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1. Antecedentes.

A peticion de la empresa “Talleres Santiago Martin S.L.U.” Con domicilio social en Calle Marqués de
Santillana n°10, Torrelavega (Cantabria) se redacta este proyecto de instalacion eléctrica de baja
tension tanto de fuerza como de alumbrado, para adaptar una nave industrial existente en Avenida de
Cantabria 2254 Cudon-Miengo (Cantabria), a la cual la empresa desea trasladar su actividad.

Este documento formara parte del proyecto de actividad de la empresa.

2. Objeto del proyecto.
Proyecto de instalacién eléctrica para taller de mecanizado, TALLERES SANTIAGO MARTIN SLU., en
nave existente en Cudén — Miengo, destinada a uso industrial con la siguiente distribucion:

¢ Oficinas.
e Taller.

Esta instalacion se realizara en una nave perteneciente a un poligono industrial y por tanto se disefiara
de acuerdo a la normativa especifica para este tipo de edificios instalados en dicho poligono, asi como
al resto de normativas generales de aplicacién para este tipo de instalaciones.

3. Normas y referencias.

3.1 Cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

3.1.1 Articulo 1: Objeto.

No procede.

3.1.2 Articulo 2: Campo de aplicacion.
Teniendo en cuenta de que el presente proyecto se trata de una instalacion de corriente alterna
cuyo voltaje es inferior a los 1000 voltios en una nueva instalacion, es preceptivo seguir la
normativa indicada en el reglamento electrotécnico para baja tension.

3.1.3 Articulo 3: Instalacién eléctrica.
El presente proyecto esta englobado dentro de la definiciéon de una instalacién eléctrica

3.1.4 Articulo 4: Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.
En esta instalacién se usaran tensiones nominales usuales, a saber:

230V entre fase y neutro, y 400V entre fases para redes trifasicas de 4 conductores.

Las instalaciones eléctricas de bajo tension trabajaran tal y como dicta el estandar europeo a
50Hz.

3.1.5 Articulo 5: Perturbaciones en las redes.
No procede.

3.1.6 Articulo 6: Equipos y materiales.
El material usado en las instalaciones estara de acuerdo a la reglamentacion a la que sea
objeto de su campo de aplicacion.
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3.1.7 Articulo 7: Coincidencia con otras tensiones.
No procede.

3.1.8 Articulo 8: Redes de distribucion.

No procede.

3.1.9 Articulo 9: Instalaciones de alumbrado exterior.
No procede.

3.1.10

Articulo 10: Tipos de suministro.

Se dispone de un Unico punto de entrega de potencia contratada y energia, por lo tanto, se

trata de un “Suministro normal”.

3.1.11

3.1.12

3.1.13

3.1.14

Articulo 11: Locales de caracteristicas especiales.
Se trata de un local de caracteristicas especiales, ya que se incluyen elementos de elevacion
“Gruas” y por tanto es de aplicacion el ITC-BT-32 Instalaciones con fines especiales. Maquinas
de elevacion y transporte.

Articulo 12: Ordenacién de cargas.
Se trata de un edificio taller industrial, y por tanto el consumo que se realizara sera el tipico
para un edificio de estas caracteristicas, de acuerdo a la ITC-BT-10.

Articulo 13: Reserva de local.
No procede.

Articulo 14: Especificaciones particulares y Proyectos tipo de las

empresas distribuidoras.

3.1.15

3.1.16

3.1.17

No procede.

Articulo 15: Acometidas e instalaciones de enlace.
Tal y como se indica, esta acometida se compone de:

Caja general de proteccion, linea general de alimentacion, elementos para la ubicacion de
contadores, derivacion individual, caja para interruptor de control de potencia y dispositivos
generales de mando y proteccion.

Las cajas generales de proteccion alojan elementos de proteccion de las lineas generales de
alimentacioén y senalan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Linea general de alimentacion es la parte de la instalacion que enlaza una caja general de
proteccién con las derivaciones individuales que alimenta.

La derivacion individual de un abonado parte de la linea general de alimentaciéon y comprende
los aparatos de medida, mando y proteccion.

Articulo 16: Instalaciones interiores o receptoras.
Se trata de una instalacién interior y se elaborara en cumplimiento de los puntos indicados en
este articulo.

Articulo 17: Receptores y puesta a tierra.
Se tendran en cuenta las instrucciones técnicas pertinentes a la hora de instalar los receptores
y la puesta a tierra.
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3.1.18 Articulo 18: Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones.
Se cumplira el articulo 18 apoyandose para ello en una empresa instaladora autorizada de
acuerdo al ITC-BT-03 y a una empresa que se encargue de la verificacion e inspeccion en
cumplimiento del ITC-BT-05.

3.1.19 Articulo 19: Informacioén a los usuarios.
Se incluye un diagrama unifilar y un croquis del trazado en este documento.

3.1.20 Articulo 20: Mantenimiento de las instalaciones.
Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus
instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en
las mismas para modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas
por una empresa instaladora.

3.1.21 Articulo 21: Inspecciones.
La instalacion se sometera a las inspecciones necesarias en caso de modificacion, reparacion
o ampliacion.

3.1.22 Articulo 22: Empresas instaladoras.
La empresa instaladora estara autorizada de acuerdo al ITC-BT-03

3.1.23 Articulo 23: Cumplimiento de las prescripciones.
Se cumplira este articulo siguiendo como minimo las prescripciones de las correspondientes
ITC.

3.1.24 Articulo 24: Excepciones.
No procede.

3.1.25 Articulo 25: Equivalencia de normativa del Espacio Econémico

Europeo.
Se cumple con la normativa europea.

3.1.26 Articulo 26: Normas de referencia.
Se utilizaran las normas indicadas en el ITC-BT-02 a la hora de ejecutar el proyecto.

3.1.27 Articulo 27: Accidentes.

Se procedera de acuerdo a este articulo siempre que hubiera un accidente debido a la
instalacion eléctrica.

3.1.28 Articulo 28: Infracciones y sanciones.
No procede.

3.1.29 Articulo 29: Guia técnica.

No procede.
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3.2 Cumplimiento de las Instrucciones Técnicas ITC-BT

3.2.1 ITC-BT-01: Terminologia.

Se utilizara la terminologia descrita en este ITC.

3.2.2 ITC-BT-02: Normas de referencia de baja tension.
Todo el proyecto se ejecutara de acuerdo a las normas citadas en este documento.

3.2.3 ITC-BT-03: Empresas instaladoras en baja tension.
Para la ejecucion de este proyecto se llevara a cabo por una empresa instaladora en baja
tension de categoria basica.

3.2.4 ITC-BT-04: Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones:
Se necesitara proyecto para esta instalacion al tratarse de una instalacion para una industria y
utilizarse una potencia superior a los 10kW.

Se requieren segun el punto 2.1 los siguientes puntos:
¢ Datos relativos al propietario;
e Emplazamiento, caracteristicas basicas y uso al que se destina
e Caracteristicas y secciones de los conductores a emplear
e Caracteristicas y diametros de los tubos para canalizaciones

¢ Relacion nominal de los receptores que se prevean instalar, y su potencia, sistemas y
dispositivos de seguridad adoptados y cuantos detalles sean necesarios.

e Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de los dispositivos de corte y
proteccién adoptados, puntos de utilizacion y secciones de los conductores

¢ Croquis de su trazado

e Calculos justificativos del disefio

3.2.5 ITC-BT-05: Verificaciones e inspecciones:
Una vez realizada la instalacion y anteriormente a la puesta en servicio, se realizara una
verificacion por la empresa instaladora con condicién de Organismo de Control.

3.2.6 ITC-BT-06: Redes aéreas para distribucion en baja tension:
No procede, no existe red aérea alguna en este proyecto.

3.2.7 ITC-BT-07: Redes subterraneas para distribuciéon en baja tension:
No procede, no existe red subterrdnea en este proyecto

3.2.8 ITC-BT-08: Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes

de distribucién de energia eléctrica.
En esta instalacion se utilizara el esquema TT.

El esquema TT tiene un punto de alimentaciéon, generalmente el neutro o compensador,
conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora estan conectadas a una

toma de tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion (figura 4).
1
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Figura 4. Esquema de distribucion tipo TT
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En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra pueden tener valores
inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser suficientes para provocar la aparicion de
tensiones peligrosas.

En general, el bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en alguna parte del circuito
de defecto, lo que no excluye la posibilidad de conexiones eléctricas voluntarias o no, entre la
zona de la toma de tierra de las masas de la instalacién y la de la alimentacion.

Aunque ambas tomas de tierra no sean independientes, el esquema sigue siendo un esquema
TT si no se cumplen todas las condiciones del esquema TN. Dicho de otra forma, no se tienen
en cuenta las posibles conexiones entre ambas zonas de toma de tierra para la determinacién
de las condiciones de proteccion.

3.2.9 ITC-BT-09: Instalaciones de alumbrado exterior:

No procede
3.210 ITC-BT-10: Prevision de cargas para suministros en baja tension.
3.2.10.1 Clasificacion de los lugares de consumo:

Se trata de un edificio destinado a una industria especifica.

3.2.10.2 Grado de electrificacion y previsién de la potencia en las viviendas:
No procede.

3.2.10.3 Carga total correspondiente a un edificio destinado preferentemente a
viviendas.
No procede

3.2104 Carga total correspondiente a edificios comerciales, de oficinas o
destinados a una o varias industrias:

El calculo del minimo de 125W/m2 para los 912m2 construidos, resulta en 114Kw,

3.2.10.5 Carga correspondiente a las zonas de estacionamiento con infraestructura
para la recarga de los vehiculos eléctricos en viviendas de nueva construccion:
No procede.
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3.2.10.6 Prevision de cargas:

La previsidon de los consumos y cargas se hara de acuerdo con lo dispuesto en la presente
instruccion. La carga total prevista en los capitulos 2, 3, 4 y 5 sera la que hay que considerar en
el célculo de los conductores de las acometidas y en el célculo de las instalaciones de enlace.

3.210.7 Suministros monofasicos:
Las empresas distribuidoras estaran obligadas, siempre que lo solicite el cliente, a efectuar el
suministro de forma que permita el funcionamiento de cualquier receptor monofasico de
potencia menor o igual a 5750 W a 230 V, hasta un suministro de potencia maxima de 14 490
W a 230V.

3.2.11 ITC-BT-11: Redes de distribucion de energia eléctrica.

3.2111 Acometidas.
No procede.

3.2.12 ITC-BT-12: Instalaciones de enlace. Esquemas.
El esquema de la instalacion esta en el anexo planos.

3.2.13 ITC-BT-13: Instalaciones de enlace. Cajas generales de
Proteccion.

Se instalara una caja de proteccion en exterior de la pared oeste de la nave, donde indica la
empresa suministradora. Esta caja es la homologada por la empresa distribuidora con la norma
NV-IEQ2, tipo AV.01-T, que contiene la base cortacircuitos , el contador y los transformadores
de medida.

3.2.14 ITC-BT-14: Instalaciones de enlace. Linea general de

alimentacion.
No procede, esta realizada en el armario AV.01-T

3.2.15 ITC-BT-15: Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.
La derivacion individual es un conductor de 4(1x70) mm2 + 1x35mm2

En el anexo de calculos, se demuestra la viabilidad de todos estos conductores.

3.2.16 ITC-BT-16: Instalaciones de enlace. Ubicacion y sistemas de
instalacion.

El cuadro de contadores se encuentra en el interior de las instalaciones, por tanto, el conjunto
de moédulos, paneles y armarios para los contadores requieren un grado de proteccion al menos
IP40, tal y como se va a instalar.

Al disponerse para un solo usuario, se realizara una “colocacion de forma individual” tal y como
se indica en la instruccion.
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3.2.17 ITC-BT-17: Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion. Interruptor de control de
potencia.

El interruptor de control de potencia esté incluido dentro de la caja general de proteccion.

3.2.18 ITC-BT-18: Instalaciones de puesta a tierra.

La instalacidon de puesta a tierra se realizara con picas de acero cobrizadas con conductor de
50mm2 y caja con puente de comprobacion.

La resistividad del terreno dada por la tabla 3.

Tabla 3. Valores orientativos de la resistividad en funcién del terreno

[ Naturaleza terreno | Resistividad en Ohm.m |
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 52100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30 a 40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calzas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarraz 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos v gres procedente de alteracion 1.500 a 10.000
Granito v gres muy alterado 100 a 600

Nos indica que, para nuestro caso, de arcillas compactas, estamos en los 100 ohm.m

La puesta a tierra se realiza por razones de proteccion, ya que el esquema de la instalacion es
tipo TT

Se establece un valor de resistencia para el que no pueda dar lugar a una tension de contacto
superior a 24V

Nuestro valor de Intensidad de defecto a tierra es de 0,5A. Por tanto, aplicando la férmula:

oly
U=y
D: distancia entre electrodos, en metros
p: resistividad media del terreno en ohmios.metro
Id: intensidad de defecto a tierra, en amperios, para el lado de alta tension, que sera facilitado
por la empresa eléctrica
U: 1200 V para sistemas de distribucién TT, siempre que el tiempo de eliminacién del defecto
en la instalacion de alta tensién sea menor o igual a 5 segundos y 250 V, en caso contrario.
Para redes TN, U sera inferior a dos veces la tension de contacto maxima admisible de la
instalacion definida en el punto 1.1 de la MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantia de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.
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Por tanto, la distancia sera al menos:

_200x05

w250 0.07m

El valor de la resistencia a tierra sera de maximo 10Q, lo cual se conseguira con la instalacién
de varias picas verticales

3.2.19 ITC-BT-19: Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones

generales.

Los cables utilizados en esta instalacion seran de cobre o de aluminio. Y se prevé una caida de
tension entre el origen de la instalacién de no méas de un 3% en el alumbrado y no méas de un
5% para los demas usos.

Los conductores de la instalaciéon seran gris marron y negro para las fases, azul para el neutro y
amarillo y verde para el conductor de proteccion.

Los conductores usados son estandarizados y por tanto cumplen las normas UNE 20.460-5-523
en cuanto a su amperaje maximo.

En el caso de las conducciones monopolares, partirdn siempre de una tetrapolar apoyandose
en la fase y el neutro de esta para tomar su corriente.

En estas conducciones, se ha procurado que el nimero de elementos a los que cada fase
suministra corriente sea lo mas equilibrado posible.

3.2.20 ITC-BT-20: Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de

instalacion.

El paso de cables en las oficinas sera siempre cubierto en los bajos techos cuando su travesia
sea horizontal, y mediante canalizaciones aisladas al fuego cuando sea en vertical. En la zona
de las naves la instalacion de fuerza se realizara en barra blindada. Instalaciones para las luces
y gruias se encontraran en conductos de PVC.

3.2.21 ITC-BT-21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y

canales protectoras.

En todo caso, tubos y canales cumplen con las caracteristicas minimas solicitadas en la tabla 1,
ya que se tratan de instalaciones en superficies ordinarias:
Tabla 1. Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones superficiales ordinarias fijas

| Caracteristica [Cédigo] Grado |
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60 °C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D = 1 mm
Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion del agua 2 verticalmente cuando el sistema de tubos

esta inclinado 15°
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y
compuestos
Resistencia a la traccion
Resistencia a la propagacién de la llama
Resistencia a las cargas suspendidas

Proteccion interior y exterior media

No declarada
No propagador
No declarada

D=0 N

A su vez, el diametro de estos conductores se rige por la seccién pedida por la tabla 2:
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Tabla 2. Diametros exteriores minimos de los tubos en funcion del numero y la seccion de los

conductores o cables a conducir

Diametro exterior de los tubos (mm)
Seccién nominal de los conductores unipolares (mm?) Nidmero de conductores

1 ] 2] 3] 4] 5

1,5 12 12 16 16 16

2,5 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 75

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 75 - -

240 50 75 - - -

3.2.22 ITC-BT-22: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién

contra sobreintensidades.
Todos los circuitos se protegeran contra sobrecargas con dispositivos automaticos
magnetotérmicos o fusibles calibrados.

Contra los cortocircuitos, la proteccion sera a través de interruptores diferenciales

Como el esquema de la instalacion es “TT” las protecciones minimas necesarias las
encontramos en la tabla 1:

Tabla 1

Circuit 3F+N 3F |F+N|2F
Feuios SNZSF | SN<=oF

Esquemas F F F N FFF M FF F F N FF
TN-C PPP - PPP PP P P - PP

]

P

T™N-S PPP - PPP PP PP - PP
™ PP - PPP PP P - P
(3W5) (2)(4) {2)

NOTAS:

P: significa que debe preverse un dispositivo de protecciéon (deteccion) sobre el conductor
correspondiente

SN: Seccion del conductor de neutro

SF: Seccion del conductor de fase

(1): admisible si el conductor de neutro esta protegido contra los cortocircuitos por el dispositivo
de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que recorre el conductor
neutro en servicio normal es netamente inferior al valor de intensidad admisible en este
conductor.

(2): excepto cuando haya proteccion diferencial
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(3): en este caso el corte y la conexion del conductor de neutro debe ser tal que el conductor

neutro no sea cortado antes que los conductores de fase y que se conecte al mismo tiempo o
antes que los conductores de fase.

(4): en el esquema TT sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el conductor de
neutro no es distribuido, la deteccién de sobreintensidad puede no estar prevista sobre uno de
los conductores de fase, si existe sobre el mismo circuito aguas arriba, una proteccion
diferencial que corte todos los conductores de fase y si no existe distribucion del conductor de
neutro a partir de un punto neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositivo
de proteccion diferencial antes mencionado.

(5): salvo que el conductor de neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el dispositivo
de proteccion de los conductores de fase y la intensidad maxima que recorre el conductor
neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de intensidad admisible en este
conductor.

El cumplimiento de esta instruccion esta representado en el diagrama unifilar de la instalacion.

3.2.23 ITC-BT-23: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién

contra sobretensiones.

Esta instalacion se alimenta de forma totalmente subterranea, por tanto, la instalaciéon se
encuentra en una “Situacion natural” Esto significa que no es preciso instalar una proteccion
contra las sobretensiones transitorias. Por tanto, se considerara suficiente una resistencia a
sobretensiones tal y como se indica en la tabla 1:

Tabla 1
Tensidn nominal de la instalacién Tensidn soportada a impulsos 1,250 (kv)
Sistemnas tnfasicos | Sistemas monofasicos | Categoria V| Categoria Il [Categoria ] Categoria |
230/400 230 [ 4 25 1,5
400/690 -
1000 B 8 G 4 25
3.2.24 ITC-BT-24: Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion

contra los contactos directos e indirectos.

Para una proteccién adecuada contra los contactos directos, se utilizara la proteccién por
aislamiento de las partes activas, tal y como se describe en el punto 3.1 con PVC como aislante
en las lineas.

De forma complementaria, se usara la protecciéon por medio de obstaculos en todas las tomas
de corriente.

En cuanto a las lineas que circulan por la oficina, al estar dispuestas por el falso techo, se
considera que se encuentran protegidas por medio de barreras o envolventes tal y como indica
el apartado 3.2

Como proteccién contra contactos indirectos, se usaran protecciones diferenciales que cortaran
la alimentacién una vez se supere la tensién limite convencional de 50V

Al trabajar con un esquema TT, se seguiran las prescripciones de los dispositivos de proteccion
tal y como se expone a continuacion:

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

1
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Si varios dispositivos de proteccion van montados en serie, esta prescripcion se aplica por

separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

El punto neutro de cada generador o transformador, o si no existe, un conductor de fase de
cada generador o transformador, debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

RAxlasU

Dénde:

RA es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

U es la tensidon de contacto limite convencional (50, 24V u otras, segun los casos). En el
esquema TT, se utilizan los dispositivos de proteccion siguientes:

— Dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual.

— Dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores
automaticos. Estos dispositivos solamente son aplicables cuando la resistencia RA tiene un
valor muy bajo.

Cuando el dispositivo de proteccion es un dispositivo de proteccion contra las
sobreintensidades, debe ser:

la debe ser la corriente que asegure el funcionamiento automatico en 5 s como maximo;

— 0 bien un dispositivo que posea una caracteristica de funcionamiento instantanea e la debe
ser la corriente que asegura el funcionamiento instantaneo.

La utilizacion de dispositivos de proteccion de tensién de defecto no esta excluida para
aplicaciones especiales cuando no puedan utilizarse los dispositivos de proteccion antes
sefialados.

Con miras a la selectividad pueden instalarse dispositivos de corriente diferencial-residual
temporizada (por ejemplo, del tipo «S») en serie con dispositivos de proteccion diferencial-
residual de tipo general, con un tiempo de funcionamiento como maximo igual a 1 s.

— L,

Figura 4. Esquema TT
Por tanto, para una resistencia a tierra de 10Q, todos los diferenciales tendran una intensidad
de defecto maxima tal que

[d=50V/10Q=5A.

Puede comprobar la validez de este documento utilizando el Servicio de Verificacion de documentos electrénicos disponible en la sede electrénica de
esta entidad. En el Servicio de Verificacion debe informar el Cédigo Seguro de Validacion de este documento

Cdédigo Seguro de Validacion

190adab579df4beb82c2e1e24b877e83001

Url de validacion

https://sedemiengo.simplificacloud.com

Metadatos

NUm. Registro entrada: ENTRA 2023/3455 - Fecha Registro: 08/09/2023 12:48:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracién: Original



https://sedemiengo.simplificacloud.com

. . Proyecto instalacion eléctrica bgja tension de Tallleres Santiago IIVIartl’n SL Cudé’n .
Estos dispositivos de seguridad tendran un tiempo de actuaciéon de no mas de 1s utilizandose

temporizadores mas cortos cuanto mas aguas abajo se encuentre en la instalacién, con el fin
de evitar en la medida de lo posible la desconexion total de la instalacion.

3.2.25 ITC-BT-25: Instalaciones en interiores de viviendas. Numero de

circuitos y caracteristicas.
No se trata de una vivienda, y por tanto no procede.

3.2.26 ITC-BT-26: Instalaciones en interiores de viviendas.

Prescripciones generales de instalacion.
No se trata de una vivienda, y por tanto no procede.

3.2.27 ITC-BT-27: Instalaciones en interiores de viviendas. Locales que

contienen una banera o ducha.
No se trata de una vivienda, y por tanto no procede.

3.2.28 ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.
No se trata de un local de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.29 ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones

eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion.
No se trata de un local de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.30 ITC-BT-30: Instalaciones en locales de caracteristicas

especiales.
No se trata de un local de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.31 ITC-BT-31: Instalaciones con fines especiales. Piscinas y

fuentes.
No se trata de un local de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.32 ITC-BT-32: Instalaciones con fines especiales. Maquinas de

elevacion y transporte.

Siguiendo los requisitos de la instruccion, no habra una caida de tension superior al 5% de la
tension.

Se trata de maquinas que solo elevaran mercancias, y por tanto pueden disponer de
interruptores suspendidos.

Los dispositivos de seguridad se encuentran reflejados en el diagrama unifilar.

3.2.33 ITC-BT-33: Instalaciones con fines especiales. Instalaciones

provisionales y temporales de obras.
La instalacidon de la obra, se encuentra reflejada en el proyecto de obra. Y por tanto no forma
parte del presente proyecto.

3.2.34 ITC-BT-34: Instalaciones con fines especiales. Ferias y stands.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.
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ITC-BT-35: Instalaciones con fines especiales. Establecimientos

agricolas y horticolas.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.36

ITC-BT-36: Instalaciones a muy baja tension.

No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.37

ITC-BT-37: Instalaciones a tensiones especiales.

No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.38

ITC-BT-38: Instalaciones con fines especiales. Requisitos

particulares para la instalacidon eléctrica en quiréfanos y salas de

intervencién.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.39

ITC-BT-39: Instalaciones con fines especiales. Cercas eléctricas

para ganado.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.40

ITC-BT-40: Instalaciones generadoras de baja tension.

No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.41

ITC-BT-41: Instalaciones eléctricas en caravanas y parques de

caravanas.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.42

ITC-BT-42: Instalaciones eléctricas puertos y marinas para

barcos de recreo.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.243

ITC-BT-43: Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

Los receptores instalados se conectaran de acuerdo al voltaje recomendado por el fabricante.

3.2.44

ITC-BT-44: Instalacion de receptores. Receptores para

alumbrado.

Los conductores de los receptores en ningun caso superaran los 5kg de carga a traccién y en
todo caso se usaran cables cuya resistencia de carga sea superior al esfuerzo que deben
soportar.

3.2.45 ITC-BT-45: Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo.
Se utilizara un aparato para el calentamiento de a.c.s. que dispondra de un dispositivo de corte
omnipolar.

3.2.46 ITC-BT-46: Instalacion de receptores. Cables y folios radiantes

en viviendas.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.47 ITC-BT-47: Instalacion de receptores. Motores.
Esta documentacién hace referencia a normativa que debe cumplir la maquinaria. La instalacion
se realizara de acuerdo a las instrucciones del fabricante, el cual, indica las condiciones que
deben existir para cumplir con esta instruccién técnica.
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3.2.48 ITC-BT-48: Instalacion de receptores. Transformadores y

autotransformadores. Reactancias y rectificadores. Condensadores.
Se instalara una bateria de condensadores de 150Kvar. Se trata de un producto comercial que
ha de contar con la marca CE.

3.2.49 ITC-BT-49: Instalaciones eléctricas en muebles.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.50 ITC-BT-50: Instalaciones eléctricas en locales que contienen

radiadores para saunas.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.51 ITC-BT-51: Instalaciones de sistemas de automatizacioén, gestion

técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

3.2.52 ITC-BT-52: Instalaciones con fines especiales. Infraestructura

para la recarga de vehiculos eléctricos.
No se trata de una instalacion de estas caracteristicas y por tanto no procede.

4. Descripcion de la instalacion

4.1 Descripcién general.

La instalacion parte de la C.G.P situada en la fachada oeste en el exterior del edificio. Se compone de
unos elementos que son los exigidos por la compafiia distribuidora en sus normas.

La acometida pasa a través de la pared mediante una conduccion y esta llega a cuadro general de
distribucion

En dicho cuadro se encuentra la proteccién principal de toda la instalacion de la cual salen todos los
circuitos necesarios.

Los circuitos principales seran:
- Circuito norte (blindosbarra) - LN
- Circuito sur (blindosbarra) - LS
- Circuito grda - G
- Alumbrado y alumbrado emergencia - A
- Usos varios - U
- Oficina-0

La instalacién principal de fuerza se realiza con carril electrificado (blindosbarra) con una capacidad
de 1602 en cada lado de la nave (norte y sur).

4.1.1 Distribucion:

Se instalara una caja de proteccion en exterior de la pared oeste de la nave, donde indica la
empresa suministradora. Esta caja es la homologada por la empresa distribuidora con la norma NV-
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IEO2, tipo AV.01-T, que contiene la base cortacircuitos, el contador y los transformadores de
medida.

4.1.2 Acometida:

Segun la ITC-BT-12 para las instalaciones de enlace para un solo usuario (punto 2.1), la Caja
General de Proteccion (CGP) y la situacion del equipo de medida pueden coincidir en el mismo
lugar, en consecuencia el fusible de seguridad coincide con el fusible de la CGP.

En este caso se colocara en la fachada segun las instrucciones de la empresa suministradora
Viesgo unido al armario de medida indirecta AV-06 con transformadores de relacién s/norma
NT-IEBT.00 con neutro a tierra y cumpliendo la ITC-BT-13 Cajas generales de proteccion

La linea general de alimentacion realizaré bajo tubo con conductor de cobre XLPE de 4(1x70)
mm2 + 35 mm2 con una longitud de 4 mts.

4.1.3 Cuadro general:

La instalacion partird desde un cuadro general de proteccion y distribucién desde el que partiran
todos los circuitos que se destinen tanto a la utilizacion como a proporcionar energia a los
cuadros secundarios. Este cuadro cumplira la instruccion ITC-BT-17, ajustandose a las normas
UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324
e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

En este cuadro esta dispuesto en 2 partes diferenciadas, en la parte derecha el ICP general con
el embarrado y por la parte izquierda, separados, dispondremos de los interruptores
magnetotérmicos e interruptores diferenciales de cada uno de los circuitos.

Los circuitos de fuerza seran en todo caso independientes de los de alumbrado.

La distribucion de fuerza sera a 3 hilos 400V mas neutro, con proteccion omnipolar en todos los
circuitos.

4.1.4 Circuito LN:

La linea LN es un carril electrificado (blindosbarra) de una longitud de 48 metros y de una
capacidad de carga de 160 A, conformes a las normas EN 60439-1y 2 - EN 60529 ... EN 60332-3.

A este carril se conectan los elementos llamados derivaciones desde las que salen cada uno de
los circuitos secundarios

Esta barra esta colocada a una altura de 4 mts, por lo que la longitud de los conductores para
circuitos secundarios es en todos los casos de 2,5 mts.

Para conectar este carril al cuadro, su utiliza un conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 4x50 mm2
de una longitud de 15 mts. , este conductor le vamos a calcular a 159 A, practicamente a la
corriente maxima que soporta el carril, que son 160 A.

4.1.5 Circuito LS:

La linea LS es un carril electrificado (blindosbarra) de una longitud de 38 metros y de una
capacidad de carga de 160 A, conformes a las normas EN 60439-1 y 2 - EN 60529 ... EN
60332-3.

A este carril se conectan los elementos llamados derivaciones desde las que salen cada uno de
los circuitos de fuerza.

Esta barra esta colocada a una altura de 4 mts, por lo que la longitud de los circuitos de fuerza
es en todos los casos de 2,5 mts.
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Para conectar este carril al cuadro, su utiliza un conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de una longitud

de 4,5 mts, este conductor se va a calcular a 159 A, practicamente a la corriente maxima que
soporta el carril, que son 1602

4.1.6 Circuito A:
La linea de alumbrado es un conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 4x2.5 mm2 de una longitud de
57,5 mts, segun el calculo la intensidad maxima seria de 16 A.
Asi mismo la linea de alumbrado de emergencia se usara el mismo tipo de conductor.

Segun la tabla 1 de la ITC-BT-19 para cables multi conductores aislados en tubos en montaje
superficial (B2) 3x tenemos la escala 8: para 2,5 mm2 la intensidad maxima permitida es de
25A, con lo que cumple con dicha ITC. La caida de tension para una longitud de 57,5 mts sera
de 12,7V menor del 4% (16V) de caida de tension

4.1.7 Circuito U:
Este circuito no tiene uso previsto, pero se considera que en un futuro se puedan conectar
elementos informaticos como modems, repetidores wifi, amplificadores de telefonia, alarma, o
cualquier otro dispositivo electronico. Este circuito se le calcula para una potencia de 7 Kw (10
A). Parte del cuadro general en dos ramales, 1 en la pared sur y este, y el otro en la pared
norte. Va colocado sobre bandeja perforada.

Para el calculo se considera el tramo de mayor longitud, que es el de la pared sur y este, que
son 73 m.

Este circuito de auxiliar es un conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 4x2.5 mm2 de una longitud de
73 mts, con una intensidad de 10 A

Segun la tabla 1 de la ITC-BT-19 para cables multi conductores aislados en tubos en montaje
superficial (B2) 3x tenemos la escala 8: para 2,5 mm2 la intensidad maxima permitida es de
25A, con lo que cumple con dicha ITC. La caida de tensién para una longitud de 73 mts sera de
10V menor del 4% (16V) de caida de tension.

4.1.8 Circuito G:
Para el puente grua se ha establecido un circuito unico que parte del cuadro general, y esta
compuesto de un conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 4x2.5 mm2 bajo tubo de PVC de 20 mm,
que conecta con la barra electrificada don contacto por escobillas de la que dispone el puente
grua.

Ademas dispone de un interruptor con consigna antes de la barra electrificada que permite el
mantenimiento seguro del puente grua.

4.1.9 Circuito O:
Este circuito parte del cuadro principal y recorre la pared sur y este sobre bandeja abierta, hasta
llegar al cuadro principal de las oficinas.

El circuito de oficina le calculamos a la potencia maxima que es de 12,25KW (18 A) es un
conductor de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 5x4 mm2 de una longitud de 73 mts.

Segun la tabla 1 de la ITC-BT-19 para cables multi conductores aislados en tubos en montaje
superficial (B2) 3x tenemos la escala 8: para 4 mm2 la intensidad maxima permitida es de 34A,
con lo que cumple con dicha ITC. La caida de tension para una longitud de 73 mts sera de 10V
menor del 4% (16V) de caida de tension.
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Circuitos de uso

De los circuitos principales, anteriormente indicados, parten los circuitos secundarios con sus
protecciones individuales:

Circuitos tomacorriente (LS1 a LS5y LN1 a LN3)
Circuitos por maquina (en la linea LS y en la linea LN)

Circuitos Oficina (OF, OA, OV)

4.1.101 Circuitos tomacorriente:
Parten de la barra electrificada a través de las salidas de derivacion protegidas con
fusibles.

Tienen una configuracion estandar para uso esporadico de pequefia maquinaria manual.

El circuito se calcula para una potencia maxima de 7,5KW (16 A). Se realizara con conductores
individuales bajo tubo, de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 2.5 mm2 y una longitud de 2,5 mts.

Constan de un diferencial de 40 A x 30mA, un |.magentotémico de 3p+N de 16 Ay un I.
magnetotérmico de de 1P+N de 16 A. Con un tomacorriente trifasico y 2 tomacorrientes
monofasicos.

Se disponen a lo largo de la nave para disponer de acceso cercano para cuando haya
necesidad de utilizar herramienta portatil.

Se instalaran 5 cuadros en la LS y 3 cuadros en la LN.

41.10.2

Circuitos por maquina:

Cada maquina dispone de un cuadro con las protecciones de diferenciales y magnetotérmicas
adecuadas a su potencia y configuracion que se detallaran mas adelante.

41.10.3

Circuitos oficina.

La oficina dispone de un cuadro general al que llega la linea trifasica y se divide en tres
circuitos protegidos por diferencial:

Fuerza,(OF) diferencial 2P 40 A 30mA con dos circuitos (OF1, OF2)( protegidos cada

uno por un |I. magnetotérmico de 1P+N de 16A

Alumbrado, (OA) diferencial 2P 40 A 30mA con dos circuitos (OA1, OA2) protegidos

cada uno por un |. magnetotérmico de 1P+N de 16 A.

Usos varios, (OV) diferencial 2P 40 A 30mA con tres circuitos (OV1, OV2, OV3)

protegidos cada uno por un |. magnetotérmico de 1P+N de 10 A.

Todos los conductores son de Cu RZ1-K 0,6/1Kv de 2.5 mm2 y se instalan bajo tubo.

5.

Tablas:

A continuacion, se detallaran todos los circuitos y subcircuitos existentes en la instalacion
mediante tablas ordenadas por circuito.
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En esta tabla quedan indicados todos los circuitos que salen desde el cuadro principal.

Para el caso de las blindosbarras que se usaran en las lineas LS y LN, la seccién indicada es la

Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Tallleres Santiago Martin SL Cudon

5.1 Cuadro general

del conductor que unira esta barra con el cuadro, por ser de menor seccion.

Caédigo | Magnetotérmico | Diferencial Uso
3P+N X160 A ICP GENERAL
(regulable)
A 10A 4X40A/30mA ALUMB. EMERGENCIA
0] 32A 4X40A/30mA OFICINA
u 40A 4X40A/30mA AUXILIAR
LN 4X160 A BOBINA + RELE | LADO NORTE
Regulable DIFERENCIAL
300 mA
LS 4X160A BOBINA + RELE | LADO SUR
Regulable DIFERENCIAL
300 mA
G 4X40A 4X40A/30mA | PUENTE GRUA

5.2 LN Linea Norte:

Este es un circuito de fuerza, que aportara potencia al sector Norte de la nave. El conductor que
sale desde el cuadro general subira hasta los 4m y se desplazara horizontalmente para llegar a
la blindosbarra de 160A ubicado al norte de la nave

Cddigo | Interruptor Diferencial Uso @ Tubo S. Conductor | Long.
Magnetoter.

LN-3 100A 0,3Ax4 Hilos Fresadora performer 40mm | 25mm2 (XLPE) | 4.5m
LN-2 50A 0,3Ax4 Hilos Torno GH4 32mm 10mm2(XLPE) | 4.5m
LN-1 16A 0,3Ax4 Hilos Torno Nordic 20mm 4mm?2(XLPE) 4.5m
LN-4 25A 0,3Ax4 Hilos Rectificadora Chevalier 20mm 4mm2(XLPE) 4.5m
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 1 16mm 2.5mm?2 4.5m

LN-Ax1 2x16A Hilos
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 2 16mm 2.5mm?2 4.5m

LN-Ax2 2x16A Hilos
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 3 16mm 2.5mm?2 4.5m

LN-Ax3 2x16A Hilos

5.3 LS Linea Sur:

Este es un circuito de fuerza, que aportara potencia al sector sur de la nave. El conductor que
sale desde el cuadro general subira hasta los 4m y se desplazara horizontalmente para llegar a
la blindosbarra de 160A ubicado al sur de la nave.

Cddigo | Interruptor Diferencial Uso @ Tubo S. Conductor | Long.
Magnetoter.

LS-2 100A 0,3Ax4 Hilos Torno GHTS 40mm | 25mm2 (XLPE) | 4.5m

LS-3 80A 0,3Ax4 Hilos Fresadora VH 40mm 25mm2(XLPE) | 4.5m
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Ls-1 25A 0,3Ax4 Hilos Torno Pinacho 16mm | 2,5mm2(XLPE) | 4.5m
LS-4 32A 0,3Ax4 Hilos Centro Anayak 16mm 4mm2(XLPE) 4.5m
LS-5 40A 0,3Ax4 Hilos Centro Mecanizado 16mm 4mm2(XLPE) 4.5m
LS-6 25A 0,3Ax4 Hilos FRESADORA FU15 16mm 2,5mm2(XLPE) | 4.5m
3x32A + 0,3Ax4 Hilos Toma AUXILIAR 1 16mm 2.5mm?2 4.5m
LS-Ax1 2x16A (COMPRESOR)
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 2 16mm 2.5mm?2 4.5m
LS-Ax2 2x16A Hilos
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 3 16mm 2.5mm?2 2.5m
LS-Ax3 2x16A Hilos
3x32A + 0,03Ax4 Toma AUXILIAR 4 16mm 2.5mm?2 2.5m
LS-Ax4 2x16A Hilos

5.4 Oficinas:

Partiendo del cuadro general desde un interruptor magnetotérmico de 3P+N de 32 situado en
dicho cuadro, parte un conductor de 3 polos mas neutro y tierra sobre bandeja, que termina en

el cuadro general de las oficinas.

A partir de ahi se subdivide en 3 circuitos monofésicos asociados a cada una de las fases para

equilibrar las cargas:

Codigo | DIFERENCIAL | Circuitos derivados | Uso

OF 2 X40A/30mA | OF1 - OF2 Fuerza

OA 2 X40A/30mA | OA1-0OA2 Alumbrado
ov 2 X40A/30mA | OV1-0V2-0V3 Varios

Los circuitos derivados de cada fase se subdividen en:

Cddigo | Automatico Uso @ Tubo S. Conductor | Longitud
OA-1 16A Alumbrado 1+ 20 mm 2,5 mm2 25m
Emergencias
OA-2 16A Alumbrado 2+ 20 mm 2,5 mm2 25m
Emergencias
Codigo | Automatico Uso @ Tubo S. Conductor | Longitud
ov-1 10A Alarma 20 mm 2.5 mm2 25m
oVv-2 10A Rack 20 mm 2.5 mm2 2m
oV-3 10A Usos varios 20 mm 2,5 mm2 2m
Cédigo | Automatico Uso @ Tubo S. Conductor | Longitud
OF-1 16A Fuerza 20 mm 2,5 mm2 20m
OF-2 16A Fuerza 20 mm 2,5 mm2 20m

5.4.1 O-A Alumbrado Oficina:

El alumbrado de la oficina y el alumbrado de emergencia son dos circuitos que estan
conectados a la Linea OA. Los conductores estan distribuidos en tubos sujetos a la estructura

y ocultos por el falso techo (sin empotrar)
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5.4.2 O-F Fuerza Oficina:

Los dos circuitos de fuerza en la oficina estan conectados a la linea OF. Todos los conductores
estaran bajo tubo amarrados a la estructura y ocultos bajo el falso techo. Las bajantes que
fueran necesarias se colocan en el interior de los paramentos de pladur, por lo que se
consideran que no estan empotrados

5.4.3 O-V

Los tres circuitos de usos varios en la oficina estan conectados a la linea OV. Todos los
conductores estaran bajo tubo amarrados a la estructura y ocultos bajo el falso techo. Las
bajantes que fueran necesarias se colocan en el interior de los paramentos de pladur, por lo
que se consideran que no estan empotrados

5.5 G - Gruas:

El circuito de la grua parte del cuadro general y es independiente de todos los demas circuitos,
disponiendo ademas de un sistema de consigna para poder realizar las labores de
mantenimiento.

Este circuito se encuentra dentro de un tubo de PVC que llegara hasta la barra blindada de la
grua

Codigo | Automatico | Diferencial Uso @ Tubo S. Conductor | Longitud

20m

10A 0,3Ax4 Hilos | Grua 16mm 2,5mm2

5.6 A - Alumbrado Nave:

El circuito de alumbrado y el alumbrado de emergencia se han conectado a la misma
protecciéon diferencial que el circuito de usos varios. Parte de un diferencial de 4P 40A-30mA.
Para proteger este circuito se dispone de un |. magnetotérmico de 3P+N de 10 A.

Para equilibrar las fases, el alumbrado se reparte entre las 3 fase (R, S, T)

Cédigo | Magnetoter. | Uso @ Tubo S. Conductor | Longitud
AR-AS- | 10A Alumbrado - 12mm 1,5mm?2 60m
AT Emergencias

6.

Calculos:

6.1 Descripcion necesidades:

6.1.1 Distribucion de las cargas:

A continuacion se detalla la maquinaria con sus potencias, su factor de uso y factor de

simultaneidad para el calculo de las cargas de los circuitos de potencia.
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6.1.2 Herramienta manual
Esta herramienta se utiliza de manera ocasional por lo que su factor de uso se considera del
0.5 y el factor de simultaneidad del 0.1.

Equipo I, KW Fs | Fu || KW
MINIAMOLADORAS 10A | 2.4KW [0,1|0,5]|0,5A |0,12KW
AMOLADORA 5A 1.2KW | 0,1 | 0,5 | 0.25A | 0,06KW
TALADRO PERCUTOR 5A 1.2KW | 0,1 |0,5 | 0,25A | 0,06KW
TALADRO ATORNILLADOR 1A 0.06KW | 0,1 | 0,5 | 0,05A | 0,003KW
ESMERIL 5A 1.25KW | 0,1 | 0,5 | 0,25A | 0,06KW
OTRAS MAQUINAS TRIFASICAS 36A | 20KW |0,1|0,5|1,8A | 1KW
OTRAS MAQUINAS 10A | 2,5KkwW |0,1|0.5|0,5A |0,125KW
MONOFASICAS

TOTAL MAQUINARIA MANUAL 3,6A | 1.43Kw

Este tipo de herramientas se pueden conectar tanto en la linea norte como en la linea sur, por
lo que se incluyen en ambas lineas.

6.1.3 Linea de fuerza norte

Equipo Iy KW Fs Fu |1 KW
FRESADORA PERFORMER 90A | 50KW |1 0,3 | 27A 15 KW
TORNO GHT4 45A | 25KW 1 0,3 | 13,5A | 7,5 KW
TORNO NORDIC 14A | 7,5KW | 0.75| 0,5 | 6A 2,8125KW
CARGADOR CARRETILLA 4A | 1IKW 0,2 05| 1A 0,2KW
MAQUINARIA MANUAL 3,6 |1,43Kw |1 1 3,6 1,43Kw
RECTIFICADORA CHEVALIER | 22A | 12KW | 1 0,4 | 9A 4,8 KW
TOTAL INSTALADO 62A 31, 4KW

Un carril electrificado de 160 A es suficiente para dar servicio a esta linea

6.1.4 Linea de fuerza sur

Equipo I, w Fs Fu |1 w
TORNO GHT5 81A 45KW 1 0,4 | 33A 18 KW
FRESADORA VH 1800 72A 40KW |1 0,4 | 29A 16 KW
CENTRO LAGUN 43,3A | 24KW |1 0,4 | 17,3A 9,6 KW
CENTRO ANAMATIK 27A 15KW | 1 0,4 | 11A 6 KW
PRENSA 6A 3KW 0,1 |03]1A 0,09 KW
TORNO PINACHO 20A 11KW 0.75 0,5 | 11A 4,13 KW
FRESADORA FU15 12,6A | 7KW 0,2 |0,1]|0,25A 0,14 KW
COMPRESOR 7,2A | 4KW 1 0,7 | 5A 2,8KW
MAQUINARIA MANUAL | 3,6 1,43Kw | 1 1 3,6A 1,43Kw
CALENTADOR AGUA 9A 2KW 1 0,4 | 3,6A 0,8 KW
TOTAL INSTALADO 114,75A | 58,99 KW

Un carril electrificado de 160 A es suficiente para dar servicio a esta linea

6.1.5 Adumbrado Nave
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Equipo

I, w

Fs

Fu |1

w

15 LUMINARIAS LED 200W

13,7A | 3KW

1

0,5 | 7A

1,5KwW

6 LUMINARIAS EMERGENCIA

2,2A | 0,5kw | 0,2

0,2 |01A |20W

6.1.6 Oficina y vestuarios

6.1.6.1 Fuerza

6.1.6.2 Alumbrado

TOTAL INSTALADO 7,1A 1,7KW
Equipo I, w Fs | Fu |1 w
CALEFACCION 18A | 4KW [ 0,5/ 0,4 | 3,6A | 0,8 KW
AIRE ACONDICIONADO [ 9A | 2KW | 0,5|0,4 | 1,8A | 0,4 KW
ORDENADORES 5A 1KW | 1 1 5A 1 KW
OTROS UTILES 9A | 2KW | 0,5 | 0,1 | 0,5A | 0,1KW
TOTAL INSTALADO 10,9A | 2,3 KW

Equipo I, w Fs | Fu |1 W

20 LUMINARIAS LED 36W

33A| 0,75KW | 1

1 3,3A | 0,75KW

8 LUMINARIAS EMERGENCIA

2,2A | 0,5KW 0,2

0,2 0,1A | 20W

TOTAL INSTALADO

3,4A | 0,77KW

6.1.6.3 Varios
Equipo I, w Fs | Fu |1 '
ALARMA 0,5A | 0,1KW |0,1|0,1|0,01A |0,01KW
RACK 0,25A | 0,05kW |1 |1 |0,25A | 0,05KW
OTROS USOS 9A 2KW 0,5(0,1]0,5A 0,1KW
TOTAL INSTALADO 0,3A | 0,16KW
TOTALES OFICINA
OF: 2.3KW
OA: 0,77TKW
OV: 0,16KW
TOTAL (O): 3,23KW
6.1.7 Puente grua
Equipo l, w Fs | Fu | w
PUENTE GRUA 6.7A 3,7 KW 1 0,1 0,7A 0,37KW
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6.1.8 USOS VARIOS

Equipo la w Fs Fu | W
OTROS USOS 9A 2KW 0,1 |01 |0,09A 0,02KW

Las cargas totales de la acometida seran.

Fuerza linea Norte (LN): 31,40 KW
Fuerza linea Sur (LS): 58,99 KW
Puente grua: 0,37 KW
Alumbrado: 1,70 KW
Usos varios: 0,02 KW
Oficina: 3,23 KW
TOTAL: 95,71 KW

Con estos calculos estimados estamos muy por encima de la potencia de pico que se consume
con la misma maquinaria en las actuales instalaciones de Marqués de Santillana, que es de
48KW (Datos de la compariia suministradora de electricidad en las facturas de 2022)

A efecto de calculos de acometida, se va a considerar una potencia de 110 KW.

6.2 Criterios de calculo:

6.2.1 Férmulas de Calculo:

Se utilizan como férmulas de calculo las indicadas en el anexo de la guia técnica GUIA-BT-
ANEXO 2
6.2.1.1 Calculo de potencia:

P=V3 .U .l. cosg - Calculo de potencia en circuito trifasica (1)
P= U. I. cosg — Calculo de la potencia en circuito monofasico (2)

P= Potencia (W)

U = Tension (400v trifasico, 230v monofasico)

| = Intensidad (A)

cosg@ = Coseno calculado de la instalacion (min 0,8)

Ademas la tabla 5 del anexo 2 de la citada guia nos indica la caida de tension por amperio y
Km para conductores de 0,6/1Kv con coso= 0,8 a 40°C

Calculo de la caida de tension.

6.2.1.2 Distribucion trifasica:
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PXL

S=K><e><tl»’—e)

S= Secciéon en mm2
P= Potencia en Patios

L

= Longitud en metros

K= Conductividad del Cu

e

= Caida de tension en Voltios

V= Tensioén en Voltios

6.2.1.3

Distribucion monofasica:

PXL

S=K><e><tl»’—e)

S= Seccion en mm2

P= Potencia en Watios

L= Longitud en metros

K= Conductividad del Cu

e= Caida de tensioén en Voltios
V= Tension en Voltios

6.2.2 Calculo de la intensidad:

6.2.2.1

Distribucion trifasica:

P

I=sn X ¥ x cos (@)

I= Intensidad en Amperios

P= Potencia en Watios

V= Tension en Voltios

Cos(@) = 0,8 para fuerza y 1 para alumbrado

6.2.2.2

Distribucion monofasica:

P

=¥ % cos (@)

I= Intensidad en Amperios

P= Potencia en Watios

V= Tension en Voltios

Cos(9) = 0,8 para fuerza y 1 para alumbrado

6.3 Acometida:

Datos:

Numero de conductores: 4+Neutro
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Longitud en metros de la linea: 5 metros
Tension de alimentacion en Voltios: 400V
Potencia consumida en KW: 110 Kw
Seccién 70mm2
Caida de tension admitida en Voltios 1% =4V
Material del conductor: Cobre
Tipo de aislamiento: P.V.C.
Temperatura del terreno: 20°C
Resistividad del terreno: 1,2k*m/W
Coseno de ® max. 0,8

6.3.1 Calculo de la seccidn por caida de tension:

PXxL

S=K><e><(l’—e)

110000 x 5
--------------------- =6,2 mm2

56 x 4 x 396

Calculo de la intensidad:

P
I=
V3xVxcos(®)
110000
J = o =198,5A
V3 x400x0,8

Segun la IT-BT-19, en la tabla 1, para 198,5A cables unipolares 3x XLPE forma B escala 8 la
corriente maxima permitida para 70 mm2 son 202 A.

Por tanto, cumple con la normativa.

6.4 Calculo de las lineas:

Cuadro general:

Distribucion trifasica: 3x400V + neutro

Distribucion monofasica 230V

Cos(9)=0.85 (Todos los circuitos)

Conductores de cobre K=56

Material: P.V.C libre de alégenos

Caida de tension (e):

Instalacion monofasica de alumbrado: 3 % = 6,9V
Instalacion trifasica de alumbrado: 3 % =12V
Instalacion monofasica de fuerza motriz: 5 % = 11,5V
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Instalacion trifasica de fuerza motriz: 3 % =20V

Aplicando las formulas anteriores.

Cédigo | Tension | K | P e L S. calculo | Uso @ Tubo | S. Conductor
(¢} 400V 56 | 13kW 20V 10m | 0,305mm?’ 25A Oficinas Bandeja | 10mm?2

G 400V 56 | 10 Kw 20V 15m | 0,352 mm? 20A Graa 25mm 10mm?2

A 400V 56 | 1 kW 20V 15m | 0,035 mm? 10A ALUMBRADO 25mm 2,5mm2

LS 400V 130 kW 20V 55m | 26,880 mm? | 250A | Linea Sur - 120mm?2

LN 400V 130 kW | 20V 65m | 31,767 mm” | 250A | Linea Norte - 120mm?2

U 400V 56 | 3 kW 20V 70m | 0,176 mm? 10A U. Varios Bandeja | 2,5mm2
OA-1 | 230V 56 | 1 kW 6,9V | 15m | 0,174 mm?> | 10A | Alumbrado 12mm | 1,5mm?2
0OA-2 230V 56 | 1kW 6,9v | 15m | 0,174 mm? 10A Alumbrado 12mm 1,5mm?2
OF-1 230V 56 | 3,45kwW | 11,5V | 15m | 0,368 mm? 16A Tomas 220V 12mm 2.5mm2
OF-2 230V 56 | 3,45kw | 11,5V | 15m | 0,368 mm? 16A Tomas 220V 12mm 2.5mm2
0oVv-1 230V 56 | 3,45kwW | 11,5V | 15m | 0,368 mm? 16A Tomas 220V 12mm 2.5mm2
Oov-2 230V 56 | 3,45kwW | 11,5V | 15m | 0,368 mm? 16A Tomas 220V 12mm 2.5mm?2
ov-3 230V 56 | 3,45kW | 11,5V | 15m | 0,368 mm? 16A Tomas 220V 12mm 2.5mm?2

AR 230 56 | 1 kW 11,5V | 60m | 0,426 mm? 10A Interior R 12mm 1,5mm?2

AS 230V 56 | 1kW 11,5V | 60m | 0,426 mm? 10A Interior S 12mm 1.5mm2

AT 230V 56 | 1kW 11,5V | 60m | 0,426 mm? 10A Interior T 12mm 1.5mm?2
LN-3 | 400V |56 |50kw |20V |4,5m | 0,529 mm? | 90,2A | F. PERFORMER | 40mm (Z)fLr;gz

LN-2 400V 56 | 25 kW 20V 4,5m | 0,264 mm? 45,1A | T.GHT4 32mm ;L)?Ln;g;z

LN-1 400V 56 | 15 Kw 20V 4,5m | 0,159 mm? 27A T. NORDIC 20mm 4mm?2 (XLPE)
LN-4 | 400V |56 |12Kw |20V |4,5m |0,127mm? |21A |R.CHEVALER | 16mm (2)'(‘323"2
LN-AX1 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 1 16mm 2.5mm2
LN-AX2 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 2 16mm 2.5mm2
LN-AX3 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 3 16mm 2.5mm2

Ls2 | 400V |56 |45Kw |20V [2,5m | 0,747 mm? |81A |T.GHTS 40mm (Z)EL”;SZ

Ls3 | 400V |56 |40Kw |20V |2,5m |0,747mm? |72A |F.VH 40mm (z)an;SZ

L1 | 400V |56 |11Kw |20V |2,5m | 0,451 mm? |20A |T.PINACHO 32mm (IQL“;SZ

LS-5 400V 56 | 15kW 20V 2,5m | 0,226 mm? 27A C ANAYAK 20mm 4mm?2 (XLPE)
LS-4 400V 56 | 30 Kw 20V 2,5m | 0,226 mm? 43,3A | C. LAGUN 20mm 6mm?2 (XLPE)
LS-6 400V 56 | 14 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm?’ 25A F. FU15 16mm 2.5mm2
LS-AX1 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 1 16mm 2.5mm2
LS-AX2 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 2 16mm 2.5mm2
LS-AX3 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm? 16A AUX. 3 16mm 2.5mm2
LS-AX4 | 400V 56 | 7,5 Kw 20V 2,5m | 0,106 mm?’ 16A AUX. 4 16mm 2.5mm2

6.5 Calculo de la toma de tierra:

El objetivo es que la tierra tenga una resistencia maxima de 10 Q., para conseguir que la
tensién maxima si se produce una derivacion, no supere los 24 v:

V=Rx|

V — Caida de tension
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| — Intensidad maxima permitida para derivaciones

R — Resistencia de la toma a tierra.

V=10 x 0,5 A =5V de caida, menor de 24V

La resistividad del terreno dada por la tabla 3

Tabla 3. Valores orientativos de la resistividad en funcién del terreno

[ Naturaleza terrenc | Resistividad en Ohm.m |
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas v Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurdsico 30 a 40
Arena arcillosasz 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierio de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calzas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agnetadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos v gres procedente de alteracion 1.500 a 10.000
Granito v gres muy alterado 100 a 600

Nos indica que, para nuestro caso, de arcilla plastica, estamos en los 50 ohm.m

La puesta a tierra se realiza por razones de proteccion, ya que el esquema de la instalacion es
tipo TT

Se establece un valor de resistencia para el que no pueda dar lugar a una tension de contacto
superior a 24V

Nuestro valor de Intensidad de defecto a tierra es de 0,5A. Por tanto, aplicando la férmula:
b=l

2l
D: distancia entre electrodos, en metros
p: resistividad media del terreno en ohmios.metro
Id: intensidad de defecto a tierra, en amperios, para el lado de alta tension, que sera facilitado
por la empresa eléctrica
U: 1200 V para sistemas de distribucién TT, siempre que el tiempo de eliminacion del defecto
en la instalacion de alta tensién sea menor o igual a 5 segundos y 250 V, en caso contrario.
Para redes TN, U sera inferior a dos veces la tension de contacto maxima admisible de la
instalacion definida en el punto 1.1 de la MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantia de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

Por tanto, la distancia sera al menos:

200 X 0,5

2250 ooTm
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El valor de la resistencia a tierra sera de maximo 10Q, lo cual se conseguira con la instalacion
de varias picas verticales

Tabla 5. Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad del terreno y las
caracteristicas del electrodo

L

Electrodo | Resistencia de Tierra en Ohm |
Placa enterrada R=0,8pP
Pica vertical R=plL
Conductor enterrado honzontalments R=2piL

p, resistividad del terreno {Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor (m)

50

. =10

10

Por tanto, se instalaran 3 picas de cobre de 16mm? de seccion de 1,5 m de longitud cada una.

Distancia entre picas 6 metros atendiendo a la NTE-IEP (4 veces la longitud de la pica)

Después de la instalacion se tornara lectura de la resistencia obtenida, previo desconectarla de
la instalacion, para validar los calculos.
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7. Pliego de condiciones.

El presente Pliego de Condiciones regira en la ejecucion de las obras que son objeto
del presente proyecto, y obliga a todos los agentes intervinientes en el proceso
constructivo y en el posterior mantenimiento.

Este Pliego de Condiciones consta de:

Condiciones Técnicas Generales
Condiciones Técnicas Particulares
Condiciones Facultativas
Condiciones Econdmicas
Condiciones Legales

7.1 Condiciones Técnicas Generales

1.- Las obras deberan realizarse con arreglo a los planos y especificaciones que
conforman el presente proyecto, asi como a las ordenes, croquis y disposiciones
complementarias que facilite el INGENIERO TECNICO director facultativo de las obras,
durante la fase de ejecucion.

2.- EI INGENIERO TECNICO director facultativo, es el tinico que impartira instrucciones
y 6rdenes en la obra, quedando obligado el Contratista a su cumplimiento.

3.- Cualquier propuesta de interpretacion o variacién sobre el proyecto requerira previa
consulta y aprobacion del Director Facultativo, previa conformidad si procediera de la
propiedad.

4.- La propiedad debera dirigirse para todo lo concerniente a las obras al Director
Facultativo, como representante técnico para dirigir la correcta ejecucion de lo
proyectado.

5.- El Contratista tendra la obligacion de tener al frente del personal y por su cuenta un
Constructor cuya titulacion o especializacion quedara definido en el contrato de
ejecucion de obra.

6.- El personal que intervenga en las diferentes unidades de obra, tendra la capacidad
técnica y experiencia necesarias con relacion a la dificultad y riesgos derivados de la
ejecucion, obligando este extremo tanto al Contratista general como a subcontratistas,
instaladores y gremios.

7.- Las ordenes a impartir por el Director Facultativo en la obra las dara al Instalador
autorizado o al trabajador de mayor cualificacién presente en el momento en la obra, en
caso de ausencia de aquel, mediante comunicacion escrita en el Libro de Ordenes y
visitas facilitado por el Colegio Oficial de

Ingenieros Industriales, y que estara en todo momento en la obra. El representante del
Contratista firmard como enterado de su contenido.

8.- El proceso de ejecucion de las unidades de obra se realizara con arreglo a las
especificaciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de La Direccién
General de Ingenieria, complementadas por las 6rdenes del Director Facultativo. Las
condiciones de aceptacion y rechazo seran determinadas en el

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y en su defecto se estara a lo dispuesto en
la NTE correspondiente.
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9.- Para unidades de obra no tradicionales y no previstas en el presente Pliego, se

estara a las condiciones de utilizacion del fabricante o el Documento de
Idoneidad Técnica si existiera, y en todo caso bajo las instrucciones del INGENIERO
PROYECTISTA.

10.- El contrato a suscribir entre Promotor e Instaladores, debera especificar la forma
de abono de los trabajos que se vayan realizando y en las distintas fases en que se
efectuara.

En el caso de realizarse por medicién real de unidades de obra valorada a precios
unitarios convenidos, la forma de realizarse sera la que describe el epigrafe de unidad
correspondiente en el proyecto, asi como el detalle de las operaciones aritméticas que
apliquen su célculo en el estado de dimensiones.

11.- En el caso de que el contrato se realice en base a oferta del Contratista con
epigrafes distintos a los del proyecto en alguna unidad de obra deberan ser recogidas
estas unidades en contrato bajo la modalidad de variante. Caso contrario la unidad
debera realizarse bajo las especificaciones del proyecto, quedando invalidado a todos
los efectos el epigrafe del Contratista.

12.- Los materiales y equipos a utilizar en la obra seran los definidos y con las
calidades especificadas en la documentacion del proyecto. Las marcas comerciales que
en ellos se incluyan, fundamentalmente en el presupuesto, tienen un caracter
orientativo y a efectos de composicion de precios, de forma que las ofertas de los
concursantes para la ejecucion de las obras sean equiparables econdmicamente. No
obstante el Adjudicatario, si lo desea, podra proponer otros similares de diferentes
marcas o fabricante.

13.- El hecho de que el Director Facultativo apruebe las muestras de los materiales e
inspeccione la recepcion y colocacion de los mismos, no exime al

Adjudicatario o Constructor de la responsabilidad sobre la calidad de la obra ejecutada,
para lo que establecer los controles que crea oportunos para la recepcién de los
materiales en obra, ensayos y control de ejecucion.

14.- El Director Facultativo en los casos que determine, exigira garantias de los
proveedores, oficios, gremios, sobre los equipos suministrados u obra ejecutada.
Garantias que se materializaran con poliza de seguros, aval bancario o documento
suficiente a juicio del Director Facultativo.

15.- El Director Facultativo podra ordenar la practica de analisis y ensayos de todo tipo,
que en cada caso resulten pertinentes asi como asignar las personas o laboratorios que
deban realizarlos, siendo los gastos que se origine por cuenta del Adjudicatario, hasta
un importe maximo del UNO POR CIEN del presupuesto de la obra contratada. Si
superada esta cantidad fuera necesario a juicio del Director Facultativo realizara mas
ensayos, su importe ser abonado por la Propiedad si el resultado es positivo, siendo a
cargo del Adjudicatario los costes de los mismos, si los resultados fueran negativos.

16.- El Contratista adjudicatario de las obras ser el Unico responsable de las incidencias
que pudieran surgir por negligencias o inadecuado uso de los materiales o elementos
de la construccion auxiliar.

Se cumpliran igualmente, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion por
ordenanzas Municipales o condiciones que se expresen en la Licencia de Obras.
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Si el Contratista tuviera dudas acerca de las medidas concretas a adoptar en cada caso

de prevencién de accidentes, consultar al INGENIERO TECNICO quien le asesorara
sobre los medios a utilizar.

El Contratista no tendra derecho a exigir de la Propiedad el abono de los costes de las
medidas de seguridad adoptadas en la obra, aunque éstas hayan sido impuestas por la
Direccidon de la Obra, pues en el porcentaje de medios auxiliares y gastos generales
que afectan a cada precio unitario se ha incluido la parte proporcional de los gastos que
pudiera ocasionar el cumplimiento de las medidas de proteccién exigidas por la
normativa vigente.

17.- El Constructor tendra en cuenta lo dispuesto en el R.D. Oct. 1627/1997 y la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 a efectos de no modificar los supuestos
contemplados en el presente proyecto, a efectos de no incrementar los riesgos
derivados de la ejecucion y debera dar cuenta al INGENIERO TECNICO de cualquier
alteracién no prevista en tal sentido.

18. -Para la buena conservacion de la obra terminada a fin de posibilitar su correcto
funcionamiento y durabilidad, el Director Facultativo entregara al Promotor una ficha
informe con las normas de mantenimiento y conservacion de las distintas partes de
obra durante el periodo de vida de la misma. El Promotor se obliga a entregar al usuario
las disposiciones sefialadas en la misma. Servir de base para las citadas normas, lo
especificado en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

7.2 Condiciones Técnicas Particulares

1.- La instalacion eléctrica respondera al esquema unifilar reflejado en los planos con
los circuitos independientes que se especifican. Estaran protegidos por interruptores
magnetotérmicos instalados en cuadro eléctrico exclusivo para el local y de la
intensidad nominal apropiada al uso del circuito segun R.E.B.T. y especificaciones de
proyecto.

2.- Los conductores se instalaran bajo tubo, todo el material instalado se ajustara a las
especificaciones de la memoria y la descripcion recogida en las mediaciones.

3.- Toda la instalacion se realizara con material homologado, la instalacion estara toda
ella realizada bajo tubo, los conductores a instalar tendran las caracteristicas recogidas
en la memoria en cuanto a normas.

4.- Los conductores eléctricos quedaran identificados por los colores que se especifican
en el R.E.B.T., segun sean fase, neutro o proteccion. Los cables a instalar seran los
especificados en proyecto.

5.- La red de puesta a tierra conectara todas las tomas de corriente, centralizandose en
arqueta registrable y en permanente estado de humedad.

7.3 Condiciones Facultativas

1.- EI INGENIERO TECNICO debera ser previamente notificado el comienzo de las
obras, al fin de iniciar la asistencia técnica de la misma y las visitas necesarias. A tal fin

3
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el Contratista se obliga previamente a la designacién del Constructor que estara al

frente de la misma.
2.- El Contratista habilitara un lugar adecuado en la misma obra, donde dispondra de:

2.1. Proyecto completo de la obra a ejecutar.

2.2. Contrato suscrito entre Promotor y Contratista.

2.3. Fotocopia de licencia municipal de obra, de apertura en su caso, de

ocupacion de via publica, de andamios y otras que fueran necesarias.

2.4. Estudio de Seguridad, Plan de Seguridad y libro de incidencias.

2.5. Libro de Ordenes y Visitas expedido por Colegio Oficial.
2.6. Croquis, detalles y documentacién que vaya siendo aprobada por el Director
Facultativo durante el transcurso de la obra, ademas de documentacion que vaya
siendo solicitada por éste, tales como ensayos, documentos de idoneidad, fichas
técnicas, muestras, etc.

2.7. Los que ademas se sefialen en Contrato.

3.- La fecha para el comienzo de la obra no podra exceder de los plazos que indique el
Contrato.

4.- Los materiales y aparatos a emplear en obra, seran inexcusablemente los
expresados en presente proyecto, debiendo someterse al Director Facultativo cualquier
alteracién sea cual sea la causa que pudiera motivarlo.

5.- El Contratista esta obligado a realizar analisis y ensayos de materiales e
instalaciones, cuyo alcance y gasto definira el Contrato de ejecucion de las obras caso
de ser distinto del especificado del 1%.

6.- Las recepciones provisionales y definitivas, asi como el periodo de garantia, se
regularan en el Contrato.

7.- Las obras a ejecutar estaran amparadas por la Licencia de obras y tramitar, siendo
por tanto de exclusiva responsabilidad del Promotor, las modificaciones que introduzca
el mencionado proyecto tras haber sido emitido el Certificado Final de Obras. Dicha
observacion debera comunicarsela el Promotor al usuario de la obra terminada.

8.- Las interrupciones en el ritmo de ejecucién por cualquier tipo de incidencia debera
ser notificado al Director Facultativo, detallando las causas que lo motivan.

9.- Si el Director Facultativo detectase retrasos que a su juicio afectaran al plazo de
ejecucion acordado, podra ordenar el incremento o sustitucion de cualquier elemento
de la organizacién del Contratista al servicio de la obra, tanto relativo a medios
humanos como de maquinaria, medios auxiliares u otros necesarios.

10.- Los materiales inapropiados rechazados en su caso por el Director

Facultativo seran retirados de inmediato de la obra, y las obras ya ejecutadas
demolidas caso de incumplimiento de calidad o especificaciones del proyecto.

En el caso que aun con la falta de calidad exigida, el Director Facultativo juzgue
conveniente su conservacion, debera regularse en Contrato la penalizacién a imponer
al Contratista por no ajustarse a lo convenido.

11.- La interpretacion técnica del proyecto corresponde al Director Facultativo.
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7.4 Condiciones Econdmicas

1.- La obra contratada comprende todas las descritas en el presente proyecto, siendo a
cuenta del Contratista todos los materiales incluyendo su transporte y manipulacion en
obra; mano de obra que interviene en su ejecucién y sus cargas sociales, medios
auxiliares, herramientas y elementos de seguridad necesarios; mano de obra indirecta,
instalaciones auxiliares de higiene, siempre que no figuren valoradas aparte; costes de
organizacion y estructura del contratista; consumo de electricidad y agua y cuantos
sean necesarios para la ejecucion de las obras. Caso de que parte de los materiales o
instalaciones sean aportados por el promotor, deberan indicarse en Contrato.

2.- En el Contrato debera indicarse el porcentaje a percibir por el Contratista en
concepto de gastos generales y beneficios, asi como su inclusiéon o no en los precios
ofertados.

3.-En el caso de realizarse unidades de obra no previstas en proyecto, se actuara
segun lo prevenido en Contrato, y en su defecto por lo indicado en el Pliego General de
Condiciones. Igualmente se regulara la certificacion y abono de los trabajos.

4.- En el caso que la obra se contratase por valoracion de unidades de obras realmente
ejecutadas, el Contratista se atendera a los criterios de medicion establecidos en el
proyecto.

5.- El abono de acopios y su porcentaje si procediese, se regulara en las estipulaciones
del Contrato.

6.- Caso de realizarse alguna parte de la obra por Administracién, estas deberan
autorizarse previamente por la propiedad y por el INGENIERO director de la obra,
estableciéndose en dicha autorizacion los controles y normas a seguir, si por el Director
Facultativo se demostrase rendimientos inferiores a los establecidos en el Convenio.

7.- Los gastos de reproducciones de todos los documentos del proyecto que precise el
Contratista, tanto para presentar su oferta como adicionalmente precise durante la
ejecucion, sobre el ejemplar facilitado gratuitamente al comienzo de la obra, seran de
su cuenta.

8.- La colocacion de anuncios o vallas publicitarias en la obra, deberan ser autorizadas
o convenidas previamente con el Promotor.

9.- El Contratista se proveera de los oportunos permisos municipales por ocupacion de
via publica para descarga de materiales y otros, sefalizaciones y pasarelas de
seguridad en la via publica, autorizaciones para andamios y cuantos otros sean
necesarios, siendo por su cuenta los arbitrios que fuese preciso abonar.

10.- El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que ocasionen en las
propiedades vecinas siendo a su cargo las reparaciones necesarias para dejarlas en el
estado en que se encontraban. Asimismo sera responsable de los dafios personales
gue se ocasionen a viandantes o terceros, se regulara en Contrato la existencia y tipo
de seguro a suscribir.

11.- El Contratista no debera efectuar gastos que supongan incremento sobre las
previsiones econémicas contempladas en proyecto, por lo que notificara previamente al
Director Facultativo cualquier contingencia a fin de que este resuelva lo procedente.
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12.- Caso de que sea preciso redactar precios de unidades nuevas de obra, sé

compondran estos contradictoriamente antes de ejecutar la unidad correspondiente,
regulandose en Contrato el procedimiento a seguir.

13.- Cuando sea preciso valorar obras incompletas como consecuencia de rescision o
cualquier otra causa, el Director Facultativo descompondra el precio de la unidad total y
compondra el que le sea de aplicacion a la unidad parcialmente ejecutada.

Los criterios y procedimientos a seguir se regularan en Contrato.

14.- El contrato regulara las causas de rescision y las penalizaciones o premios asi
como las causas que originan estos.

7.5 Condiciones Legales

1.- El Contrato se formalizara mediante documento privado o publico segun convengan
las partes, promotor y contratista y en él se especificaran las particularidades que
convengan a ambos.

2.- El Director Facultativo debera tener conocimiento previo del Contrato a fin de poder
proponer estipulaciones que lo clarifiquen lo amplien a efectos de su mejor fin.

Una vez firmado por las partes el Promotor facilitara una copia a fin de ejercer las
funciones que le son encomendadas.

3.- También antes de suscribir el contrato de ejecucioén, el Promotor notificara al
Director Facultativo, el Contratista con el que le conviene contratar, a fin de que le
evacue informes sobre su idoneidad, previa la aportacion de informes y garantias que
juzgue convenientes.

4.- El Contrato debera definir los puntos que se citen en este Pliego que deben de
figurar en el contrato, debiéndolos de desarrollar con la suficiente precisién y claridad
que eviten disputas innecesarias durante la ejecucion.

5.- El Contratista esta obligado a presentar mensualmente al Promotor y durante el
transcurso de la obra, justificantes de haber abonado los Seguros sociales del personal
adscrito a la obra.

6.- El Contratista esta obligado a responder por si mediante garantia suficiente o por
medio de compafiia de seguros, de los posibles siniestros que se pudieran producir y
de los dafios fisicos y materiales contra propios, colindantes o terceros.

7.- El Contratista se obliga a exigir el cumplimiento de lo preceptuado en el presente
Pliego y en el Contrato, a los subcontratistas e instaladores que intervengan en la obra,
dandoles conocimiento de lo contenido en los mismos.

8.- El presente proyecto quedara incorporado al Contrato como parte integrante del
mismo.

9.- Para todo lo no dispuesto en el presente Pliego de Condiciones o en el proyecto de
que forma parte, asi como en el Contrato de ejecucion, se estara a lo dispuesto en el
Pliego General de Condiciones de Edificacion.
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Estudio basico de seguridad vy
salud para las obras de
adecuaciom de la nave de
TALLERES SANITAGO MARTIN
SL en CUDON

(R.D. 1627/1.997 DE 24 DE OCTUBRE, ART. 6).

Transposicion a la legislacion nacional de la Directiva 89/391 en Ley 31/95 Prevencion de Riesgos
Laborales, y la Directiva 92/57 en R.D. 162/97 disposiciones minimas de Seguridad en la
Construccion.

OBRA: ADECUACION NAVE TALLERES SANTIAGO MARTIN SL

SITUACION: AVENIDA CANTABRIA 2254 — CUDON

PROPIEDAD: TALLERES SANTIAGO MARTIN SL
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1. PRELIMINAR.

El R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables en obras de construccion.

A efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la redaccion del presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, por cuanto dicha obra, dada su pequefia
dimension y sencillez de ejecucion, no se incluye en ninguno de los supuestos
contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997, puesto que:

e -El presupuesto de contrata es inferior a 75 millones de pesetas.
¢ -No se ha previsto emplear a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
e -El volumen de mano de obra estimado es inferior a 500 dias de trabajo.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y
Salud debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas
técnicas precisas para ello, la relacién de riesgos laborables que no puedan
eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a
desarrollar en obra.

En el estudio Basico se contemplaran también las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores, siempre dentro del
marco de la Ley 31/1.995 de prevencion de Riesgos Laborables.

2. MEMORIA.

2.1. DATOS DE LA OBRA:
2.1.1. Situacion del edificio:

e Situacion de la parcela o solar : .Avda Cantabria 2254 —
CUDON (Miengo)
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

obra.

Accesos : Carretera CA-232
Clima : mediterraneo

Situacién del hospital méas cercano: Hospital Sierra Llana -
TORRELAVEGA

Topografiay entorno:

Parcela en interior de péligono con acceso libre.

Baja intensidad de circulacion.

Subsuelo e instalaciones subterraneas:

No procede

Obra arealizar .

Acometida electricidad

Instalacion eléctrica

Presupuesto de ejecucion de contrata de la

El presupuesto total de la obra asciende a : 44.901,40€

2.1.6.

punta.

Duracién de la obray numero de trabajadores

La prevision de duracién de la obra es de 6 meses .
El nimero de trabajadores punta asciende a 3

2.1.7.

Materiales previstos en la construccion.

No esté previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos , ni
tampoco elementos o piezas constructivas de peligrosidad
desconocida en su puesta en obra , tampoco se prevé el uso de
productos toxicos en el proceso de construccion.
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2.1.8. Datos del Encargante.

Nombre: Talleres Santiago Martin S.L.
Direccion: Marqués de Santillana 10 — TORRELAVEGA -
Teléfono: 942 88 22 17

2.1.9. Datos del Coordinador en materia de Seguridad
y salud.

Nombre. Jorge J. Martin
Direccion: Marqués de Santillana 10 —- TORRELAVEGA -
Teléfono: 942882217

2.2. CONSIDERACION GENERAL DE RIESGOS.

2.2.1. Situacion del edificio.

Por la situacion, no se generan riesgos.

2.2.2. Topografiay entorno.

Nivel de riesgo bajo sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para
circulacion de vehiculos, como para la programacion de los trabajos en
relacion con el entorno y sobre el solar.

2.2.3. Subsuelo e instalaciones subterraneas.
No procede.
2.2.4. Obra arealizar.

Riesgo bajo y normal en todos los componentes de la obra, tanto por
dimensiones de los elementos constructivos como por la altura del edificio.

2.2.5. Presupuesto de seguridad y salud.

Debido a las caracteristicas de la obra, se entiende incluido en las partidas
de ejecucién material de la globalidad de la obra.
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2.2.6. Duracion de la obray numero de trabajadores
punta.

Riesgos normales para un calendario de obra normal y un numero de
trabajadores punta facil de organizar.

2.2.7. Materiales previstos en la construccion,
peligrosidad y toxicidad.

Todos los materiales componentes del edificio son conocidos y no suponen
riesgo adicional tanto por su composicién como por sus dimensiones. En
cuanto a materiales auxiliares en la construccion, o productos, no se prevén
otros que los conocidos y no toxicos.

2.3. FASES DE LA OBRA.

Dado que la prevision de construccion de este edificio probablemente se haré por
varias pequefias constructoras que asumiran la realizacion de cada una de las
partidas de obra, y no habiendo fases especificas de obra en cuanto a los medios de
S.T. a utilizar en la misma, se adopta para la ordenacion de este estudio:

1°) Considerar la realizacién del mismo en un proceso de una sola fase a los
efectos de relacionar los procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas
preventivas y las protecciones personales y colectivas.

2°) La fase de implantacién de obra, o centro de trabajo, en la nave.

2.4, ANALISIS Y PREVENCION DEL RIESGO EN LAS
FASES DE OBRA

A la vista del conjunto de documentos de la memoria de la obra, sé
expondran en primer lugar: los procedimientos y equipos técnicos a utilizar,
a continuacion, la deduccion de riesgos en estos trabajos, las medidas
preventivas adecuadas, indicacion de las protecciones colectivas
necesarias y las protecciones personales exigidas para los trabajadores.

24.1. PROCEDIMIENTOS Y EQUIPOS TECNICOS A
UTILIZAR.

Para los trabajos interiores se considerara el trabajo previo como situar los
materiales en el lugar adecuado. Se realizara mediante grda y desembarco
en la zona que corresponda. Las herramientas a utilizar seran las
tradicionales.
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2.4.2. TIPOS DE RIESGOS.

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos
trabajos de esta obra, se deducen los siguientes riesgos:

- Caidas al mismo nivel por la acumulacién de materiales,
herramientas y elementos de proteccién en el trabajo.

- Caidas de objetos suspendidos a lo largo de las fachadas.

- Atropellos durante el desplazamiento de las maquinas elevadoras
en general y camiones.

- Golpes con objetos o Utiles de trabajo en todo el proceso de la
obra.

- Generacion de polvo o excesivos gases toxicos.
- Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.
- Explosiones e incendios.

- Electrocuciones en el manejo de herramientas y sobre la red de
alimentacion eléctrica.

- Esguinces, salpicaduras y pinchazos, a lo largo de toda la obra.
- Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.
Riesgos puntuales:

Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin
formacion adecuada y no idéneos para el puesto de trabajo que
oferta este edificio.

2.4.3. MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA
ORGANIZACION DEL TRABAJO.

Partiendo de una organizacién de la obra donde el plan de S.T. sea
conocido lo mas ampliamente posible, que el jefe de la obra dirija su
implantacion y que el encargado de obra realice las operaciones de su
puesta en practica y verificacion, para esta obra las medidas preventivas se
impondran segun las lineas siguientes:

- Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las
maquinas y herramientas para su aplicacién en todo su funcionamiento.

- Cuidar del cumplimiento de la normativa vigente en el:
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¢ Manejo de maquinas y herramientas.
¢ Movimiento de materiales y cargas.
o Utilizacién de los medios auxiliares.

- Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de
conservacion.

- Disposicién y ordenamiento del trafico de vehiculos y de aceras y pasos
para los trabajadores.

- Sefalizacion de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa
vigente.

- Proteccién de huecos en general para evitar caidas de objetos.
- Protecciones de fachadas evitando la caida de objetos o personas.

- Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y
coordinada con los trabajos de realizacion de obra.

- Orden y limpieza en toda la obra.

- Delimitacion de las zonas de trabajo y cercado si es necesaria la
prevencion.

- Medidas especificas:

- Trabajar unidamente con andamios normalizados. Caso de que no fuera
posible, conseguir que el andamio utilizado cumpla la norma oficial.

2.4.4. PROTECCIONES COLECTIVAS

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos de
edificacion y en consideracion a las partidas de obra en cuanto a los tipos
de riesgos indicados anteriormente y a las necesidades de los trabajadores.
Las protecciones previstas son:

- Sefiales varias en la obra de indicacién de peligro.

- Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus
protecciones colectivas de acuerdo con la normativa vigente.

Finalmente, el plan puede adoptar mayores protecciones colectivas; en
primer lugar todas aquellas que resulten segin la normativa vigente y que
aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar, aquellas que considere el
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autor del plan incluso incidiendo en los medios auxiliares de ejecucion de
obra para una buena construccion o que pueden ser estos mismos

Todo ello armonizado con las posibilidades y formacion de los trabajadores
en la prevencién de riesgos.

2.4.5. PROTECCIONES PERSONALES

Las protecciones necesarias para la realizacién de los trabajos previstos
desde el proyecto son las siguientes:
- Proteccion del cuerpo de acuerdo con la climatologia mediante ropa de

trabajo adecuada.

- Proteccién del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra
caidas de altura con los siguientes medios:

e Casco

e Cinturén de seguridad.

e Gafas antiparticulas.

e Pantalla de soldadura eléctrica.

e Gafas para soldadura autdgena.

e Guantes de cuero para manejo de materiales.
e Guantes de soldador.

¢ Mandil.

¢ Polainas.

¢ Gafas antipolvo

e Protectores contra ruido mediante elementos normalizados.

e Complementos de calzado, polainas y mandiles.

2.5. ANALISIS Y PREVENCION DE LOS RIESGOS EN
LOS MEDIOS Y EN LA MAQUINARIA.

2.5.1. MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares previstos en la realizacion de esta obra son:
1.- Escaleras de mano.
2.- Otros medios sencillos de uso corriente.

10
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De estos medios, la ordenacion de la prevencion se realizar4 mediante la
aplicacion de la Ordenanza de trabajo y la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, ya que tanto los andamios como las escaleras de mano estan
totalmente normalizadas. Referente a la plataforma de entrada y salida de
materiales, se utilizard un modelo normalizado, y dispondra de las
protecciones colectivas de: barandillas, enganches para cinturén de
seguridad y demas elementos de uso corriente.

2.6. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS.
La maquinaria prevista a utilizar en esta obra es la siguiente:

- Elevadora

La prevision de utilizaciéon de herramientas es:

- Cortadora de material ceramico.

- Martillos picadores.

- Herramientas manuales diversas.
- Taladro manual.

La prevencion sobre la utilizacidon de estas maquinas y herramientas se
desarrollaran en el PLAN de acuerdo con los siguientes principios:”

2.6.1. Reglamentacion oficial.

e Se cumplird lo indicado en el Reglamento de maquinas, en los I.T.C.
correspondientes, y con las especificaciones de los fabricantes.

e Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto
de instrucciones de manejo que incluye:

0 Riesgos que entrafia para los trabajadores
0 Modo de uso con seguridad.

e No se prevé la utilizacion de maquinas sin reglamentar.

2.7. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS
CATASTROFICOS.

11
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El Unico riesgo catastréfico previsto es el de incendio. Por otra parte no se
espera la acumulacion de materiales con alta carga de fuego. El riesgo
considerado posible se cubrira con las siguientes medidas:

1 Realizar revisiones periédicas en la instalacién eléctrica de la obra.

2 Colocar en los lugares, o locales, independientes aquellos productos
muy inflamables con sefializacién expresa sobre su mayor riesgo.

3 Prohibir hacer fuego dentro del recinto de la obra.

4 Disponer en la obra de extintores, mejor polivalentes, situados en
lugares accesibles.

2.8. CALCULO DE LOS MEDIOS DE SEGURIDAD.

El calculo de los medios de seguridad se realiza de acuerdo con lo establecido
en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre y partiendo de las experiencias en
obras similares. El céalculo de las protecciones personales parte de férmulas
generalmente admitidas como las de SEOPAN, y el célculo de las protecciones
colectivas resultan de la medicién de las mismas sobre los planos del proyecto
del edificio y los planos de este estudio, las partidas de seguridad y salud, de
este estudio basico, estan incluidas proporcionalmente en cada partida.

2.9. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

2.9.1. Medicina preventiva.

Las posible enfermedades profesionales que puedan originarse en esta
obra son las normales que trata la medicina del trabajo y la higiene
industrial.

Todo ello se resolvera de acuerdo con los servicios de prevencién de

empresa quienes ejerceran la direccion y el control de las enfermedades
profesionales, tanto en la decisiébn de utilizacion de los medios
preventivos como la observacion medica de los trabajadores.

2.9.2. Primeros auxilios.

Para atender a los primeros auxilios existird un botiquin de urgencia
situado en los vestuarios, y se comprobard que, entre los trabajadores
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presentes en la obra, uno, porlo menos, haya recibido un curso de
socorrismo.

Como Centros Médicos de urgencia proximos a la obra se sefalan los
siguientes: Hospital Sierrallana - Torrelavega

2.10. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E
INSTALACIONES DEL PERSONAL.

Las previsiones para estas instalaciones de higiene del personal son:

e Zona en oficina para servicio y vestuario, que dispondra de electricidad
para iluminacion, conectado al provisional de obra y agua potable.

e Dotacidn de los aseos: Un retrete con cisterna, agua corriente y papel
higiénico. Lavabo individual con agua corriente conectada a la linea
provisional de agua de la obra.

2.11. FORMACION SOBRE SEGURIDAD.

El plan especificara el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara
gue estos conozcan el plan. También con esta funcién preventiva se
establecerda el programa de reuniones del Comité de Seguridad y Salud.

La formacion y explicacién del Plan de Seguridad serd por un técnico de
seguridad.

3. PLIEGO DE CONDICIONES
PARTICULARES.

3.1. LEGISLACION VIGENTE.

13
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Para la aplicacion y la elaboracién del Plan de Seguridad y su puesta en obra,
se cumpliran las siguientes condiciones:

3.1.1. 1.1-Normas Generales

A) Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 31/1995 ( B.O.E. 10-11-95)

En la normativa basica sobre prevencion de riesgos en el trabajo en
base al desarrollo de la correspondiente directiva, los principios de la
Constitucion y el Estatuto de los Trabajadores.

Contiene, operativamente, la base para:
-Servicios de prevencion de las empresas.
-Consulta y participacion de los trabajadores.

-Responsabilidades y sanciones.

B) R.D. 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones Minimas en materia
de sefalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

C) R.D. 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los centros de trabajo.

D) R.D. 487/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

E) Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo
de 1971.

Sigue siendo valido el Titulo Il que comprende los articulos desde el n°13 al
n°s1.

Los articulos anulados ( Comités de Seguridad, Vigilantes de Seguridad y otras

obligaciones de los participaciones en obra) quedan sustituidos por la Ley de
riesgos laborales 31/1995 (Delegados de Prevencion, Art. 35)
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En cuanto a disposiciones de tipo técnico, las relacionadas con los capitulos de
la obra indicados en la Memoria de este Estudio de Seguridad son las
siguientes:

-Directiva 92/57/CEE de 24 de junio ( DO:26/08/92)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud que deben aplicarse en
las obras de construccién temporales o maviles.

-RD 1627/1997 de 24 de octubre ( BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad en las obras de construccién Deroga
el RD. 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion de estudio de seguridad e
higiene en proyectos de edificaciones y obras publicas.

-Ley 31/1995 de 8 de noviembre ( BOE: 10/11/95)
Prevencién de Riesgos Laborales

Desarrollo de la ley a través de los siguientes disposiciones:

1. RD. 39/1997 de 17 de enero ( BOE: 31/01/97)

Reglamento de los servicios de prevencion

2. RD. 485/1997 de 14 de abril ( BOE: 23/4/97)

Disposiciones minimas de seguridad en materia de sefializacion, de
seguridad y salud en el trabajo.

3. RD. 486/97 de 14 abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo
En el capitulo 1 se excluyen las obras de construccion.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo ( O. 09/03/1971)
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4. RD. 487/1997 de 14 de abril ( BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

5. RD. 664/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

6. RD. 665/1997 de 12 de mayo ( BOE: 24/05/97)

Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

7. RD. 773/1997 de 30 de mayo ( BOE: 12/06/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion
por los trabajadores de proteccion individual.

8. RD. 1215/1997 de 18 de julio ( BOE: 07/08/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo ( O. 09/03/1971)

-O. de 20 de mayo de 1952 ( BOE: 15/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la
construccién

Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 ( BOE: 22/12/53)
0. de 23 de septiembre de 1966 ( BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.
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-O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° ( BOE:
03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

-O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291°y anexos | y Il ( BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y
cerdmica

Correccién de errores: BOE: 17/10/70

-0. de 20 de septiembre de 1986 ( BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea
obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene.

Correccién de errores: BOE: 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 ( BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e
instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.

-0. de 31 de agosto de 1987 ( BOE: 18/09/87)

Senfalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias
fuera de poblado.

-0O. de 23 de mayo de 1977 ( BOE: 14/06/81)
Reglamentacion de aparatos elevadores para obras

Modificacién: O. de 7 de marzo de 1981 ( BOE: 14/03/81)

-O. de 28 de junio de 1988 ( BOE: 07/07/88)
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Introduccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de elevacion y Manutencion referente a gruas-torre desmontables
para obras.

Modificacién: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

-O. de 31 de octubre de 1984 ( BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

-RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 ( BOE: 11/12/92), reformado por
RD. 56/1995 de 20 de enero ( BOE: 08/02/95)

Disposiciones de aplicacion de la directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre
maquinas.

-RD. 1495/1986 de 26 de mayo ( BOE: 21/07/86)

Reglamento de seguridad en las maquinas.

- O. de 7 de enero de 1987 ( BOE: 15/01/87)

Normas Complementarias de Reglamento sobre seguridad de los
trabajadores con riesgo de amianto.

- RD. 1316/1989 de 27 de octubre ( BOE: 02/11/89)

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo.

- 0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 161 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo
Correccion de errores : BOE: 06/04/71

Modificacién: BOE: 02/11/89
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Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD
486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997, RD 1215/1997

-Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para
distintos medios de proteccion personal de trabajadores:

1.- R. de 14 de diciembre de 1974 ( BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos
no metalicos

2.- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores
auditivos

3.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas
para soldadores

Modificacién: BOE: 24/10/7

4.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes
aislantes de electricidad

5.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de
seguridad contra riesgos mecanicos

Modificacion: BOE: 27/10/75

6.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas
aislantes de maniobras.

Modificaciones: BOE: 28/10/75.

7.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de
proteccién personal de vias respiratorias. Normas comunes Yy
adaptadores faciales.

Modificaciones: BOE: 29/10/75

19

Puede comprobar la validez de este documento utilizando el Servicio de Verificacion de documentos electrénicos disponible en la sede electrénica de
esta entidad. En el Servicio de Verificacion debe informar el Cédigo Seguro de Validacion de este documento

Cdédigo Seguro de Validacion

190adab579df4beb82c2e1e24b877e83001

Url de validacion

https://sedemiengo.simplificacloud.com

Metadatos

NUm. Registro entrada: ENTRA 2023/3455 - Fecha Registro: 08/09/2023 12:48:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracién: Original



https://sedemiengo.simplificacloud.com

Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

8.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de
proteccion personal de vias respiratorias: Filtros mecanicos.

Modificacion: BOE: 30/10/75

9.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de
proteccién personal de vias respiratorias: Mascarillas autofiltrantes

Modificacion: BOE: 31/10/75

10.- R. de 28 de julio de 1975 ( BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos
de proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos
contra amoniaco

Modificacién; BOE: 01/11/75

3.1.2. -Normativa de ambito local (Ordenanzas
municipales)

3.1.2.1. Normativas relativas a la organizacion de los
trabajadores.
Articulos 33 al 40 de la Ley de Prevencion de riesgos laborales, de 1995 (

BOE: 10/11/95)

3.1.2.2. Normas relativas a la ordenacion de profesionales
de la seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios de Prevencion, RD. 39/1997. ( BOE: 31/07/97)

3.1.2.3. Normas de la administraciéon local.

Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la Seguridad, Higiene y
Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD. 1627/1997

3.1.2.4. Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares

Reglamento Electrénico de Baja Tension. B.O.E. 9/10/73 y Normativa
Especifica Zonal.

Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. ( B.O.E. 29/05/1974)
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Aparatos Elevadores I.T.C.

Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la instruccion técnica
complementaria MIE-AEM-1 del reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién referente a los ascensores electromecanicos. (BOE: 11-6-
1986) e ITC MIE.2 referente a graas-torre (BOE: 24-4-1990)

3.1.2.5. Normativas derivadas del convenio colectivo
provincial.

Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial

3.2. REGIMEN DE RESPONSIBILIDADES Y
ATRIBUCIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD E
HIGIENE.

Establecidas las previsiones del ESRRO, el contratista o Constructor principal
de la obra quedard obligado a elaborar un plan de seguridad en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucion de la obra las previsiones contenidas en estudio citado...
(Art.-4.1)

El plan es, por ello, el documento operativo y que se aplicara de acuerdo con el
RD. En la ejecuciébn de esta obra, cumpliendo con los pasos para su
aprobacion y con los mecanismos instituidos para su control.

Ademas de implantar en obra el plan de seguridad y salud, es de
responsabilidad del Contratista o Constructor la ejecucién correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad e higiene... (Art. 8°.1.)

Las demas responsabilidades y atribuciones dimanan de:
-Incumplimiento del derecho por el empresario
-Incumplimiento del deber por parte de los trabajadores

-Incumplimiento del deber por parte de los profesionales
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De acuerdo con el Reglamento de Servicios de Prevision RD. 39/1997, el
contratista o constructor dispondra de técnicos con atribucion y responsabilidad
para la adopcion de medidas de seguridad e higiene en el trabajo.

3.3. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y
EQUIPOS DE PROTECCION.

3.3.1. Caracteristicas de empleo y conservacion de
maquinarias.

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD.
1495/86, sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la
instalacién y puesta en servicio, inspecciones y revisiones periddicas, y reglas
generales de seguridad.

La maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se
prevé usar en esta obra son las siguientes:

1.- Herramientas neumaticas.
2.- Hormigoneras
3.- Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

4.- Taladro manual

3.3.2. Caracteristicas de empleo y conservacion de
atiles y herramientas.

Tanto en el empleo como la conservaciéon de los Utiles y herramientas, el
encargado de la obra velara por su correcto empleo y conservacion, exigiendo
a los trabajadores el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el
fabricante para cada Util o herramienta.

El encargado de obra establecerd un sistema de control de los utiles y
herramientas a fin y efecto de que se utilicen con las prescripciones de
seguridad especificas para cada una de ellas.
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Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio
pertenecen al grupo de herramientas y Utiles conocidos y con experiencias en
su empleo, debiéndose aplicar las normas generales, de caracter practico y de
general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente admitidos.

3.3.3. Empleo y conservaciéon de equipos
preventivos.

Se consideraran los dos grupos fundamentales:

3.3.3.1. Protecciones personales.

Se tendréa preferente atencion a los medios de proteccién personal.
Toda prenda tendré fijado un periodo de vida util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una
prenda de proteccidon personal o equipo se deteriore, éstas se repondran
independientemente de la duracidn prevista.

Todo elemento de proteccibn personal se ajustard a las normas de
homologacién del Ministerio de Trabajo y/o Conselleria y, en caso que no
exista la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las
prestaciones previstas.

3.3.3.2. Protecciones colectivas.

El encargado y jefe de obra, son los responsables de velar por la
correcta utilizacion de los elementos de proteccion colectiva, contando con el
asesoramiento y colaboracién de los Departamentos de Almacén, Maquinaria,
y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa Constructora.

3.4. ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE.
CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES.

Segun la Ley de riesgos laborales ( Art. 33 al 40), se procedera a:
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

Designacion de Delegados de Provincia de Prevencion, por y entre los
representantes del personal, con arreglo a:

-De 50 a 100 trabajadores; 2 Delegados de Prevencion.
-De 101 a 500 trabajadores; 3 Delegados de Prevencién
Comité de Seguridad y Salud.
Es el 6rgano paritario ( Empresarios-trabajadores) para consulta regular.
Se constituird en las empresas o centros de trabajo con 50 o mas trabajadores.

-Se reunird trimestralmente.

-Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los
responsables técnicos de la Prevencién de la Empresa

Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con
especial cualificacion.

3.5. SERVICIOS DE PREVENCION.

A efectos de aplicacion de este Estudio de Seguridad, se cumplira lo
establecido en el Decreto 39/1997, especialmente en los titulos fundamentales.

-Art. 1: La prevencion debera integrarse en el conjunto de actividades y
disposiciones.

-Art. 2: La empresa implantara un plan de prevencion de riesgos.
-Art. 5; Dar informacion, formacion y participacion a los trabajadores.
-Art. 8 y 9: Planificacion de la actividad preventiva.

-Art. 14 y 15 : Disponer de Servicio de Prevencion, para las siguientes
especialidades.

1.-Ergonomia.
2.-Higiene industrial.
3.-Seguridad en el trabajo.

4.-Medicina del trabajo.

24

Puede comprobar la validez de este documento utilizando el Servicio de Verificacion de documentos electrénicos disponible en la sede electrénica de
esta entidad. En el Servicio de Verificacion debe informar el Cédigo Seguro de Validacion de este documento

Cdédigo Seguro de Validacion

190adab579df4beb82c2e1e24b877e83001

Url de validacion

https://sedemiengo.simplificacloud.com

Metadatos

NUm. Registro entrada: ENTRA 2023/3455 - Fecha Registro: 08/09/2023 12:48:00 Origen: Origen ciudadano
elaboracién: Original

Estado de



https://sedemiengo.simplificacloud.com

Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

5.-Psicologia

3.6. INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y
BIENESTAR.

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptardn, en lo relativo a
elementos, dimensiones caracteristicas, a lo especificado en los Arts. 39, 40,
41 y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de
la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Se organizara la recogida y la retirada de desperdicios y la basura que el
personal de la obra genere en sus instalaciones.

3.7. PREVISIONES DEL CONTRATISTA O
CONSTRUCTOR.

El Constructor, para la elaboracion del plan adoptardn las siguientes
previsiones:

3.7.1. Previsiones técnicas.

Las previsiones técnicas del Estudio son obligatorias por los
Reglamentos Oficiales y las Norma de buena construccion en el sentido de
nivel minimo de seguridad. El constructor en cumplimiento de sus atribuciones
puede proponer otras alternativas técnicas. Si asi fuere, el Plan estara abierto a
adaptarlas siempre que se ofrezcan las condiciones de garantia de Prevencion
y Seguridad orientadas en este Estudio.

3.7.2. Previsiones econdémicas.
Si las mejoras o cambios en la técnica, elementos o equipos de

prevencion se aprueban para el Plan de Seguridad y Salud, estas no podran
presupuestarse fuera del Estudio de Seguridad, a no ser que asi lo establezca
el contrato de Estudio.

3.7.3. Certificacion de la obra del plan de seguridad.
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

La percepcion por parte del constructor del precio de las partidas de obra
del Plan de Seguridad serd ordenada a través de certificaciones
complementarias a las certificaciones propias de la obra general expedidas en
la forma y modo que para ambas se haya establecido en las clausulas
contractuales del Contrato de obra y de acuerdo con las normas que regulan el
Plan de Seguridad de la obra.

La Direccidon Facultativa, en cumplimiento de sus atribuciones y
responsabilidades, ordenard la buena marcha del Plan, tanto en los aspectos
de eficiencia y control como en el fin de las liquidaciones econdmicas hasta su
total saldo y finiquito.

3.7.4. Ordenacion de los medios auxiliares de obra.

Los medios auxiliares que pertenecen a la obra basica, permitiran la
buena ejecucidn de los capitulos de obra general y la buena implantaciéon de
los capitulos de Seguridad, cumpliendo adecuadamente las funciones de
seguridad.

3.7.5. Previsiones en la implantacion de los medios
de seguridad.

Los trabajos de montaje, conservacion y desmontaje de los sistemas de
seguridad, desde el primer replanteo hasta su total evacuacion de la obra, ha
de disponer de una ordenacion de seguridad e higiene que garantice la
prevenciéon de los trabajos dedicados a esta especialidad de los primeros
montajes de implantacién de la obra.

Torrelavega , a 31 agosto 2023

El Ing. Tec. Industrial colegiado n° 1853
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Tallleres Santiago Martin SL Cudon

PRESUPUESTO Y
MEDICIONES
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensiéon de TaIIIe;es Santiago Ma;tl’n SL Cudén

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

1 ACOMETIDA

.1 SUMINISTRO Y TENDIDO DE CONDUCTOR DE CU 4 (1X70)MM2 20 ML 43,72 €
1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMARIO DE MEDIDA 1 UD 690,40 €

INDIRECTA AV-06 INCLUSO TRANSFORMADORES RELACION
..../5A
1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMARIO GENERAL DE 1 UD 3.680,40€

PROTECCIONES Y DIMENSIONES 1550 X 910 X 270 MM EN
CHAPA INCLUYENDO EN SU INTERIOR:
*1 UD. Interruptor automatico 4x160A (General)
*2 UD. Interruptor automatico 4x160A (Alimentacion blindosbarras)
*2 UD. Bobina de disparo
* 2 UD. Rele diferencial
*2 UD. Tranformador toroidal 70 mm diametro
*1 UD. Diferencial 4x40/300mA
*1 UD. Interruptor automatico 4x40A
*1 UD. Diferencial 2x40/300
*1 UD. Interruptor automatico 4x16A
*2 UD. Interruptor automatico 4x10A
* Pequefio material de instalacion ( Canaleta, carriles, numeracion,
cable ,punteras, sefializadores, etc)
1.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMARIO ALUMBRADO DE 1 UD 390,46 €
PROTECCIONES Y DIMENSIONES CAJA 18 MOD. MM. EN
CHAPA INCLUYENDO EN SU INTERIOR:
*1 UD. Diferencial 4x40/30mA
* 3 UD. Interruptor automatico 2x10A
* 3 UD. Contactor modular 20A 2 NA
1.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 590,56 €
1 UD. Interruptor automatico 4x100A
*1 UD. Rele diferencial 300mA
*1 UD. Bobina de disparo
*1 UD. Toroidal 35 mm
1.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 574,26 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x80A
*1 UD. Rele diferencial 300mA
*1 UD. Bobina de disparo
*1 UD. Toroidal 35 mm
1.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 580,40 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x63A
*1 UD. Diferencial 4x63/300mA
1.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA ESTANCA12MODINCL 1 UD 568,40 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x50A
*1 UD. Diferencial 4x63/300mA
1.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA ESTANCA 12MODINCL 2 UD 292,40 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x32A
*1 UD. Diferencial 4x40/300mA
1.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 282,84 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x25A
*1 UD. Diferencial 4x40/300mA
1.11 SUMNISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 188,94 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x16A
*1 UD. Diferencial 4x40/300mA

1.12 SUMNISTRO E INSTALACION DE CAJAESTANCA12MODINCL 1 UD 184,56 €
*1 UD. Interruptor automatico 4x10A
*1 UD. Diferencial 4x40/300mA

874,40 €
690,40 €

3.680,40 €

390,46 €

590,56 €

574,26 €

580,40 €

568,40 €

584,80 €

282,84 €

188,94 €

184,56 €
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Tallleres Santiago Martin SL Cudon

TOTAL ACOMETIDA

INSTALACION FUERZA NAVE-TALLER

SUMINISTRO E INSTALACION DE BANDEJA DE REJILLA
100X60 INCLUSO SOPORTACION

SUMNISTRO E INSTALACION DE CARRIL ELECTRIFICADO (
BLINDOSBARRA) PARA 160 A. INCLUSO PIEZAS DE
SOPORTACION Y ACCESORIOS AUXILIARES

CAJAS ALIMENTACION EXTREMO 160 A + TAPA

CAJAS PORTAFUSIBLES PARA DERIVACION CONEXION A
BLINDOSBARRA 63 A, INCLUSO FUSIBLES CALIBRADOS
SUMINISTRO INSTALACION TUBO ACERO M-32 ACOMETIDA
CUADROS TOMACORRIENTE Y ACOMETIDAS A MAQUINAS
SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 4(1X50) + 1X25 MM2 ( ALIMENTACION
BLINDOBARRA 160 A)

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 5X35 MM2 ALIMENTACION MAQUINARIA 100A
FRESADORA PERFORMER)

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 5X25 MM2 ( ALIMENTACION MAQUINARIAS 80A
FRESADORA VH /TORNO GHTS)

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 5X10 MM2 ( ALIMENTACION PUENTES GRUA,
CUADRO OFICINAS Y TORNO GKT)

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 5X6 MM2 ( ALIMENTACION CENTRO ANAMATIK /
RECTIFICADORA CHEVALIER / TORNO PINACHO )

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 5X2,5 MM2( COMPRESOR / TORNO NORDIC )

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMA DE TIERRA MEDIANTE
PICAS DE ACERO COBRIZADAS, CONDUCTOR DE CU 50 MM2
Y CAJA CON PUENTE DE COMPROBACION

SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV
SECCION 3X2,5 MM2 BAJO TUBO PVC M-20 INCLUSO CAJAS
DE CONEXION Y BORNAS ( ALIMENTACION ALUMBRADO Y
EMERGENCIAS)

SUMINISTRO E INSTALACION LUMNARIA DE SUSPENDER
TECNOLOGIA LED 200W 4000°

SUMIMISTRO E INSTALACION DE PROYECTOR ILUMINACION
DE EMEREGENCIA DE 2700 LUM Y UNA HORA DE DURACION

LUMINARIA DE EMERGENCIA 100 LUM CON CAJA ESTANCA

OCAY CERTIFCADO DE INSTALACION

TOTAL FUERZA TALLER

INSTALACION OFICINA

140

75

125

50

10

20

50

30

20

-

140

15

6

ML

ML

ub

ub

ML

ML

ML

ML

ML

ML

ML

ub

ML

ub

ub

ub

ub

22,64 €
194,80 €
382,60 €
182,88 €

742€

46,54 €

32,76 €

24,36 €

11,64 €

7,54 €

5,64 €

160,40 €

8,42 €

246,20 €

290,68 €

26,80 €

420,40 €

9.190,42 €

3.169,60 €
14.610,00 €
765,20 €
1.828,80 €
927,50 €

2.327,00 €

327,60 €

487,20 €

582,00 €

226,20 €

112,80 €

160,40 €

1.178,80 €

3.693,00 €

1.744,08 €

80,40 €

420,40 €

32.640,98 €
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMARIO GENERAL DE 1
PROTECCIONES Y DIMENSIONES 800X600200 MM

*1 UD. Interruptor automatico 2x32A
*2 UD. Interruptor automatico 2x16A
* 3 UD.Diferenciales de 2 x 40A 30 mA
*5 UD. Interruptor automatico 2x10A
* PEQUENO MATERIAL DE INSTALACION ( CANALETA,
CARRILES, NUMERACION, CABLE ,PUNTERAS,
SENALIZADORES, ETC)
3.2 MECANISMOS BLANCO MODELO SIMON (INTERRUPTORES, 40

TOMAS DE CORRIENTE)
3.3 PANTALLAS LED DE 600 X 600 - 36 W 16
3.4 INTERRUPTORES DETECTORES DE MOVIMIENTO 3
3.5 FOCOS INTERIORES LED DE @200 12W 5
3.6 TUBO CORRUGADO PARA EMPOTRAR @20 REFORZADO 100

3.7 SUMINISTRO Y TENDIDO CONDUCTOR DE CU RZ1-K 0,6/1KV 400
SECCION 1X1,5 MM2 BAJO TUBO PVC M-20 INCLUSO CAJAS
DE CONEXION Y BORNAS

TOTAL OFICINA
TOTALES :
ACOMETIDA
FUERZA TALLER
OFICINA

TOTAL INSTALACION :

ub

ub

ub
ub
ub
ML
ML

1.200,00 € 1.200,00 €

20,00€  800,00€

30,00 € 480,00 €
45,00 € 135,00 €
18,00 € 90,00 €
0,65€ 65,00 €
0,75€ 300,00 €

3.070,00 €

9.190,42 €
32.640,98 €
3.070,00 €

44.901,40 €
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

PLANOS
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Proyecto instalacion eléctrica baja tensién de Talleres Santiago Martin Cuddn

PLANOS:

- E001 Cuadro general (esquema unifilar)

- E002 Cuadros maquinas (esquema
unifilar)

- E003 Cuadros auxiliares (esquema
unifilar)

- E004 Cuadro oficinas

- E005 Situacion de lineas y cuadros
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