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1. OBJETO DEL PLIEGO

1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccién
General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de Febrero de 1.976, y lo
sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del
RENOVACION DE VARIOS TRAMOS DE RED DE DISTRIBUCION DE
FIBROCEMENTO EN MIENGO.

Es legal a todos los efectos por O.M. de 2-VII-76, la publicacion de dicho Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales, editadas por el Servicio de Publicaciones de la Direccién General
de Carreteras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademds, la descripcion general de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono
de las unidades de obra y son la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

1.2 AMBITO DE APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacién a la construccién,
control, direccién e inspeccion de las obras correspondientes al informe de RENOVACION DE
VARIOS TRAMOS DE RED DE DISTRIBUCION DE FIBROCEMENTO EN MIENGO.

1.3 RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA.

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplir4 lo especificado en la
siguiente documentacion:
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Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Planos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75. Serdn
asimismo de aplicacién todas las correcciones posteriores y publicadas en el Boletin Oficial del
Estado (B.O.E.).

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION DE OBRAS DEL ESTADO: Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenan
Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS: Real Decreto 1812/1994 de 2 de Septiembre.
Se exige el cumplimiento de los articulos 29 al 31 en la Orden de Estudios del Proyecto.

INSTRUCCION DE CARRETERAS: Normas 6.1.IC y 6.2.IC a tener en cuenta en la definicion
del tipo de firmes Orden Ministerial 23 de Mayo de 1989.

Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP aprobada
el 12 de febrero de 1998 y publicada en el B.O.E. de 4 de marzo de 1998.

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08): Real Decreto 2661/1998 de 11
de Diciembre.

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08) Real Decreto 956/2008 de 6
de Junio.

Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Fomento.

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE
PLANTACIONES: Aunque no son preceptivas oficialmente, se hace remision a ellas en este
pliego, por lo que seran de aplicacién en esta obra.

REAL DECRETO 1627/1997 DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

Norma 8.2.IC a tener en cuenta en la definicién del tipo de Marcas Viales segiin Orden Ministerial
16 de Julio de 1987, B.O.E. 4/8/97, correccion de errores B.O.E. 29/9/87.

Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02 Real Decreto
997/2002 de 27 de Septiembre.

Normas para la redaccion de proyectos de Abastecimiento de agua y Saneamiento de poblaciones.
Normas NTE.

Reglamento electrotécnico para baja tension y normativa complementaria.

Reglamento de lineas Eléctricas de alta tension.

Normas INTA.- (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comision
16 sobre pinturas, barnices, etc.

Otras normas vigentes.
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En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacién
expresa en contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva,
o en su defecto la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada.

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucion de estas unidades de obra, las siguientes
disposiciones sobre proteccion del entorno o Impacto Ambiental:

- Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacion de la contaminacién producida por los
automoviles.

- Reales Decretos de traspaso al Gobierno de Cantabria de funciones y servicios en materia
ambiental.

- Decreto 262/1983, de la C.A.P.V., de 5 de Diciembre, sobre proteccién de especies amenazadas
de la flora silvestre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de Julio. Ley 46/1999, de 13 de Diciembre, de Aguas.
Titulo V: de la proteccién del dominio publico hidraulico y de calidad de las aguas continentales,
capitulo I, I, V.

- Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. Art. 1, 23, 76.

- Ley 20/1986, de 14 de Mayo, bésica de residuos toxicos y peligrosos. Art. 1. ss. Real Decreto
833/1988, de 20 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de Junio, de evaluacion de impacto ambiental.

- Real Decreto 1131/1988, de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986.

- Ley 4/1989, de 27 de Marzo, de Conservacion de las Especies Naturales y de Flora y Fauna
Silvestres. Titulo IV. Art. 26. ss.

- Orden 28 de Febrero 1989, que regula las situaciones especificas para las actividades de
produccion y gestién de los aceites usados. Art. 1-5.

- Real Decreto 439/1990, de 30 de Marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas. Art. 9.

- Real Decreto 1481/01, de 27 de Septiembre de 2001, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdésito en vertedero.

- Ley 16/02, de 1 de Julio de 2002, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacion vigente que

guarden relacion con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para
ejecutarlas.
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2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada y suficiente, directamente responsable
de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la
legislacion vigente, podréan ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones
establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente
en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes” de la obra.

Cualquier miembro de equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente €l 6rgano
de Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que
estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento por el
Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al
indicar Direccién de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresion son presumiblemente
delegables.

2.2. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones
el personal que compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones
que més adelante se indican con independencia de que en funcién del tamafio de la obra puedan ser
asumidas varias de ellas por una misma persona.

El Contratista est4 obligado a adscribir con caracter exclusivo y con residencia a pie de obra un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras Publicas sin perjuicio
de que cualquier otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél como
representante de la contrata ante la Direccion de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito €l nombre de la persona que
haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", este debe
de ser un “Ingeniero de Caminos Jefe de Obra”, segin lo dispuesto en el pliego de Cldusulas
Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante con plena dedicacion a la obra tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos y la experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo
residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no podré ser sustituido sin previo conocimiento y
aceptacion por parte de aquélla.
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El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacion adecuada;
Ingeniero Agronomo o de Montes, o Ingeniero Técnico Agricola o Forestal, directamente responsable
en temas medioambientales y procedimientos de revegetacion.

El Propietario o el Director de Obra comunicara el nombre del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud responsable de la misma.

El Contratista incluirad con su oferta los "curriculum vitae" del personal de su organizaciéon que
asignaria a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier
modificacion posterior solamente podré realizarse previa aprobacion de la Direccion de Obra o por
orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran
los detalles de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita
entre ambos, transmision de ordenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la
marcha de las obras. Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias salvo orden escrita de la
Direccion de Obra.

2.3. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra seri el interlocutor del Director de la Obra, con obligacion de
recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el la Direccién directamente o a través
de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar
el mensaje y confirmarlo, segiin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del
personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deben ejecutarlas, y de que se ejecuten, es responsable de que todas las comunicaciones
escritas de la Direccién de Obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en
obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra,
ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompaiiar al Ingeniero/Arquitecto Director en todas sus visitas de
inspeccion a la obra, y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del
Ingeniero/Arquitecto Director, incluso en presencia suya, (por ejemplo. para aclarar dudas), si asi lo
requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra

¢ informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si
fuese necesario o conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direcciébn de Obra/Contratista se canaliza entre el
Ingeniero/Arquitecto Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y
eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los
respectivos personales; pero serd en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente,
basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de
manera que si surgiese algin problema de interpretacién o una decisién de mayor importancia, no
valdra sin la ratificacién por los indicados Director y Delegado, acorde con el Comité de cada uno.

Se abrirda el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero/Arquitecto Director y permanecera
custodiado en obra por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y
uso. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director, se
cumplird respecto al "Libro de Ordenes” lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

2.4. DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segun se detalla en
el presente Articulo.

2.4.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Ser4 de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de la Ley
de Contratos de la Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre y en la
clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras (Contratos
del Estado).

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 128 del Reglamento General de Contratacion o, en su defecto, cuando lo
disponga expresamente el pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Sera documento contractual la Declaracion de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento
de la autoridad competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L.
1302/1986, se determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de
realizar la actividad proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden
a la adecuada proteccién del medio ambiente y los recursos naturales.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la
identificacion y valoracion de los impactos ambientales.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto,
se hara constar asi en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, estableciendo a continuacion
las normas por las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales.

Pagina 6 de 100



No obstante lo anterior, el cardcter contractual s6lo se considerara aplicable a dicho documento si se
menciona expresamente en los Pliegos de Licitacion de acuerdo con el articulo 82 del Reglamento
General de Contratacién del Estado.

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre ensayos, condiciones locales,
diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de
justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los
proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacidn que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

2.4.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones, los Cuadros de
Precios y la normativa incluida en el apartado 3 del articulo 001 del presente Pliego.

No es propdsito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de
los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidon de las obras, ni serd
responsabilidad de la Administracién, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales
detalles, que deberan ser ejecutados, en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa
vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacion de obras similares.

En todo caso, y salvo que el Pliego de Cléusulas Administrativas Particulares especifique otra
cosa, el orden de prelaciéon de los documentos contractuales del Proyecto es el siguiente: Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, los Planos y los Cuadros de Precios.

2.4.3 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES
El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier

concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre
expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2.5. PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y
con las instrucciones y planos complementarios de ejecuciéon que, con detalle suficiente para la
descripcion de las obras, entregara la Propiedad al Contratista.

2.5.1 PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS
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El Contratista deberd solicitar por escrito dirigido a la Direccion de Obra, los planos
complementarios de ejecucion necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta
(30) dias laborables de antelacion a la fecha de inicio de los trabajos. Los planos solicitados en estas
condiciones serdn entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias laborables a
partir de la fecha de solicitud.

2.5.2 INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de
Obra, el cual antes de quince (15) dias laborables daré explicaciones necesarias por escrito.

2.5.3 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos los Planos y debera
informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién. Las cotas de
los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la
obra y serd responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

2.5.4 PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccion
de Obra con quince (15) dias laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.

2.5.5 ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la
normativa legal reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias
de todos los planos complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de
Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y espe-
cificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista estd obligado a presentar
una coleccion de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada
con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por el
responsable de Garantia de Calidad del Contratista y presentado a la Direcciéon de Obra para su

comprobacion y aceptacion.

El Contratista presentara los originales correspondientes, una vez aprobados, a la Direccién de
Obra.
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El Contratista estard obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a la Direccién de
Obra, en relacion a las actuaciones y posibles incidencias con repercusién ambiental que se hayan
producido. Asi mismo se sefialara el grado de ejecucion de las medidas correctoras y la efectividad de
dichas medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiaran y presentard una propuesta de
nuevas medidas correctoras que sera estudiada y aprobada, si procede, por la Direccién de Obra o se
efectuaran los comentarios oportunos para su correccion.

2.6. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos o viceversa,
deberé ser ejecutado como si estuviese contenido en todos ambos documentos.

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones prevalecera
lo prescrito en éste Gltimo.

Las omisiones en Planos y Pliego o las descripciones erroneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencion expuestos en los Planos y
Pliego o que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparard unos croquis que
presentara al Director de la Obra para su aprobacion y posterior ejecuciéon y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

3. INICIACION DE LAS OBRAS

3.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras, a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, deberan
quedar terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucion por
contrata, o en el plazo que el Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacién y fuese
aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos
parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del
hecho que sirva de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el
ultimo se computara como entero.
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Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes
del calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el
ultimo dia de ese mes.

3.2. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista est4 obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se
indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacién, o en su defecto en el anexo del plan de
obra de la peticion de oferta.

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las
interferencias con instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales
y medios auxiliares, y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que
sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de
personal y cuantas de caracter general sean estimables segun célculos probabilisticos de posibilidades,
siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista,
si fuese éste el caso, atn en la linea de apreciaciéon més pesimista.

Una vez aprobado por la Direccidn de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacién de los
articulos ciento treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento
General de Contratos de las Administraciones Publicas, Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima
quincenal, la progresién real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el
periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los
plazos estipulados en la adjudicacion.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran
a afectos indicativos, pero el Contratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean
precisos para el cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de
los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto
cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo
propuesto por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucion, no seran tenidas
en cuenta como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado
siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el
cumplimiento de aquél.

3.3. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacidon de las obras seréd aquella que conste en la notificacion de adjudicacién y
respecto de ella se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.
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El Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y
comenzara los trabajos en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado
el Acta de Comprobacién de Replanteo, se haya aprobado el Programa de Trabajos y se haya elaborado
y aprobado el Plan de Seguridad y Salud, recogiéndose todo ello dentro del Acta de Inicio de Obras.

3.3.1 EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista la recopilacion de informacion apropiada sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de
posibles reclamaciones de dafios (recomendandose la realizacion de un informe a presentar a la Entidad
Contratante y a la Direccion de las Obras).

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en
las propiedades proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacion de la
informacion sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o
similares.

3.3.2 SERVICIOS AFECTADOS

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con
la informacion disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se
puede garantizar que no existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados,
por lo que el Contratista se pondré en contacto con el Ayuntamiento y con todos los entes puablicos o
privados de Servicio Publico.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion
exacta de los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios.

El Contratista tomara medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia
conveniencia o €l método constructivo. En este caso requerird previamente la aprobacion del afectado y
del Director de Obra.

Si se encontrase algin servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara
inmediatamente por escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacion
necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el
momento adecuado para la realizacién de las obras.

3.3.3 VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES.
Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos procedera a su vallado si asi

estuviera previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccién de Obra y/o el Coordinador de Seguridad y
Salud. El Contratista inspeccionard y mantendra el estado del vallado y corregird los defectos y
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deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que se terminen las
obras en la zona afectada.

Antes de cortar €l acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de
Obra, informar4 con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las
propiedades adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

4. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

4.1. REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccién de Obra y el Contratista comprobardn e
inventariaran las bases de replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto.
Solamente se consideraran como inicialmente validas aquellas marcadas sobre monumentos
permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

4.11 ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que
se hayan encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera
responsabilidad del Contratista la conservacién y mantenimiento de las bases, debidamente
referenciadas y su reposicién con los correspondientes levantamientos complementarios.

4.1.2 PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, en base a la informacién del Proyecto, e hitos de replanteo conservados,
elaborara un plan de replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos
existentes y su cota de elevacién, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las
bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales,
secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccién de Obra para su aprobacién e inspeccion y
comprobacion de los trabajos de replanteo.

4.1.3 REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES
El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones

principales partiendo de la base de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccion de Obra como
validas para la ejecucion de los trabajos.
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Asimismo ejecutard los trabajos de nivelacion necesarios para asignar la correspondiente cota de
elevacion a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de
lo posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

4.1.4 REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Contratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle de los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacidn y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de
replanteo.

4.1.5 COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direcciéon de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como
minimo el eje principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fibrica asi como los puntos
fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de
Comprobacion del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.

4.1.6 RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo,
asi como todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y
reposicion de hitos, excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, serdn a su costa y por lo
tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.
4.2. EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan ser
justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referird exclusivamente a la comprobacion de que el

equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a
éste de ser el tnico responsable de la calidad y del plazo de ejecucion de las obras.
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El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de
la Direccién de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
gjecucion se habia previsto.

4.3. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

4.3.1 PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
(tanto abastecimiento como saneamiento) para la ejecucion de las obras, las cuales deberan quedar
realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion de la
Direccién de Obra.

4.3.2 UBICACION Y EJECUCION

La ubicacién de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi
lo exija, estan indicados en el Plan de Seguridad y Salud. Sera de aplicacién asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

4.3.3 RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible, retirara
por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos,
en todo caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las
instalaciones y obras auxiliares y a su posterior restauracién

4.4. DESARROLLO Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.4.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
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4.4.2.- ENSAYOS.
o Autocontrol del Contratista.

El Contratista estara obligado a presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad de la obra
para su aprobacion realizando su autocontrol, de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de
calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactaciones, etc.. Para la fijacion del
numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra terminadas.

Previo al comienzo de la obra el Plan de Aseguramiento de la Calidad propuesto ha de ser
sometido a la aprobacidn del Director de las Obras.

El contratista contard en obra con un equipo de calidad a cargo de un I.C.C.P. y que sera
responsable del cumplimiento del Plan.

Se entiende que no comunicara a la Administracion, representada por el Ingeniero/Arquitecto
Director de la Obra o a persona Delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd
terminada a juicio del Contratista para su comprobacion por la Direcciéon de Obra (en cada tramo)
hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin
perjuicio de que la Direccién de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en
cualquier momento de la ejecucion.

Para ello, el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc.,; como humanos, con
facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion
"autocontrol”.

Los ensayos de "autocontrol” serdn enteramente a cargo del Contratista, por tanto, después de
que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que una unidad
de obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicaré a la Direccion de Obra para que
ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara la maximas
facilidades.

e Control de la Direccion.

Con independencia de lo anterior, la Direccion de Obra efectuard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos que llamaremos de "control", a diferencia del
autocontrol.

El Ingeniero/Arquitecto Director de 1a Obra podré prohibir la ejecucion de una unidad de obra
si no estan disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad
del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.
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El importe de estos ensayos de "control" serd por cuenta del Contratista de acuerdo con el
Programa de Control de Calidad de este proyecto

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del
Contrato.

4.5. MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y serén de la mejor calidad en
su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan
merecido ser objeto de definicién mas explicita, su utilizacién quedara condicionada a la aprobacion
del Director de Obra, quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracidén o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a
normas oficiales o criterios de buena fabricaciéon del ramo, y el Director de Obra podra exigir su
suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del
cuadro de precios N°2, serviran s6lo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie
de obra, pero por ninglin concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni
el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

4.6. VERTEDEROS, ACOPIOS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS
4.6.1 ACOPIOS

El acopio se llevard a cabo en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccién de Obra, de
forma que no interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las
instrucciones descritas en la unidad de obra correspondiente. Serd aplicado lo indicado en el apartado
de ubicacion temporal de materiales.

El Contratista podrd buscar otros depositos/acopios temporales si lo estima procedente, siempre
que se sittien dentro de la zona de obras y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la
aprobacion de la Direccion de Obra. Una vez retirados los acopios, la superficie afectada sera tratada
adecuadamente de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego.

El Contratista utilizara en las obras los materiales que obtenga de la excavacion siempre que €stos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estard obligado a eliminar a su costa los materiales
de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los vertederos
propuestos en este proyecto.
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No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los acondicionamientos de terreno.
Los arboles que quedan contiguos al relleno y cuya persistencia se decida, deben ser protegidos
evitando la compactacién sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa.

4.6.2 PRESTAMOS

La busqueda de préstamos y su abono a los propietarios sera por cuenta y cargo del Contratista,
asi como las operaciones necesarias para su inicio y explotacion, que quedaran bajo la aprobacion y
supervision de la Direccion de Obra.

El Director de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
préstamo propuestos por €l Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en que el
Contratista notifique los acondicionamientos de terreno, préstamos y/o canteras que se propone
utilizar y que por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado
las muestras solicitadas por el Director de Obra para comprobar la calidad y caracteristicas de los
materiales propuestos.

La aceptacion por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y depdsito no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al
volumen explotable del yacimiento y a la obtencion de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista esta obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezca durante los trabajos de explotacion del préstamo previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si €l volumen o la produccion resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcion
de material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccién
siguiendo las normas dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcidn a exigir indemnizacion alguna.

4.7. ACCESO A LAS OBRAS

4.7.1 CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo
su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de Obra podré pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacion de las obras.

El Contratista deberd presentar los planos taquimétricos necesarios con las plantas, perfiles
longitudinales y transversales, cafios, etc. de los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima
afeccion al entorno natural y deberan ser sometidos a la aprobacion de la Direccion de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas para su

utilizacion durante la construccion y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas
y materiales descritas en el Proyecto de Revegetacion.
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El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que
se vean afectados por la construccion de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente debera
colocar la sefializacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc.
y retirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidn sobrantes
durante la ejecucion de las obras y, una vez terminadas las mismas, dejando las zonas perfectamente
limpias.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos
seran a cargo del Contratista.

4.7.2 CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara a su costa y en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y
caminos provisionales de obra.

En caso de utilizacién de carreteras y/o caminos publicos que puedan ser utilizados por terceros,
los caminos se mantendran en las debidas condiciones para el acceso de vehiculos ligeros.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de
acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construcciéon y conservacion, que se hard en
proporcién al trafico generado por cada Contratista. La Direccién de Obra, en caso de discrepancia,
arbitrara el reparto de los citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese
necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

4.8. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como seguridad y salud laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta
obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los
trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 del 24 de Octubre, en el presente Proyecto, el
Contratista elaborard un plan de seguridad y salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracién de ese plan no serd nunca inferior al del presupuesto del proyecto de seguridad y
salud correspondiente a este Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al proyecto de seguridad y salud se realizard de acuerdo
con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo, o en su caso en ¢l plan de seguridad y
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salud laboral, aprobado por la Administracién, y que se considera documento del contrato a dichos
efectos.
4.9. CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que
se indican en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito
Nacional ("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas
restrictiva.

9.1 COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores
especificados en la siguiente tabla:

| Caudal de aire m3/min Méximo nivel dB (A) | Maximo nivel en 7 m dB A)
'hasta 10 100 75

10-30 104 79

mas de 30 106 - 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75 dB (A) no seran situados
a menos de 8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no seran situados a
menos de 4 m de viviendas o similares.

Los compresores moviles funcionaran y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del
fabricante para minimizar los ruidos.

Se evitara el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

4.92 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
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La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacién, manipulacion y empleo de las mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las
instrucciones especiales complementarias que figuren en su caso en el pliego de Prescripciones
Técnicas, requiriéndose ademas la aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

Aungque por la tipologia de la obra no es previsible en ninguno de los casos su utilizacion, se cree
apropiada su regulacion en el presente Pliego en aras de evitar la aparicion de problemas innecesarios
durante la ejecucion de las obras.

Asi, con caricter general, la velocidad méaxima de las particulas y la frecuencia de la vibracion
predominante provocadas por la explosién sera, en estos casos, inferior a los valores indicados en la
norma DIN 4150, en funcion del tipo de edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las
zonas de trabajo y que las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35
milibares (0,5 psi).

El Plan de Voladuras incluird los calculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la
onda aérea, vibraciones inducidas y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos
al arbolado contiguo, la superficie circundante y las viviendas y edificaciones proximas.

Se procurard realizar las voladuras en épocas de menor actividad bioldgica. Este periodo
corresponde fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.

El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.
El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en
los taludes rocosos.

En las excavaciones subterraneas la relacion V/C debera ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos serdn claramente identificados y estardn situados a mas de
trescientos metros (300 m) de la carretera o cualquier construccion.

En voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacion suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a
ser posible, a hora fija y fuera de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al
servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas o
vehiculos dentro del radio de accion de los barrenos, desde cinco minutos (5 min) antes de prenderse el
fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos.

Se usard perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando
previamente que no son posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones, lineas eléctricas
proximas o corrientes erraticas. En todo caso se empleardn siempre mechas y detonadores de
seguridad.
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El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos debera ser reconocida
practica y pericia en estos menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relaciéon con la
responsabilidad que corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrard, colocara las sefiales y pondré el personal necesario para advertir al
publico de su trabajo con explosivos. La ubicacion de la sefializacion y su estado de conservacion
garantizard en todo momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y
sera responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

4.10. EMERGENCIAS

El Contratista dispondré de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las
horas de trabajo, necesarios en opini6én del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas
con las obras objeto del Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y numeros
de teléfono del personal del Confratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de
emergencia.

4.11. MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucion de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la
realizacion de los mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista
pondra estos hechos en conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacién
correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccion de Obra al Contratista de los
documentos en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en
su caso simultaneamente con la entrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o
documentos en los que éste propone la modificacion, el Contratista presentara la relacién de precios
que cubran los nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado
sobre precios contradictorios.
4.12. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE

GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, todas las
obras que integren el Proyecto.
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Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia establecido
en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares a partir de la fecha de recepcion, por lo cual se
le abonaran, previa justificacion, los gastos correspondientes.

A estos efectos, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u
otros motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse
como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacion de la
obra, seré de obligacién del Contratista su reposicién y cobro al tercero responsable de la misma.
4.13. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

De andloga manera deberén tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos
directos por su realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccion de Obra, no seran objeto de abono como en el caso
de los acondicionamientos de terreno cuya disposicion sea facilitada por la Administracion, debiendo

cumplir, asimismo, con las obligaciones que indique la Direccién para el acondicionamiento final de
éstas.

5. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
5.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, con excepcién de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el
proyecto.

5.2. SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que
se pudiera producir como consecuencia de la realizacion de los trabajos.
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5.3. RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin
demora al Director de Obra.

La Direccion de Obra notificara al contratista de las quejas recibidas.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio
que se produzca durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomaré las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y
atendera a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el
Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de
Obra y a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la méxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

6. MEDICION Y ABONO

6.1. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contra, de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion, las
obras contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas de acuerdo
con las indicaciones del Cuadro de Precios del Proyecto.

En todos los casos de liquidacion por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen
comprobacion de un cierto estado de hecho y se realizaran por la Direccién de Obra quien la presentara
al Contratista para su comprobacioén y comentarios.

El Contratista est4 obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas
contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con
todas sus consecuencias.
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6.1.1 CERTIFICACIONES

Salvo indicacién en contra de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos
los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direccién de Obra redactara, a fin de cada mes, una relacion valorada provisional de los
trabajos ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacion
correspondiente, procediéndose segln lo especificado en el pliego de Clausulas Administrativas
Generales para los contratos del Estado.

Se aplicar4n los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la
Direccion de Obra.

Los precios de contrato son fijos y con la revision si hubiere que marque el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la
certificacion definitiva, con reduccion del importe establecido como garantia, y considerandose los
abonos y deducciones complementarias que pudieran resultar de las clausulas del Contrato de
Adjudicacion.

A la terminacién total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la
certificaciéon definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la
retencién de garantia y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de
Adjudicacién y/o Pliegos de Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran
de manera que aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos
liquidados por administracion y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de
Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

6.1.2 PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucion material a utilizar, seran los que
resulten de la aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios
correspondientes del proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los
correspondientes articulos del capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere
una rebaja al ser sustituido un material de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por
otro obtenido en los trabajos efectuados en la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucion material" comprenden sin excepcion ni
reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucidn de los trabajos
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correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al
Contratista por los diferentes documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que
fueron proyectados y, en especial los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aiin cuando no se hayan descrito expresamente
en la justificacion de precios unitarios.

- Los gastos de la maquinaria de cualquier tipo necesaria para la correcta ejecucion y montaje de
las distintas unidades de obra.

- Los gastos de planificacién, coordinacién y control de calidad.
- Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.
- Los gastos de almacenaje, carga, transporte, descarga, herramientas y personal necesario.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra,
asi como los gastos de depreciacidon o amortizacion del mismo.

- Los gastos de ejecucion y conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras
provisionales.

- Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en
contrario.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucion por contrata” obtenidos segin los criterios de los Pliegos de
Licitacion o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y ¢l beneficio industrial.

- Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones
auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique

expresamente que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se abonaran completamente terminadas con atreglo a condiciones a los precios
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fijados en el cuadro N° 1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo
que al decir completamente terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas,
puesta en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en
cuestion.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningin pretexto,
pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

6.1.3 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra, o de una de sus partes,
en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion
en los precios unitarios (partida alzada de abono integro).

- Justificaindose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o
alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resulte imprecisa en la fase de proyecto
(Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en
las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificard el importe
resultante de la medicién real, siendo discrecional para la Direccion de Obra la disponibilidad uso total
o parcial de las mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucion material
y por contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

6.1.4 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

No ser4an de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la autorizacién
escrita de la Direccion de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos
en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las
condiciones estipuladas en los Pliegos y/o en los Planos del Proyecto o en los croquis aceptados por la
Direccién de Obra, y fuesen sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra, podra ser
recibida, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho a reclamacion de ningun
género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista prefiera
demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del Proyecto dentro del plazo contractual
establecido.
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6.1.5 UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescision u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del cuadre N° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia
u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos
los accesorios, o realizada en su totalidad las labores u operaciones que determinan la definicién de la
partida ya que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

6.1.6 EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no serd
de abono.

El Director de Obra podré decidir en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar
la obra a la definicion del Proyecto, en cuyo caso serén de cuenta del Contratista todos los gastos que
ello ocasione.

6.1.7 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos sobre
el precio de ciertos materiales acopiados en la obra, adquiridos en plena propiedad y efectivamente
pagados por el Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacion de los precios elementales que figuran en los cuadros
de precios.

Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser
calculados a base de las facturas presentadas por el Contratista.

Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la
obra sin la autorizacion de la Direccion de Obra y sin el reembolso previo de los abonos.

Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la
medida que los materiales hayan sido empleados en la ejecucion de la obra correspondiente.

Los abonos realizados sobre acopio de materiales no podran ser invocados por el Contratista para
atenuar su responsabilidad, relativa a la buena conservacion hasta su utilizacion, del conjunto de los
acopios. El Contratista es responsable en cualquier situacion de los acopios constituidos en la obra para
sus trabajos, cualquiera que sea su origen.

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direccion de Obra en cuanto a

aceptacion de precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a
cuenta.
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6.2. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecuciéon de unidades, de las cuales no
existieran precios en los cuadros de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la
Direccién de Obra y el Contratista, los correspondientes precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a
utilizar en la formacién de los nuevos precios, seran los que figuren en el Anejo de Justificacion de
Precios, del presente Proyecto tanto en el listado de precios elementales como en la descomposicion de
precios.

El precio de aplicacion seré fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de
Obra y de las observaciones del Contratista.

A falta de mutuo acuerdo y de acuerdo al articulo 146.2 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas se continuara la ejecucion de las unidades de obra y los precios de las
mismas serdn decididos por una comision de arbitraje en procedimiento sumario, sin perjuicio de que
la Administracion pueda, en cualquier caso, contratarlas con otro empresario en los mismos precios
fijados o ejecutarlas directamente.

6.3. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes
precios unitarios, elementales y/o alzados, como se sefiala en el apartado segundo del presente
Articulo.

7. OFICINA DE OBRA
7.1. OFICINA DE LA ADMINISTRACION EN OBRA

Como complemento de la cldusula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la
Contratacién de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion
por parte del Contratista de poner a disposicién del Director de Obra las dependencias suficientes
(dentro del 4rea de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigi-
lancia de las obras. Se instalara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la
Direccion de Obra. La superficie atil de las citadas oficinas serd como minimo de 100 m2.

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, saneamiento,
servicios, duchas, luz, y aire acondicionado, teléfono y fax, de forma que estén disponibles para su
ocupacion y uso a los treinta dia de la fecha de comienzo de los trabajos y hasta la finalizacién de los
mismos.
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El Contratista facilitard un equipo de limpieza, como minimo tres dias a la semana, hasta la
terminacion de los trabajos.

El teléfono y fax de estas oficinas seran totalmente independientes, de forma que asegure su
privacidad.

El costo de la instalacion y los gastos correspondientes durante toda la duracion de la obra seran a
cargo del Contratista y se entenderan repercutidos en los costos indirectos de la obra.

8. DESVIOS Y SENALIZACION
8.1. DESVIOS PROVISIONALES
81.1 . DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefializacién durante la ejecucion de las obras, al conjunto
de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar
durante la ejecucion de las obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo II, Seccién 17,
Cléausula 23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las
aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1.960 de la Direccién General de
Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefializacion de obras y demas disposiciones al respecto
que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

8.1.2 NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el
Director de la Obra, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las
medidas de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente
necesarias y cualquier otra prescripcion que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Director de Obra acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus

bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos
recaera sobre el Contratista, €l cual asumira las consecuencias de caracter legal.
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Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que
puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas
deberan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos
utilizados en las mismas y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caricter de necesidad absoluta en todos los
casos de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en
todo caso por el Ingeniero/Arquitecto Director, a quien compete cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas
vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el
establecimiento, vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en
especial por la noche, para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las
obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un
accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre €l
Contratista, €l cual asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el
tramo de calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo
que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista,
seran efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de
realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Director de Obra
podré dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucién o en derogacion de las presentes
normas.

8.2. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara a su costa la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacion y
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad.
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Asimismo cuidard de su conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el
periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de
las obras, se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y cuando
no estén en contradiccion con el Estudio de Seguridad y Salud:

- Las vallas de proteccion distardan no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la zanja
cuando se prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos de 2 m cuando
se prevea paso de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacion o al eje de la zanja, la
zona acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacion o zanja en este punto,
siendo la anchura minima 4 m y limitandose la velocidad en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra
auna distancia no menor de 2 m de borde.

- En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en
el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- Lailuminacion se efectuara mediante l1dmparas situadas cada 10 m.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1 m la
parte superior del corte.

- En zona urbana las zanjas estard completamente circundadas por vallas.

- En zona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo
para peatones, animales o vehiculos.

- Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

- Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico incluidas en el
codigo de circulacion que sean necesarias.

8.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RIOS O
ARROYOS, CALLES, FERROCARRILES, GAS Y OTROS SERVICIOS

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a
cauces 0 a otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por

escrito por el Director de Obra y el Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones previa notificacion y
aceptacion del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.
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Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos
Organismos se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificara al Director
de Obra para su aprobacion por escrito.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las
zonas de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminard
rapidamente estos depositos.

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer
como aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones
de abastecimiento y saneamiento, debera mantener la circulacién de aguas potables y residuales en los
conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso
los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacion por la Direccion de Obra, se abonaréan a los
precios del cuadro N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente
estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a
conducciones, arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondra de un equipo de deteccion de gas,
el cual estard en todo momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluira sistemas
de deteccion del anhidrido sulfhidrico.

8.4. CARTELES Y ANUNCIOS

Podréan ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplir4 las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé
el Director de Obra.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a
realizar, en los lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

- Dimensiones maximas 4.500 mm. x 3.150 mm. con una relacion maxima entre dimensiones
horizontal y vertical de 0,6.

- Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en
castellano, en los que debe aparecer como minimo la propiedad, el contratista y la ingeniria
consultora redactora del proyecto.

- Soporte de doble IPN. 140 placas base y anclajes galvanizados.
El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, serd por

cuenta del Contratista.

9. RECEPCION Y CERTIFICACION FINAL
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9.1. PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccién de Obra para su aprobacion todos los croquis y planos
de obra realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y
hayan servido para establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de
la Direccién de Obra en su caso, se constituira el Proyecto de liquidacion, en base al cual se realizara la
liquidacién de las obras en una certificacion unica final segin lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.

9.2. RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se comprobara que las obras se hallan
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevard a cabo la recepcion segin
lo establecido en la Ley 2/2000, de 16 de junio, de Contratos de las Administraciones Publicas,
Capitulo III, Seccion 12, Art. 147. Recepcion y plazo de garantia, y de acuerdo con lo dispuesto en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Cap. VI. seccién 1*) y en el Reglamento General de
Contratacién del Estado (Cap. VI Seccidn 27), en todo cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley.

En el Acta de Recepcion se hara constar las deficiencias que a juicio de la Direccion de Obra
deben ser subsanadas por el Contratista, estipulandose un plazo para subsanarlas. Si transcurrido
dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

9.3. PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras, sera el establecido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, durante el cual ¢l Contratista tendrd a su cargo la
conservacion ordinaria de aquéllas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar,
siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente deberd subsanar aquellos
extremos que se reflejaron en el acta de recepcion de las obras. No sera inferior a un afio, salvo casos
especiales.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas gencrales que
durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el
acta de recepcion de las obras. El periodo de garantia para las actuaciones relacionadas con las
siembras y plantaciones, descritas en el Proyecto de Tratamiento paisajistico, serd el establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. Durante ese periodo de garantia se establecera un
mantenimiento y conservacion de las plantas, siembras, y obras relacionadas, tal y como se
especifica en el Pliego de Prescripciones Particulares del Proyecto Paisajistico.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma
periodica, diaria o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucién y desarrollo tal y
como habian sido disefiadas en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botanicas que
las definen y diferencian, asi como para obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a
menudo plantadas.

Para el mantenimiento y conservacion se establece en el Presupuesto una partida de manteni-
miento y conservacién de plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direcciéon de Obra,
realizard cuantas inspecciones juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento de las plantas,
siembras y construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccion de Obra juzgar
la verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos
de las reparaciones.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los
dafios y perjuicios durante el término de quince afios a contar desde la recepcidén. Transcurrido este
plazo sin que se haya manifestado ningin dafio o perjuicio, quedard totalmente extinguida la
responsabilidad del contratista.

9.4. CERTIFICACION FINAL
Dentro del plazo méximo de un mese a contar desde la fecha del acta de recepcion, el 6rgano

de contratacion debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas que serd abonada al
contratista.

CAPITULO I1. UNIDADES DE OBRA
01. EXCAVACIONES Y RELLENOS
EXCAVACION EN ZANJAS

ARENA
ARIDO TODO UNO

02. TUBERIAS . ARQUETAS E HIDRANTES

TUBERIA P.V.C.
TAPAS DE FUNDICION DUCTIL
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ACCESORIOS PARA ARQUETAS E HIDRANTES

HORMIGON

ACERO. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
ENCOFRADO

03. REPOSICIONES.

ZAHORRAS

RIEGO DE IMPRIMACION
RIEGO DE ADHERENCIA
MEZCLAS BITUMINOSAS
BORDILLO DE HORMIGON
CUNETA DE HORMIGON
SOLADO DE TERRAZO
TIERRA VEGETAL

01 .EXCAVACIONES Y RELLENO.

EXCAVACION EN ZANJAS.

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas
donde ha de asentarse la obra.

La presente unidad de obra cumplira las especificaciones establecidas en el Articulo 321.-
“Excavacion en zanjas y pozos” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

En esta unidad se incluye:

- El replanteo de las caracteristicas geométricas de la canalizacion.

- Cuando para realizar la excavacién en zanjas y pozos sea necesario demoler cualquier tipo de
pavimento, la excavacién incluira el corte previo del mismo mediante maquina giratoria de disco.

- Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion
necesarias.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga,
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transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo en el é4rea de
acondicionamiento del terreno o en vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos facilitados por el Contratista.

2. MATERIALES

Principios generales

- Los productos procedentes de la excavacion que vayan a ser reutilizados en la ejecucion
de la unidad podréan depositarse a una distancia superior a los % de la profundidad de la zanja
y nunca inferior a 1 m, a un sélo lado de éstas y sin formar cordon continuo, dejando los
pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas

sobre las zanjas.

3. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al Articulo 321.6 del PG-3.

La excavacion de la zanja se abonara por metros ctibicos (M?), deducidos por diferencia entre
los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, y las
distancias parciales medidas segiin ¢l eje de replanteo , y siempre que se hayan ejecutado de acuerdo
con las secciones definidas en los planos y/o las 6rdenes escritas del Director de las obras. La
medicién se realizara conjunta para las tres partidas, tierra vegetal, terreno arcilloso y roca
ripable y roca dura.

No son de abono las sobre excavaciones efectuadas por el Contratista, salvo que a juicio de la
Direccion de Obra, estos sean necesarios para la ejecucion de la obra.

No variara el precio de la excavacién cualquiera que sea la distancia de transporte o el
vertedero o lugar de acondicionamiento del terreno que haya que utilizase en el momento de ejecutar
la obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion de vertederos facilitados
por el Contratista si fueran necesarios, asi como la realizacién de las pistas de acceso y el extendido y
compactacion en los lugares de acondicionamiento del terreno previstos en proyecto.

La excavacion en zanjas y pozos se considerard no clasificada en el sentido atribuido a dicha
definicién en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera
homogéneo y no da lugar a una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion,
tanto en la fase de arranque como en la carga y transporte.
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ARENA

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es
decir, con tamafios superiores a 80 micras.
2. MATERIALES

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya
que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su

resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas anilogas son también
excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de
los feldespatos).

La arena estara limpia, libre de piedras y de otros materiales extrafios.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El material se extenderé en tongadas sucesivas sensiblemente paralelas a la rasante final.

El espesor de la tongada serd uniforme y permitira la compactacion prevista en funcién de los
medios a utilizar.

Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura sea inferior a 0°C. Después
de lluvias no se extendera una nueva capa hasta que la dltima est¢ seca.

No se procedera al relleno de la zanja sin autorizacion expresa a la D.O.

4. MEDICION Y ABONO
La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al PG-3.

El relleno con arena de cantera se abonara por metros cubicos (M?), decucidos del producto
de la superficie del fondo de excavacion por el espesor de capa de relleno, deduciendo el volumen
ocupado por la tuberia.
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ARIDO TODO UNO

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 333.1.-
“Rellenos todo-uno” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

2. MATERIALES
El material para rellenos todo — uno sera aquel que tenga condiciones granulomeétricas intermedias
entre las necesarias para ser considerado material para pedraplén (articulo 331) y material para
terraplén (articulo 330).

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Su gjecucion comprende las siguientes operaciones:

e  Preparacion de la superficie de apoyo del relleno todo uno
¢  Excavacin, carga y transporte del material
e  Extension y compactacion del material en tongadas
4. MEDICION Y ABONO
La presente unidad se medira y abonara de acuerdo al Articulo 333.10 del PG-3.
Los rellenos todo-uno se abonaran por metros cibicos (m®) realmente ejecutados, medidos sobre

los planos de secciones transversales.

02. TUBERIAS DE P.V.C.

TUBERIAS DE PVC
1. DEFINICION Y CLASIFICACION
1.1 TUBOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de
perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de suelos.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran la norma
UNE 53.332 “Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones
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subterraneas enterradas o no empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y método de
ensayo”.

Segun el diametro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un diametro
inferior o igual a 200 mm y de superficie exterior nervada e interior lisa para didmetros superiores a
200 mm.

1.2 TUBOS DE P.V.C. EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Las tuberias de P.V.C,, sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige segun el
Pliego de Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones de 1.986 y en particular a
las prescripciones de las normas UNE 53.114-1 y 2 “Plésticos. Tubos y accesorios inyectados de Poli
(Cloruro de vinilo) no plastificado para uniéon con adhesivo y/o junta elastica, utilizadas para
evacuacion de aguas pluviales y residuales. Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”, UNE
53.332 “Plasticos. Tubos y accesorios de poli (Cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones
subterrdneas, enterrados o no y empleados para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de
ensayo”, utilizandose exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio la Direccion de Obra,
incumpliera de algiin modo las citadas normas, seran rechazadas y retiradas de obra.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta su montaje.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 TUBOS DE P.V.C. PARA DRENAJE
2.1.1 Caracteristicas Geométricas
En el cuadro 1 se establecen los didmetros interiores, didametros exteriores, espesor de pared,
longitud minima de embocadura y tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos

circulares.

En el cuadro 2 se establecen los diametros interior y exterior y sus tolerancias para las
dimensiones nominales usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO NUM. 1 - TUBOS LISOS CIRCULARES
. Diametro . , Didmetro Longitud Min.de
Medl'da Exterior Tolerancia Espesor Tolerancia Interior Embocadura mm
Nominal mm mm mm L.
mm Minimo mm
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75

Pagina 39 de 100




63 63 +0,4 1,3 + 0,6 59 90

75 75 + 0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 23 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de diez
milimetros, en mds o en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco metros
(5 m), incluida la embocadura.

CUADRO NUM. 2
TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Medida Diametro Exter. | Tolerancia Diametro Tolerancia
Nominal mm mm Inter..mm mm
40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -1,5 58,0 +2,0
80 80,5 -1,5 71,5 +2,0
100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +2,5
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de hasta trescientos metros (300 m)
debiendo verificar la siguiente relacién entre el didametro exterior del tubo y del rodillo.

Diametro exterior mm Didmetro del rollo minimo mm
40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750

160 a 200 1.000
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2.1.2 Perforaciones

Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua distribuidos uniformemente en, al
menos cinco (5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo. Los orificios careceran de residuos de
material, rebabas o cualquier otro defecto que dificulte la entrada de agua o el flujo a través del tubo.

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicion
siguiente:

Medida nominal Superficie total de orificios
por metro minima cm*m

40 6

50 8

Entre 50 y 200 inclusive 10

Mayor de 200 100

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los siguientes
anchos:

Estrecho 0,8 + 0,2 mm
Medio 1,2 +0,2 mm
Ancho 1,7 +£0,3 mm
La anchura de los orificios vendra determinada en los planes de Proyecto o seran los que, en

su caso, determine la Direccion de Obra siendo el precio de abono para cualquier anchura el indicado
en le precio del Proyecto.

2.1.3  Juntas

Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el tubo, por enchufe
cuando los tubos estén provistos de embocadura o por otro procedimiento que garantice su perfecto
funcionamiento.

Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta serdn fijadas y
garantizadas por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catdlogos.

2.2 TUBOS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de los tubos, asi como de sus
accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas indicadas en el apartado 1.2.

Salvo indicacion expresa de la Direccion de Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud de junta
elastica.
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El tubo sera de la serie de color teja rigiéndose por lo que sobre €l se indica en la Norma UNE
53.332 “Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

También son de aplicacion las siguientes normas:

- UNE 53.112: “Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificados para conducciones de
aguas a presion, Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”.

- UNE 53.114 (1 y 2): “Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
unién con adhesivo y/o junta elastica utilizado para evacuacién de aguas pluviales y residuales.
Medidas, caracteristicas y métodos de ensayo”.

3. CONTROL DE RECEPCION
3.1 MATERIALES DE TUBOS

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de
vinilo técnicamente pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafias.

Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podrian incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no
supere el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades
finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de
vinilo de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo
plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas
de la resina:

- Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- ndice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido méaximo de monomero libre.
- Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en
su defecto, con las normas ISO.
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El material que forma la pared del tubo tendrd las caracteristicas que a continuacion se
expresan con la indicacién del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO

PLAZO
Caracteristicas Valores Método de Observaciones
ensayo
Densidad. De 1,35 a 1,46 UNE 53020/73 De la pared del tubo
kg/dm método A
Coeficiente de De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida
dilatacion térmica. -6 UNE 53126/79 del tubo
10 por grados C
Temperatura de 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg
reblandecimiento
VICAT minima.
Médulo de 28.000 kp/cm2 Del diagrama Modulo tangente
elasticidad lineal a tension - inicial
20°C, minimo deformacion del
ensayo a traccion.
Resistencia a 50 N/mm2 UNE 53112/81 Se tomar4 el menor de
traccion simple las 5 probetas
minima.
Alargamiento en la 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de
rotura a traccién las 5 probetas
Absorcion de 40 g/m2 UNE 53112/81 En prueba a presion
agua, maxima. hidréaulica interior
Opacidad 0,2% UNE 53039/55
maxima.

3.1.1 Comportamiento al calor

La contraccion longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidas a la accion del
calor, sera inferior al cinco por ciento (5%), determinada con el método de ensayo que figura en la

UNE 53.389/85.

3.1.2 Resistencia a corto plazo
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Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas
paralelas sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el didmetro exterior en centimetros),
durante diez minutos (10 min) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La maxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del didmetro
primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.
3.1.3 Resistencia a largo plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas
paralelas sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 £ 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo expresado
en centimetros, sera como maximo de 4 décimas (0,4).

3.1.4 Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto segin la norma DIN 1.187, se admitird el fallo o rotura de
como méximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, €l ensayo se realizara
sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se admitird un méximo
de siete (7) fallos.

3.1.5 Resistencia a la traccion en tubos corrugados

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 = 2) milimetros de longitud a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijard por ambos lados en unos casquillos
conicos de cien milimetros (100 mm) de longitud, colgiandose el tubo y soportando el peso de
veinticinco kilopondios (25 Kp) que actiian sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo
inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas
las mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

3.2 TUBOS DE P.V.C. PARA DRENAJE

Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas de las dos siguientes clases:
a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.

b) Pruebas de recepcion del producto.
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Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y consistiran en
la comprobacion del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacién de las caracteristicas
resefiadas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b) Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
¢) Comprobacion de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

€) Prueba de resistencia al impacto.

f) Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Director de Obra, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacién de
pruebas opcionales con independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en el apartado 3.1 de
este articulo.

3.3 TUBERIAS DE PVC EN REPOSICIONES DE SANEAMIENTO

Ademas de lo que se indica en el presente pliego, €l control de calidad se llevard mediante un
ensayo de rotura sobre las aristas de un tubo por cada lote que suponga 500 m lineales de tuberia o
fraccion.

Si el tubo ensayado no supera sin colapso, la carga de rotura especificada, sera rechazado todo
el lote, sin perjuicio de que el Director de Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los
tubos correspondientes en una categoria inferior acorde con los resultados del ensayo.

3.4 RECEPCION Y ALMACENAMIENTO EN OBRA DE LOS TUBOS Y ACCESORIOS

Los ensayos realizados con anterioridad podran sustituir si el suministrador facilita el
Certificado de origen industrial por cada partida suministrada a obra.

Cada partida o entrega del material ird acompafiada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y

plazos sefialados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran
rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion
de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por escrito,
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facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados
obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de estas ultimas pruebas
fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la Administracion; en caso contrario, corresponderan al
Contratista que deberd ademas reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como
defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de Obra. De
no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

Deberd tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de
forma acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser manejadas
y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

3.5 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del
lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las
pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetird esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas prucbas, se rechazard el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de

tuberia instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el
montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

TAPAS DE FUNDICION DUCTIL

1. DEFINICION Y ALCANCE
Se definen como tapas de fundicion los elementos moéviles del dispositivo de cierre o de
cubricién que cubre la abertura de un pozo de visita o de un sumidero (imbornal) construidos
con aleacién de hierro-carbono siendo la proporcion de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metélica, se
distinguen los tipos de fundicion:

- Fundicion gris (de grafito laminar)
- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién
en funcién de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de
cubricion durante los ensayos segiin la Norma Europea EN 124: AlS, B125, C250, D400, E600 y
F900.
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2. MATERIALES

Los cercos y las tapas de registro seran de fundicion ductil, de acuerdo con la norma UNE 36.118-
73 y deberan ajustarse a las siguientes condiciones:

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.
- Ausencia de rebabas.
- Limpias de arena mediante granallado.

Cuando se utiliza un metal en combinaciéon con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre
ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicion de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Las tapas deben tener previsto un dispositivo de bloqueo-desbloqueo de seguridad.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad
y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elésticos, asientos tripodes, etc.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar
conformes con las Normas ISO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar ISO/R185-1961. Clasificacion de la fundicion gris.-
Fundicién de grafito esferoidal ISO/1083-1976. Fundicién de grafito esferoidal o de grafito
nodular.

Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado impreso, indicando:

a) EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE
41.300-87).

La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se
utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

El nombre y/o las siglas del fabricante.
d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacién.

e) Inscripcion MUNICIPAL a determinar por director de las obras.
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En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los

elementos.

La Direccién de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que
estime oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcion o
rechazo.

4. MEDICION Y ABONO

Se encuentra incluido en este precio lo indicado en el apartado 1 “Definicion y alcance” de este
articulo. La medicién se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas, segin lo especificado
en el presente Articulo.

Se abonar4 de acuerdo a los precios contenidos en el Cuadro de Precios.

ACCESORIOS PARA ARQUETAS E HIDRANTES

1. MEDICION Y ABONO

Se engloban en esta definicion todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas €

hidrantes, tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de fundicion, médulo contador, boca de Riego - Incendio, columna

de incendio, valvula compuerta, collarin acometida fundicion dactil.

2. MATERIALES

Los accesorios descritos en el punto de definicion y alcance, corresponderan a las caracteristicas

ténicas descritas en el proyecto.

3. MEDICION Y ABONO

Se encuentra incluido en este precio lo indicado en el apartado 1 “Definicion y alcance” de este
articulo. La medicidn se realizara por unidades (ud) completamente ejecutadas, segin lo especificado
en el presente Articulo.

Se abonara de acuerdo a los precios contenidos en el Cuadro de Precios.

HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE
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Se definen como hormigones los productos formados por la mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia.

2. MATERIALES
Se definen como 4ridos para hormigones a las arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias siderGrgicas apropiadas y otros productos cuyo empleo se

encuentra sancionado por la practica y que tienen una granulometria predeterminada.

e  DESIGNACION Y TAMANO DEL ARIDO

Los éridos se designan por su tamafio minimo d y méximo D en Mm., de acuerdo con la expresion:
arido d-D.

Se denomina tamafio maximo D de un arido la minima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el
que pasa el 90% en peso, cuando ademas pase el total por el tamiz de abertura doble. Se denomina
tamafio minimo d de un éarido, la méxima abertura de tamiz UNE EN 933-2:96 por el que pasa el10%
en peso.

Definicion de los aridos dependiendo de su tamafio:

- Arena o 4rido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz 4 Mm. de luz de malla.

- Grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

- Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas
para la fabricacién de hormigones.

El tamafio maximo de un 4rido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una vaina o armadura que forme un 4ngulo mayor que 45 con la direccion del
hormigonado.

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un 4ngulo no
mayor de 45 con la direccion de hormigonado.

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio méximo del arido serd menor de 0,4 veces
el espesor minimo.

- Piezas de gjecucion muy cuidada, prefabricados, y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido, forjados que se encofran por una sola cara, en cuyo caso
serda menor que 0,33 veces el espesor minimo.

e  PRESCRIPCIONES FISICO-QUIMICAS
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La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excederan de los
limites que se indican en la Tabla 1.

Tabla 1

Cantidad maxima en % del peso
SUSTANCIAS PERJUDICIALES total de la muestra

Arido FINO Arido GRUESO

Terrones de arcilla, determinado segun el ensayo UNE | 1,00 0,25
7133:58
Particulas blandas, calculado segun el ensayo UNE 7134:58 - 5,00
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que | 0,50 1,00
flota en un liquido de peso especifico 2, segin el ensayo UNE
724471
Compuestos totales de azufre expresados en SO’ y referidos al | 1,00 1,00
arido seco, segun el ensayo UNE 1744-1:98
Sulfatos solubles en 4cidos, expresados en SO’ y referidos al | 0,80 0,80
arido seco, segun el ensayo UNE 1744-1:98

Hormigén armado u|0,05 0,05
Cloruros expresados en Cl" y referidos hormigon en masa
al 4rido seco, segiin el ensayo UNE |que contenga
1744-1:98 armaduras para

reducir la fisuracién

Hormigén pretensado | 0,03 0,03

Con respecto al i6n cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en el Articulo 215, Hormigones, del
presente Pliego.

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia orgénica tal que,
ensayados con arreglo al método UNE EN 1744-1:98 produzca un color més oscuro que ¢l de la
sustancia patron.

No se utilizaran aridos finos cuyo equivalente de arena EAV, determinado segin UNE 83131:90
sea inferior a:

- 75, para obras sometidas a la clase general de exposicion I, Ila, 6 IIb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion, ver Articulo 8.2.2 de la Instruccion EHE.

- 80, el resto de los casos.

Aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo como tales aquellas
rocas sedimentarias carbondticas que contienen al menos un 50% de calcita, que no cumplan la
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especificacion del EAV, podran ser aceptadas como validas siempre que el valor del azul de metileno,
segun UNE EN 933-9:98, sea igual o inferior a 0,60 gramos de azul por cada 100 gramos de finos, para
obras sometidas a clases generales de exposicion I, Ila 6 IIb y que no estén sometidas a ninguna clase
especifica de exposicion, o bien igual o inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100 gramos de finos
para los restantes casos.

Las condiciones del parrafo anterior se pueden extender a los aridos procedentes de machaqueo de
rocas dolomiticas siempre que no presenten reactividad potencial al alcali-carbonato, segun el ensayo
UNE 146.507:98 EX parte 2.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del hormig6n, procedentes del
cemento o de otros componentes. Para su comprobacion se realizard previamente un estudio
petrografico, del cual se obtendrd informacién sobre el tipo de reactividad que, en su caso, pueda
presentar.

En caso de que el ensayo petrogréfico sea positivo, a la reactividad élcali-silice o dlcali-silicato, se
debe realizar el ensayo UNE 146.507:98 EX Parte 1 6 UNE 146.508:98 EX. SI la reactividad es al
alcali-carbonato, se realizara el ensayo UNE 146.507:98 EX Parte 2.

e  PRESCRIPCIONES FISICO-MECANICAS

Los aridos empleados en la fabricacion de hormigén cumpliran las siguientes limitaciones:

- Friabilidad de la arena FA < 40, segun el ensayo UNE EN 1097-1:97, (ensayo micro-Deval).
- Resistencia la desgaste de la grava, segiin el ensayo UNE EN 1097-2:97, (ensayo Los Angeles).
- Absorcion de agua por los aridos, segtin el ensayo UNE 83.133:90 y 83134:90.

La pérdida de peso maxima experimentada por los aridos al ser sometidos a cinco ciclos de
tratamiento con solucién de sulfato magnésico, no serd superior al indicado en la Tabla 2, segin UNE
EN 1367-2:98.

Tabla 2
Aridos Perdida de peso con
sulfato magnésico
Finos 15%
Gruesos 18%

e  GRALUNOMETIA Y FORMA DEL ARIDO

La cantidad de finos que pasa por el tamiz 0,063 segun UNE EN 933-2:96, expresada en
porcentaje del peso total de la muestra, no excedera los valores de la Tabla 3. Lo indicado en este
apartado para el arido calizo, se puede extender a los é4ridos procedentes de rocas dolomiticas
siempre que no presenten reactividad potencial con los alcalis del cemento, comprobado segun el
ensayo petrografico descrito en el ensayo UNE 146.507-2:98 EX.
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Tabla 3

) Porcentaje ,
Arido maximo que Tipos de Aridos
pasa por el
tamiz 0,063 mm
- Aridos redondeados.
Grueso 1% - Aridos de machaqueo no calizos.
2% - Aridos de machaqueo calizos.
- Aridos redondeados.
Fino 6% - Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las
clases generales de exposicion Illa, IlIb, Illc, IV o bien a
alguna clase especifica de exposicion (1).
- Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las
: 10% clases generales de exposicién Ila, IIlb, Illc, IV o bien a
Fino . oy
alguna clase especifica de exposicion (1).
- Aridos de machaqueo no calizos para obras sometidas a las
clases generales de exposicion I, Ila, IIb, y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion (1).
- Aridos de machaqueo calizos para obras sometidas a las
15% clases generales de exposicion I, Ila, IIb, y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion (1).

(1) Ver Articulo 8.2.2 de la Instruccion EHE

La curva gralunométrica del arido fino debera estar comprendida dentro del huso definido en la
Tabla 4. Las arenas que no cumplan con las limitaciones establecidas en este huso podran utilizarse en
hormigones si se justifica experimentalmente que las propiedades relevantes de éstos son, al menos,
iguales que las de los hormigones hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la arena por

una que cumpla el huso.

Tabla 4

Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices
Limites

4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 025mm |0,125 mm |0,063 mm
Superior |0 4 16 40 70 82 ¢))
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

(1) Valor segiin la Tabla 3

El indice de lajas del arido grueso, determinado segun el ensayo UNE EN 933-3:97, debe ser

inferior a 35.

En caso de que el 4rido incumpla ambos limites, el empleo del mismo vendra supeditado a la
realizacion de ensayos previos en laboratorio.
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone
de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes
de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de
identificacién, caracteristicas fisico-quimicas, fisico-mecanicas y gralunométricas mencionadas en el
apartado 2 del presente articulo.

Cada carga de éarido ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicién de la Direccidon de Obra y en la que figuraran como minimo los siguientes datos:

- Nombre del suministrador.

- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad de arido suministrado.

- Designacion del arido (d-D).

- Identificacion del lugar de suministro.

Durante el tiempo que dure la ejecucion de la obra, se controlard el cumplimiento del tamafio

maximo del arido, la constancia del médulo de finura de la arena y lo especificado en 2.1 y 2.1 del
presente articulo.

4. CONTROL DE CALIDAD
o  CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

El control de la calidad del hormigdén comprende normalmente el control de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacion del tamafio maximo del arido o de
otras caracteristicas especificadas en el Proyecto.

Cada amasada de hormigén fabricado en central estard acompafiada por una hoja de suministro
debidamente cumplimentada de acuerdo con la Instrucciéon EHE en su Articulo 69.2.9.1 y firmada por
una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no estd permitida la puesta en obra del hormigén, deben
ser archivadas por el Contratista y permanecer a disposicion de la Direccién de Obra hasta la entrega

de la documentacion final de control.

e  ENSAYOS DE CONSISTENCIA
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La consistencia serd la especificada en Proyecto o la indicada por la Direcciéon de Obra de
acuerdo con el apartado 2.5 del presente Articulo.

El valor de la consistencia se determinard mediante el cono de Abrams de acuerdo con
UNES83.313:90

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

- Siempre que los ensayos del control del hormigén sean a nivel reducido siguiendo los criterios
que se indican en el apartado 3.5.1 del presente Articulo.

- Cuando lo ordene la Direccion de Obra.

Si los valores obtenidos, segin la Norma UNE 83.313:90, no estdn comprendidos dentro del
intervalo correspondiente ¢ dentro de las tolerancias, se rechazard automaticamente la amasada e
implicara la correccion de la dosificacion.

e CONTROL DE LA DURABILIDAD

A efecto de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 1,
se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de
las limitaciones de la relacion A/C y del contenido en cemento, Tabla 1.

- Control de la profundidad de penetracién de agua cuando las clases generales de exposicion
sean III 6 IV, 6 cuando el ambiente presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigdén se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados de los ensayos
de penetracién de agua cumplen simultdneamente que:

- La profundidad méxima de penetracion de agua es menor o igual a 50 mm.

- La profundidad media de penetracion de agua es menor o igual a 30 mm.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuara con caracter previo al inicio de
la obra, mediante la realizacion de ensayos segun la Norma UNE 83.309.EX, sobre un conjunto de tres
probetas de un hormigén con la misma dosificacién que el que se va a emplear en obra. La toma de
muestras se realizara en la misma instalacién en la que va a fabricarse el hormigén durante la obra.
Tanto el momento de la citada operacion, como la eleccion del laboratorio encargado de la fabricacion,
conservacion y realizacion del ensayo debera aprobarlo la Direccion de Obra.

Los resultados obtenidos en los ensayos de las tres probetas se ordenaran de acuerdo con el
siguiente criterio:

- Las profundidades de penetracion: Z; <Z,<7;
- Las profundidades medias de penetracion: T; < T,<T;
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El hormigoén ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

L+ Z,+Z

z 2 <50mm — Z, < 65mm

m

- =T1 +7T, + T,

m

<30mm — T, <40mm

o  ENSAYOS PREVIOS

Antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra se realizaran los ensayos previos con
objeto de establecer la dosificacién que habra de emplearse, teniendo en cuenta los materiales
disponibles y aditivos que se vayan a utilizar y las condiciones de ejecucion previstas.

Se fabricardan al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas, de dos
probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacion prevista utilizar en obra. Se
operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83.300:84, 83.301:91, 83.303:84 y 83.304:84.

De los valores asi obtenidos se deducird el valor de la resistencia media en el laboratorio f.;, que
debera superar el valor exigido a la resistencia de Proyecto con margen suficiente para que sea
razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucion de la obra, la resistencia
caracteristica real de la obra sobrepase también la de Proyecto.

e ENSAYOS DE CONTROL

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, con objeto de comprobar que
la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de Proyecto.

El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:
- Control a nivel reducido.
- Control al 100 por 100, con objeto de conocer la resistencia de todas las amasadas.
- Control estadistico del hormigén, cuando sélo se ensaya una fraccidén de las amasadas

colocadas en obra.

Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE 83.300:84,
83.301:91, 83.303:84 y 83.304:84.

o CONTROL A NIVEL REDUCIDO

En esta modalidad, el control se realizard por medicién de la consistencia del hormigén,
fabricado de acuerdo con las dosificaciones aprobadas por la Direccion de Obra.

La frecuencia del control de consistencia la indicara la Direccion de Obra, aunque no serd menor
de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia.
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De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través
de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso. Este nivel de control sélo puede
utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, no permitiéndose la aplicacion de este
control para hormigones sometidos a clases de exposicion III y IV.

o CONTROL AL 100 POR 100

Este control es de aplicacion en cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia
de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus
resultados, el valor de la resistencia caracteristica real.

o CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON

Esta modalidad de control es de aplicacion general a obras de hormigdén en masa, hormigon
armado y hormigén pretensado.

A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividird la obra en partes sucesivas
denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la Tabla 2. No se
mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta. Todas las amasadas de un
mismo lote, procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y
seran resultado de la misma dosificacién nominal.

En caso de hormigones fabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un Sello o
Marca de Calidad, en el sentido expresado en la Instruccion EHE, Articulo 81, se podran aumentar los
limites de la Tabla 2 al doble, siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccion estan a disposicion del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion
final de obra.

- El nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si
es posible, a lotes relativos a tres tipos de elementos estructurales que figuran en la Tabla 2.

- En el caso de que en algin lote la fo fuera menor que la resistencia caracteristica de
Proyecto, se pasard a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en
cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Tabla 2: Limites méaximos para el establecimiento de los lotes de control
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TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

. . iEstructuras que tienen

.. ) structuras que tienen |ynicamente elementos

Limite Superior elementos sometidos a flexion Mac_:izos (zapatas,
comprimidos ~ (pilares, | (forjados de hormigén estribos  de puentes,l
pilas, muros portantes, | con pilares metélicos, bloques, etc.) |
pilotes, etc.) tableros, muros de |

contencidn, etc.) !

Volumen de Hormigén | 100 m’ 1100 m’ 100 m’ i

Numero de Amasadas | 50 |50 100 ‘I

1) !

Tiempo de | 2 semanas 2 semanas 1 semanas '

Hormigonado

Superficie Construida | 500 m’ - 1.000m° -

Numero de Plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de Edificacion

Cuando en lote de obra sometido a control de resistencia, sea fo > fix tal lote se aceptara.
Si resultase f.5; < fix, s€ procedera como sigue:

a). Sif > 0,9 f el lote se aceptara.

b). Si fo < 0,9 fi, se procedera a realizar los estudios y ensayos que indique la Direccién de Obra de
entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos
altimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la f deducida
de los ensayos control, para estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del
previsto en Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en
obra, de acuerdo con lo especificado en la Instruccién EHE en su Articulo 89, y realizando
en su caso un estudio andlogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos
valores de resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con las indicaciones de la
Instruccion EHE en su Articulo 99.2. La carga del ensayo podra exceder el valor
caracteristico de la carga tenida en cuenta en el calculo.

En funcién de los resultados de los estudios y ensayos realizados, y de la informacion adicional
que pueda aportar el Contratista, el Director de Obra, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y
los Estados Limite de Servicio, decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o
demuelen.
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5. MEDICION Y ABONO

El vertido de hormigdn se medira por metros ctbicos (mn3) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluida la aportacion del agua necesaria para esta operacion y vibrado. Se abonara de
acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios del proyecto.

ACERO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o
estrias, de forma que, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en el Anejo 5 de la EHE
presentan una tension media de adherencia T, ¥ una tension de rotura de adherencia Ty, que cumplen
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

- Diametros inferiores a § mm
Tom = 70
T 115
- Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
Tom = 80 - 1,2 didmetro
Tew = 130 - 1,9 diametro
- Diametros superiores a 32 mm
Tom = 42

Ton = 69

2. MATERIALES

El acero a emplear en armaduras estard formado por barras corrugadas, quedando totalmente
prohibida la utilizacioén de barras lisas, salvo indicacion expresa de la Direccién de Obra.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,
clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacién en
general.

El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S cumplird las condiciones de

la Norma UNE 36.068/88.. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a
la oxidacién ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo
indicado en el articulo 31 de la Instruccion de hormigdn estructural EHE y sus comentarios y, en su
defecto en el articulo 241 del PG-3/75.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal"
segln la Instruccion EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procedera
al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de
diametro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentard una hoja de
ensayos, redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria sidertirgica donde se garantice las
caracteristicas mecanicas correspondientes a:

- Limite elastico (fy).

- Carga unitaria de rotura (fs).

- Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) didmetros nominales.
- Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinaran segiin la Norma UNE 36.401/81. Los valores que
deberan garantizar se recogen en el Articulo 31 de la Instruccién EHE y en 1a Norma UNE-36.088.

La presentacion de dicha hoja no eximira en ninglin caso de la realizacion del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara la serie de ensayos necesarios para
la comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas.

4. MEDICION Y ABONO

La medicién de las barras corrugadas se realizara en kilos de acero, y se abonara al precio indicado en
el cuadro de precios n° 1.

MADERAS
1. DEFINICION Y ALCANCE

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios auxiliares
deberan cumplir las condiciones indicadas en el apartado 286.1 del PG-3/75.
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2. MATERIALES

Se utilizardn paneles compuestos por piezas macizas o laminadas de 12 a 35 mm de madera
(normalmente de pino, haya o abedul) tratada con carbonilo — xilofeno o revestidas por planchas
fenolicas.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El fabricante contard con supervision externa por parte de algun instituto u organismo oficial.
Ademas, y de manera independiente, tendra un control interno en que levantara actas de produccion de
todos los elementos fabricados con los siguientes datos:

- Registro, memoria y encolado.

- Fecha y nimero de produccion.

- Especie de madera.

- Dimensiones de estructura.

- Contenido de humedad de la madera.

- Tiempo para el inicio de la aplicacion del adhesivo.

- Tiempo para el inicio y final del proceso de prensado.

- Grafico de temperatura ambiente en la nave de prensado.
- Contenido de humedad del ambiente de la nave de prensado.
- Presion de la prensa.

- Tiempo de prensa.

- Nimero de partida de la resina.

- Nimero de partida del endurecedor.

- Gramos por m2 de mezcla (resina + endurecedor).

La madera laminada cumplira los requisitos exigidos para cada clase en la norma UNE EN
408 “Estructuras de madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacion
de algunas propiedades fisicas y mecanicas”, dependiendo de las caracteristicas y requisitos de la
estructura a fabricar.

La documentacion indicada anteriormente sera presentada a la Direccion de la Obra que
debera autorizar la utilizacién de la madera laminada.

4. MEDICION Y ABONO
La medici6n de las planchas de madera se realizara como superficie (m?) de elemento estructural a

moldear. El abono se realizara de acuerdo al cuadro de precios n° 1 del presente proyecto.

03. REPOSICIONES

ZAHORRA ARTIFICIAL
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1. DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o
parcialmente, cuya gralunometria es de tipo continuo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederan de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por
tamiz 5 UNE debera contener un minimo de setenta y cinco por ciento (75%), para trafico TO y T1, o
del cincuenta por ciento (50%), para los demas casos, de elementos triturados que presenten no menos
de dos (2) caras de fractura.

2.2 GRALUNOMETRIA

El cernido por el tamiz 0,08 UNE serd menor que los dos tercios (1/2) del cernido por el tamiz
0,40 UNE.

La curva gralunométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

CERNIDO PONDERAL
TAMICES UNE | ACUMULADO %

ZA(40)

50 100

40 70-100

25 55 - 85

20 50 - 80

10 40 - 70

5 30- 60

2 20 - 45

0,40 10 - 30

0,08 5-15

2.3 FORMA
El indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
2.4 DUREZA
El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT 149/72, ser inferior a treinta (30)

para trifico TO y T1, y a treinta y cinco (35) en los demés casos. El ensayo se realizard con la
gralunometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
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2.5 LIMPIEZA

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza, segtin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y cinco (35) para
trafico TO y T1, y a treinta (30) en los demas casos.

2.6 PLASTICIDAD

El material serd "NO PLASTICO" segiin la Norma NLT-105/72 y 106/72

3. CONTROL DE CALIDAD
3.1 Ensayos Previos

Antes del inicio del suministro a obra, se reconocera la aptitud del material en funcion de los
resultados de los ensayos previos. El reconocimiento se realizard mediante la toma de muestras en los
acopios o en la salida de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de suministro, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose
una (1) mas por cada diez mil (10.000 m’) metros ctbicos, o fraccién de exceso sobre cincuenta mil
(50.000 m) metros cabicos.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Humedad natural, segiin la Norma NLT-102/72

Gralunometria por tamizado, segun la NLT-104/72
Norma

Limite liquido e indice de plasticidad, NLT-105/72,
segun las Normas NLT-106/72

Proctor modificado, segiin la Norma NLT-108/72
Equivalente de arena, segun la Norma  NLT-113/72

Indice de lajas, segin la Norma NLT-354/74
CBR, seguin la Norma NLT-111/78
Desgaste de Los Angeles, segun la NLT-149/72
Norma

Coeficiente de limpieza NLT-172/86
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Sobre una (1) de las muestras se determinara el peso especifico de gruesos y finos, segun las
Normas NLT 153/76 y 154/76.

3.2 Control en Obra

En obra se realizard un seguimiento de las caracteristicas técnicas del material suministrado
realizando los siguientes ensayos:

Por cada mil metros ctibicos (1.000 m®) de material suministrado, o fraccién diaria si se utiliza
menos material:

Proctor modificado, seglin la Norma NLT-108/72
Equivalente de arena, segin la Norma  NLT-113/72

Gralunometria por tamizado, segin la NLT-104/72
Norma

Cada cinco mil (5.000 m®) de material suministrado o una (1) vez a la semana si se emplea menos
material:

Indice de lajas, segin la Norma NLT-354/74
Limite liquido e indice de plasticidad, NLT-105/72,
seguin las Normas NLT-106/72
Coeficiente de limpieza NLT-172/86

Por cada quince mil metros ctibicos (15.000 m®) de material suministrado, o una (1) vez al mes si se
utiliza menos material:

Desgaste de Los Angeles, segin la NLT-149/72
Norma

4. MEDICION Y ABONO

Se considera incluido en esta unidad lo indicado en el Apartado 1: “ Definicién y Alcance” de este
Articulo.

La preparacion de la superficie de asiento se considera que esta incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medira por metros cibicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en
los Planos, o en su defecto, ratificadas por la Direccién de Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicion resultante a los precios correspondientes del

Cuadro de Precios, en funcion de si la zahorra artificial servira de base en calzadas de zona urbana, en
aceras o se utiliza en otras explanaciones.
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Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono
independiente, la sobreexcavaciéon de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos
etapas. Los sobrerrellenos que se generen en las capas supetiores por haber alcanzado la cota de
proyecto, a pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dardn lugar a medicion y abono de
dicho exceso.

RIEGO DE IMPRIMACION.
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular no estabilizada, previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso,
con objeto de tener una superficie impermeable y sin particulas minerales sueltas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.
- Eventual extension de un arido de cobertura.

2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear sera ECL-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo II de
este Pliego.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion serd una arena
procedente de machaqueo con una granulometria tal que la totalidad del material debera pasar por el
tamiz 5 UNE. El 4rido debera estar exento de todo tipo de impurezas. El coeficiente de limpieza, segiin
la Norma NLT 172/86 no debera ser superior a dos (2). El arido serd no pléstico y su equivalente de
arena, segun la NLT-113/72 debera ser superior a cuarenta (40).

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, se seguiran las prescripciones incluidas en el Articulo
530 del PG-3 y en particular las que siguen:

- Una vez limpia la superficie deberd regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

- El riego tendra una distribucion uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie
tratada sin ligante.
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4.

Se podra dividir la dotacién en dos aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del
riego.

Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que no se pierda
su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse un riego de adherencia,
segtin las prescripciones del Articulo 531, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad de
la imprimacidn fuera imputable al Contratista.

Se evitara la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se
colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la
unién de dos franjas.

Cuando la Direccion de la Obra lo considere oportuno se podra dividir la dotacion prevista para su
aplicacion en dos veces.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas
por la Direccién de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.

La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta, humedeciéndose antes de la
aplicacién del riego. '

La dotacion a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccién de las Obras,
no pudiendo ser, en ningéin caso, inferior a un kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

Con objeto de-aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se determinaran
previamente, por pesaje directo en béscula debidamente contrastada, las toneladas de producto
transportado por cada camion, lo que, en funcién de la citada dotacion, delimitara la superficie
maxima a regar en cada caso.-

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno para que queden limpios una
vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacién ha de ir sobre neumaticos y el dispositivo regador ha de proporcionar
uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizara manualmente.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre el riego durante las 24 h siguientes a la aplicacion del
ligante. Si durante este periodo ha de circular trafico, con la aprobacion de la Direccion de la
Obra, se extendera un 4rido de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad inferior a 30 km/h.
Para ello habra transcurrido como minimo cuatro horas desde la extension del arido de cobertura.

CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA
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El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el
que figuren su tipo y denominacion asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 t) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad,
de ligante hidrocarbonado, se tomaran muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los
siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la Norma NLT 194/84 identificando la emulsién como catiénica.
- Residuo por destilacion segun NLT 139/84.
- Penetracién sobre el residuo de destilacion segiin NLT 124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuaran unicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas
series bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningin caso a la realizacién
ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptard o rechazara como bloque a la imprimacion de
doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de
calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobard mediante
pesaje de bandejas metélicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del
arido y/o de la aplicacion del ligante.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente, y por tanto no habra lugar a su abono por
separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonard por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, obtenidas mediante ¢l producto de la superficie a regar por la dotacion prevista en

el Proyecto o aprobada por la Direccion de la Obra.

En este abono se considera incluido el eventual arido de cobertura necesario para dar paso al
trafico y el extendido del mismo.

Si la dotacién media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas
por cada camidn, difiere en mas del diez por ciento (10 %) de la dotacién prevista en el Proyecto o
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aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas de ligante en el riego de la citada superficie se
consideraran de abono nulo.

Esta unidad de obra se abonard segin los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1,

segin la dotacion aplicada en cada caso, que no podra ser inferior a 1 kg/m?.

RIEGO DE ADHERENCIA.

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa

bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de otra capa bituminosa con objeto de obtener una
union adecuada entre ambas.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie existente.
Aplicacién del ligante bituminoso.

2. MATERIALES

La emulsion bituminosa a emplear serda ECR-1, desarrollada en el Articulo 213 del Capitulo II de
este Pliego.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

En lo referente a la ejecucion de las obras, se seguirdn las prescripciones incluidas en el Articulo

531 del PG-3 y en particular las que siguen:

El riego de adherencia se aplicara entre la capa de base y la intermedia y entre la intermedia y la
de rodadura, y cuando a juicio de la Direccién de Obra se estime necesario la puesta en obra de
cualquiera de estas capas en mdas de una operacion de extendido, en cuyo caso, el riego de
adherencia se realizard previa a ‘cada una de las operaciones de extendido establecidas
exceptuando la primera extension de la capa de base que se realizarda sobre el riego de
imprimacion.

El riego tendra una distribucién uniforme, no pudiendo quedar ningin tramo de la superficie
tratada sin ligante.

Su aplicacion estard coordinada con el extendido de la capa superior de manera que el ligante haya
roto y no pierda su efectividad como elemento de unién.

Cuando el Director de las Obras lo estimara necesario, debera efectuarse otro riego, el cual no sera
de abono si la pérdida de efectividad fuera imputable al Contratista.
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4.

Se evitara la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. A este efecto, se
colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro material, en las zonas donde se comience o
interrumpa el riego.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la
unién de dos franjas.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas en el Proyecto o indicadas
por la Direccion de las Obras. Ha de cumplir las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no ha de estar reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5° C o en caso de lluvia.
La superficie a regar ha de estar limpia y sin materia suelta.

La dotacion a aplicar sera la indicada en el proyecto o la que determine la Direccidn de la Obra,
no pudiendo ser, en ninglin caso, inferior a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?).

Con objeto de aplicar en toda la superficie a tratar la dotacion minima exigida, se determinaran
previamente, por pesaje directo en bascula debidamente contrastada, las toneladas de producto
transportado por cada camidn, lo que, en funcién de la citada dotacion, delimitara la superficie
maxima a regar en cada caso.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a 100
segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden limpios una
vez aplicado el riego.

Si el riego ha de extenderse sobre un pavimento bituminoso antiguo o reciente por donde ya ha
circulado el trafico, se eliminardan previamente los excesos de betin y se repararan los
desperfectos que puedan impedir una perfecta union entre las capas bituminosas.

El equipo de aplicacion ha de ir sobre neumaéticos y el dispositivo regador ha de proporcionar
uniformidad transversal. Donde no se pueda hacer de esta manera, se realizard manualmente.

Se prohibe cualquier tipo de transito sobre este riego hasta que haya acabado la rotura de la
emulsion.

Durante un minimo de una o dos horas se prohibira el transito o la extension de una nueva capa.

CONTROL DE CALIDAD

4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad, en el

que figuren su tipo y denominacién asi como la garantia de que cumple las prescripciones exigidas.

4.2 CONTROL DE RECEPCION

Por cada treinta toneladas (30 T) o por cada partida suministrada, si ésta fuera de menor cantidad,

de ligante hidrocarbonado, se tomarin muestras con arreglo a la Norma NLT 121/86 y se realizaran los
siguientes ensayos:
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- Carga de particulas, segin la Norma NLT-194/84 identificando la emulsiéon como cati6nica.
- Penetracion sobre el residuo de destilacion segiin NLT-124/84.

Si la partida fuera identificable y el Contratista presentara una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio homologado, se efectuaran Uinicamente los ensayos que sean precisos para completar dichas
series bien entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ninglin caso a la realizacion
ineludible de los ensayos arriba sefialados.

4.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerard como "lote" que se aceptara o rechazard como bloque a la imprimacién de
doscientos cincuenta metros (250 m) o alternativamente de tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de
calzada o arcén.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de 4rido, se comprobard mediante
pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, colocadas sobre la superficie durante la extension del
arido y/o de la aplicacion del ligante.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerard en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y por lo tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensidn, se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, obtenidas mediante el producto de la superficie a regar por la dotacién prevista en
el Proyecto o aprobada por la Direccion de la Obra.

/

Si la dotacion media, obtenida en la superficie regada con las toneladas de emulsion transportadas
por cada camion, difiere en mas del diez por ciento (10%) de la dotacién prevista en el Proyecto o
aprobada por la Direccién de la Obra, las toneladas de ligante empleadas, en el riego de la citada
superficie se consideraran de abono nulo .

Esta unidad de obra se abonara segin el precio correspondiente del Cuadro Precios N° 1, segtin la
dotacién aplicada en cada caso, que no podré ser inferior a 1 kg/m>.

MEZCLAS BITUMINOSAS.

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica
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calentar el ligante y los 4ridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion), y se pone en
obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

- Nivelacion de las diferentes capas, al menos en tres (3) puntos por cada seccion transversal,
mediante clavos, donde se pondran las guias de las extendedoras.

En las capas intermedias se nivelard cada diez (10) metros en la capa de rodadura cada cinco (5)
metros.

En el presente Pliego se definen las Condiciones Particulares de esta obra, entendiéndose que
complementan a la correspondiente del PG-3/75 del M.O.P.U., en su articulo 542.

En el caso de discrepancias entre las condiciones estipuladas entre ambos, se entiende que las
prescripciones para las obras seran las que se sefialan en el presente Pliego.

Las mezclas bituminosas cumpliran en particular las siguientes condiciones:

2. MATERIALES
2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante a emplear serd betin de penetracién 60/70 en todas las capas (rodadura, intermedias y
base). En época invernal se mejorara el betun asfaltico de la capa de rodadura, mediante la adicion, en
la proporcién de un 0,2% de un activante a base de poliaminas (Haffimitel o similar), con el fin de

mejorar la adhesividad del arido fino. Su coste se considera incluido en €l precio del ligante.

La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberén ser aprobadas por el Director de las
Obras.

2.2 ARIDOS

Los 4aridos se producirdan o suministrarin en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en fiio.

Pagina 70 de 100



Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segin la Norma
NLT-113/72, del 4rido obtenido combinando las distintas fracciones de los 4ridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50).
De no cumplirse esta condicion, su indice azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86, debera ser
inferior a uno (1).

2.2.1 Arido Grueso
2.2.1.1 Definicion

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en €l
tamiz'UNE 2,5 mm

2.2.1.2 Condiciones generales

El 4rido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE
5 mm debera contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de
fractura, segin la Norma NLT-358/87, no inferior a 100 en capa de rodadura e intermedia y a 90 en
capa base.

2.2.1.3 Limpieza

El arido deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias
extrafias. Su proporcién de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,
aspiracion u otros métodos por €l aprobados, y una nueva comprobacion.

2.2.14 Calidad

El méximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segin la Norma NLT-
149/72 (granulometria B), no debera ser superior a 28 en capas de base e intermedia y a 18 en capas de
rodadura.

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del 4rido grueso a emplear en capas de
rodadura, segun la Norma NLT-174/72, sera 0,50.
2.2.1.5 Forma

El méximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la Norma NLT-
354/74, sera de 30.

2.2.1.6 Adhesividad
Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas la proporcion del arido

totalmente envuelto después del ensayo de inmersién en agua, segiun la Norma NLT-166/76, fuera
superior al noventa y cinco por ciento (95%); o si, en los demés tipos de mezcla, la pérdida de
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resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, segun la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

222  Arido Fino
2.2.2.1 Definicion

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 pm.

2.2.2.2 Condiciones generales

El 4rido fino procedera al 50% del machaqueo y trituracién de piedra de cantera de naturaleza
ofitica y caliza para las capas de rodadura y de piedra de cantera de naturaleza caliza para las capas
intermedia y base.

2.2.2.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, magra u otras materias
extrafias.

2.2.2.4 Calidad

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 2.2.1.4. sobre coeficiente de desgaste Los Angeles, y el 4rido fino obtenido
debera poseer un equivalente de arena superior a 50.

2.2.2.5 Adhesividad

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas el indice de adhesividad,
segiin la Norma NLT-355/74, fuera supertior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida
de resistencia en el ensayo de inmersién-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. El Director de las Obras establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

223 Polvo mineral

2.2.3.1 Definicion
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Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz UNE 80 pm.

2.2.3.2 Condiciones generales

El polvo mineral serd de aportacion al 100% para la capa de rodadura, y al 50% para la intermedia
y del tipo cemento III-1/35/MRSR. La aportacién sera del 50% o menor para la capa base y del mismo
tipo de cemento anterior. Estas seran las aportaciones minimas, salvo que se comprobase que el polvo
mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacién y el
Director de las Obras rebajase o incluso anulase dichas proporciones minimas.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los 4ridos tras su paso por el secador en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de 1a masa de la mezcla.

2.2.3.3 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral, segin la Norma NLT-176/74, debera estar comprendida
entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cibico (0,5 a 0,8 g/em®).

El coeficiente de emulsibilidad, segtin 1a Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas
(0,6).

2.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

Las curvas granulométricas de las mezclas bituminosas se ajustaran a los husos definidos en la
tabla 542.1, que sigue:

TABLA 542.1
HUSOS GRANULOMETRICOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
HUSO CERNIDO ACUMULADO (% en masa)CEDAZOS Y TAMICES UNE
GRANULOMETRI | 40 | 25 20 12,5 10 5 2,5 630p | 320p | 160p | 80um
Co m m m
Denso D8 100 70-90 | 45-70 | 18-34 | 12-25 | 8-17 | 5-10
D12 100 8095 | 72-87 | 50-65 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 | 5-8
D20 100 80-95 | 6590 | 60-75 | 47-62 | 35-50 | 18-30 | 13-23 | 7-15 | 5-8
Semi- S12 100 8095 | 71-86 | 47-62 | 3045 | 1525 | 10-18 | 6-13 | 4-8
denso S20 100 80-95 | 65-80 | 60-75 | 43-58 | 3045 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
S25 100 | 80-95 | 75-88 | 60-75 | 55-70 | 40-55 | 3045 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
Grueso G20 100 75-95 | 55-75 | 47-67 | 28-46 | 20-35 | 8-20 | 5-14 | 39 2-6
G25 100 | 75-95 | 65-85 | 47-67 | 40-60 | 2644 | 20-35 | 8-20 | 5-14 | 3-9 2-5
Abierto Al2 100 65-90 | 50-75 | 2040 | 5-20 2-4
A20 100 6590 | 45-70 | 35-60 | 1535 | 5-20 2-4
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La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las
mezclas densas, semidensas y gruesas se ajustaran a la tabla 542.2, que sigue:

TABLA 542.2

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS POLVO MINERAL
Y LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPOD,S Y G
(TRAFICO PESADO TO, T1Y T2)

ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA
TEMPLADA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 0,9

3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 EQUIPO NECESARIO
3.1.1 Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la
formula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefialard la produccion horaria minima de la
central.

Fl sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentaciéon del ligante hidrocarbonado deberé
poder permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccién del
ligante se evitard en todo caso el contacto del ligante con elementos metalicos de la caldera a
temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan
estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retomo del ligante a los tanques de
almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de
salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera
estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracién del dosificador.

Las tolvas para 4ridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectiie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para evitar
intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones de éarido que exija la
formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4). Estos silos deberan
asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que puedan ser
mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el
sistema de dosificacién debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos y

Pagina 74 de 100



debera tener en cuenta la humedad de éstos, para poder corregir la dosificacién en funcién de ella; en
los demaés tipos de central bastara con que tal sistema sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los 4ridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su
dosificacion se atenga a lo fijado en la formula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emision
de polvo mineral a la atmosfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacion aplicable.

La central deber4 tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de
los aridos y estar protegidos de 1a humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccién en un nimero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de
dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle cuando
el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras
de su contenido, y su compuerta de desagiie deberd ser estanca y de accionamiento rapido. La central
debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del secador
y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por
ciento (£ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado
cuya exactitud sea superior al tres por mil (= 0,3%).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlen su entrada no deberdn permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en las centrales de
mezcla continua, deberd estar sincronizado con la alimentacién de aridos y polvo mineral. En las
centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se deberd garantizar la difusion
homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto
con la llama ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas. :

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder
dosificarlas con exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente,
su capacidad debera garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

3.1.2  Elementos de transporte
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Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién s6lo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.1.3 Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de
precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de su tolva, asi
como su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobar4, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste.

La anchura minima y méxima de extension la fijard el Director de las Obras. Si a la extendedora
pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con
las originales.

La extendedora deber4 estar dotada de un dispositivo automaético de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

3.14 Equipo de compactaciéon

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem, de
neumdticos o mixtos. La composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de
rodillos metélicos o0 mixto y un (1) compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves,
y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaéticos durante la compactacion y
para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos autométicos para eliminar la vibracion al invertir la
marcha. Los de neuméticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamaiio y configuracion tales que permitan
el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el
enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y
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homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
3.2.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo; estudiada en laboratorio y verificada en la central de
fabricacion. Dicha férmula sefialara:

- Laidentificacién y proporcioén de cada fraccion del 4rido en la alimentacion y, en su caso, después
de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los dridos combinados, incluido €l polvo mineral, por los tamices UNE 40
mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10 mm; 5 mm; 2,5 mm; 630 pm; 320 pm; 160 pm y 80um.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion,
referida a la masa del total de 4ridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la
masa del ligante hidrocarbonado.

- La densidad minima a alcanzar.

También deberan sefialarse:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningiin caso
se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince
grados Centigrados (15°C).

- Las temperaturas méxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima
no debera exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180°C), salvo en las centrales de tambor
secador-mezclador, en las que no debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Centigrados
(165°C).

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma
que cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

- Ensayo Marshall:
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Estabilidad .........cooovveemrveerreneeresennrenne 1.200 kg/cm®

Deformacion .........ccececeneninienicencens 8-12 1/100" (2-3 mm)
Huecos en MEZCla ..ccevvevvvveceeerereerenns 4-5%
Huecos en aridos .....eeeveeeeveeveevverecnne > 14%

Ensavo de inmersién-compresion:

Pérdida en el ensayo .........ccecereueueee <25%

Ensayo Whell-Tracking test:

Temperatura de ensayo ...........c.eeeuee 60°C

Presion de contacto .........ceceeeeireennes 9 kg/cm®
Duracion del ensayo .......cccoeeveneee 120 minutos
Deformacion maxima .......ccccceeeeeenee. 1,5 mm
Velocidad de deformacion ................ 10 x 10 mm/min
Indice de evolucionabilidad .............. <0,55

Las mezclas bituminosas puesta en obra, deberan cumplir las especificaciones exigidas para su

proyecto en el laboratorio, excepto las que se indican a continuacion:

a)

b)

Capa de Rodadura:
Estabilidad ....coooevvvvivevreieeriiinireieenens >1.200kg
Huecos enmezcla ....oveveeecneeeeennien. 4-5%

Capas intermedia v base:

Estabilidad .........ccoevvverreerererererecnennnen >1.000 kg
Huecos en mezela ...ooeveneneeveevinneeennnee. 4-8%

En todos los casos se cumplira que:

La temperatura de calentamiento de los éridos sera 160°C + 10°C.

La temperatura de calentamiento de betin, sera de 160°C + 5°C.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador serd de 170°C y la minima de 150°C.

La temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactacion serd de 135°C en los camiones,
en el momento inmediatamente anterior al extendido.

En el caso de categorias de trafico pesado TO y T1, se comprobara asimismo la sensibilidad de las

propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que
no excedan de las admitidas en el apartado 3.3 del presente Articulo.
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En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al tres y medio
por ciento (3,5%) de la masa total de aridos (incluido €l polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro
por ciento (4%) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5%) en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad
del ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas debera comprobarse
que no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la formula de trabajo,
justificindolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva en el caso de que
varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen las
tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 3.3.1 del presente Articulo.

3.2.2  Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutara un riego de adherencia segin el Articulo 531 del presente Pliego; en el caso de que ese
pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, segin las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie fuera granular
o tratada con conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un
riego de imprimacién segun el Articulo 530 del presente Pliego.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera transcurrido mucho
tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no
haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucién de un riego adicional de adherencia.

3.23  Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera
poder acopiarse y manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas tipo -8 y -12 el nlimero minimo de fracciones serd de tres (3). Para el resto de las
mezclas el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un
mayor nimero de fracciones, si lo estimase necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la
granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demés para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores.
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Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes tomando las medidas oportunas
para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera fijado por el
Director de las Obras.

3.24 Fabricacion de 1a mezcla

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que estén siempre llenas entre el
cincuenta y €l cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
tomar4n las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones. Con mezclas densas
y semidensas la alimentacion de la arena, atin cuando ésta fuera de un (1) tnico tipo y granulometria,
se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
férmula de trabajo; su caudal se acordara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de
humo negro en el escape de la chimenea; el tiro deberd regularse de forma que la cantidad y la
granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los 4ridos calentados y, en su caso,
clasificados se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los 4ridos y el polvo mineral se agregard autométicamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuard la operaciéon de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo.

FEn mezcladores continuos, €l volumen del material no debera sobrepasar los dos tercios (2/3) de la
altura de las paletas, cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en ella, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante.- La temperatura de la
mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la férmula de trabajo.

32.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
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lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura
no deber4 ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

3.2.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director-de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijar4 de manera que se
realice el menor nimero de juntas.posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo
en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizara la extensién en toda su anchura, trabajando si
fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.
En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre atn caliente y en condiciones de ser compactado; en caso
contrario, se ejecutar una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de
detencion, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacién de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras,
la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.2.7 Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizard seguin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de
los resultados del tramo de prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
méxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
féormula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada.
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La compactacién deber4 realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd ampliar la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccién se haran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se
cuidar4 de que los elementos de compactacion estén siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

3.2.8 Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros
(5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta
franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segin el Articulo 531 del
presente Pliego, dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera
la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberin compactarse transversalmente, disponiendo
los apoyos precisos para el rodillo.

329 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva
la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo, y especialmente el plan de compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:

- Ensu caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma
especifica de actuacién y en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre
los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ"
establecidos en los Pliegos de prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales como
isotopos radiactivos o permeametros.

Pagina 82 de 100



3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
3.3.1 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de &ridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al UNE 2,5 mm; cuatro por ciento (+ 4%)
- Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 um: tres por ciento (+ 3%).
- Tamiz UNE 80 pm: uno por ciento (+ 1%).

3.3.2 Dosificacién de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacién de ligante
hidrocarbonado de la formula seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa del total de aridos (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 3.2.1 del presente Articulo para la
capa de que se trate.

3.3.3 Densidad

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la
siguiente fraccion de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y dosificacion
medias del lote definido en el apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacién prevista en la
Norma NLT-159/86.

- Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas abiertas, los huecos de la mezcla no deberan diferir en més de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacion medias del lote definido en el
apartado 4.3.3 del presente Articulo la compactacion prevista en la Norma NLT-159/86.

3.3.4  Caracteristicas superficiales

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepciéon de capa de rodadura, la textura superficial, segin la Norma
NLT-335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de
resistencia al deslizamiento, segiin la Norma NLT-175/73, no debera. ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

3.3.5 Tolerancias geométricas

3.3.5.1 De cotay anchura
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En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm)
con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacién no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas no deberan diferir en
mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las deméas
capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste
para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningiin caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua
sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las Obras.

3.3.5.2 De espesor

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella en
la seccién-tipo de los Planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberé ser inferior al cien por
cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin
incremento de coste.

El espesor total de mezclas bituminosas no debera ser inferior al minimo previsto en la seccion-
tipo de los Planos. En caso contrario, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de una capa
adicional, sin incremento de coste.

3.3.5.3 De regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a las maximas siguientes,
segun la capa, al compararla con una regla de tres metros (3 m), segun la Norma NLT-334/88:

- Capaderodadura: .......... 4 mm
- Capa intermedia:............ 6 mm
- Capabase:...ccoorveerereenene 9 mm

Las singularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse, segin las instrucciones del Director de las Obras.

3.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente, en los siguientes casos:
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- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Centigrados (5°C), salvo
si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Centigrados (8°C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacién podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya
alcanzado la temperatura ambiente.

3.5 CRITERIOS DE ACTUACION

En las zonas donde la plataforma a construir coincide con la existente actualmente, se procedera
de la siguiente manera:

Supuesto N° 1: Cota de la nueva rasante situada a menos de seis (6) centimetros por encima de la
rasante existente o por debajo de la misma.

1°  Excavar el firme existente hasta la cota que corresponda a la explanada de apoyo
de la capa de suelo seleccionado (CBR>20).

2°  Creacién del paquete integro del firme proyectado, incluida la capa de suelo
seleccionado.

Supuesto N° 2: Cota de la nueva rasante comprendida entre los seis (6) y veinticinco (25) centimetros
por encima de la rasante existente.

1°  Extension de un riego de adherencia sobre la capa de rodadura existente.

2°  Extension de la capa intermedia con el espesor necesario para llegar hasta su cota
de proyecto.

3° Riego de adherencia y extension de la capa de rodadura, segun proyecto.

Supuesto N° 3: Cota de la nueva rasante comprendida entre veinticinco (25) y cincuenta y cinco (55)
centimetros por encima de la rasante existente.

1°  Se procedera al escarificado de la capa del firme existente.

2°  Extension de la capa base con el espesor necesario para llegar hasta su cota de
proyecto.

3°  Creacion de las capas intermedia y de rodadura segun proyecto.

Supuesto N° 4: Cota de la nueva rasante situada a mas de cincuenta y cinco (55) centimetros por
encima de la rasante existente.

1°  Seprocedera al-escarificado de la capa del firme existente.

2°  Completar la capa de suelo seleccionado (CBR>20).
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3°  Creacion de la totalidad de las capas del firme.

Supuesto N° 5: Todas las capas del nuevo firme, incluida la capa de suelo seleccionado (explanada
mejorada) se encuentran situadas por encima de la rasante existente.

1°  Seprocedera al escarificado de la capa del firme existente.

2°  Continuacion del terraplenado. Esta capa debera tener un espesor igual o superior
a 15 centimetros, en caso contrario, se realizara con suelo seleccionado
(CBR>20).

3° Creacion del paquete integro del firme proyectado, incluida la de suelo
seleccionado (CBR>20).

En los cinco supuestos anteriores, los sobreanchos que genere la nueva carretera con respecto a la
existente, exigiran los correspondientes cajeos:

En desmonte: Hasta la cota que corresponde a la explanada de apoyo de la capa de suelo seleccionado
(CBR>20), con un ancho minimo de 2,50 metros, segun consta en los correspondientes

Planos de detalle.

En terraplén: Desde el pie del terraplén existente e introduciendo cada tongada en éste, un minimo
de 0,50 metros, como puede observarse en los correspondientes Planos de detalle.

4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 CONTROL DE PROCEDENCIA
4.1.1 Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el
que figuren su tipo y denominacién, asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el
Articulo 211 del presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los resultados de los
ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

4.1.2  Aridos

De cada procedencia del 4rido y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran cuatro
(4) muestras, segun la Norma NLT-148/72, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- Eldesgaste Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72 (granulometria B).

- El coeficiente de pulido acelerado, segun la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de
rodadura).
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- Ladensidad relativa y absorcién, segun las Normas NLT-153/76 y NLT-154/76.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticién de estos ensayos sobre nuevas muestras, y la
realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- Laadhesividad, segin las Normas NLT-355/74 6 NLT-162/85.
- La granulometria de cada fraccion, seglin la Norma NLT-150/72.
- El equivalente de arena del arido fino, segun la Norma NLT-113/72.

- La proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o més caras fracturadas, segiin 1a Norma
NLT-358/87.

- Laproporcion de impurezas del arido grueso, segun la Norma NLT-172/86.

El Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion
de los éridos, la exclusion de la misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de
trituracion y clasificacion.

4.1.3 Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccién
previsto se tomaran cuatro (4) muestras y sobre ellas se determinara el coeficiente de emulsibilidad,
seglin la Norma NLT-180/74.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticion de este ensayo sobre nuevas muestras, y la
realizacion de ensayos adicionales de densidad aparente, segiin 1a Norma NLT-176/74.

4.2 CONTROL DE PRODUCCION

4.2.1 Ligante hidrocarbonado

De cada partida_ que llegue a la central de fabricacion se tomaran dos (2) muestras, segiin la
Norma NLT-121/86, de las que una (1) se guardard para eventuales ensayos ulteriores, realizandose
sobre la otra el ensayo de penetracion, segiin la Norma NLT-124/84.

Al menos una (1) vez a la semana, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados del ensayo anterior, se procedera a controlar el indice de penetracion del ligante
hidrocarbonado almacenado, segun la Norma NLT-181/84.

Al menos una (1) vez al mes, o siempre que se sospechen anomalias en el suministro por los
resultados de los ensayos anteriores, se determinara €l punto de fragilidad Fraas, segin la Norma NLT-
182/84, y el de ductilidad, segin la Norma NLT-126/84; y se realizaran los ensayos correspondientes
al residuo del ligante en pelicula fina.
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422  Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgénica o tamafios superiores al méaximo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y accesos.
Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:
Al menos dos (2) veces al dia:

- Granulometria, segun la Norma NLT-150/72.
- Equivalente de arena del arido fino, segun la Norma NLT-113/72.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
- Indice de lajas del 4rido grueso, segtn la Norma NLT-354/74.

- Proporcién de elementos del arido grueso con dos (2) o més caras de fractura, segun la
Norma NLT-358/87.

- Proporcion de impurezas del arido grueso, segin la Norma NLT-172/86.
Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT-149/72'

- Coeficiente de pulido acelerado, segin la Norma NLT-174/72, (inicamente para capas de
rodadura).

- Densidad relativa y absorcion, segin las Normas NLT-152/76 y NLT-154/76.
4.2.3  Polvo mineral de aportacion
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

Almenos una (1) vez al dia:
- Densidad aparente, segun la Norma NLT-176/74.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de emulsibilidad, segin la Norma NLT-180/74.

4,3 CONTROL DE EJECUCION
43.1 Fabricacion
Se tomarén diariamente, segiin la Norma NLT-148/72, un minimo de dos (2) muestras, una por la

mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de dridos en firio antes de su entrada en el secador, y sobre
ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
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- Granulometria, seglin la Norma NLT-150/72.

- Equivalente de arena, segin la Norma NLT-113/72. De no cumplirse las exigencias
relativas a este ensayo, se determinara el indice de azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86.

En las instalaciones de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora
de aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Se tomard diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segin la Norma NLT-150/72. Al menos semanalmente se verificara la
exactitud de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de
temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya
envuelta no sea homogénea, en las centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las
mezclas que presenten indicios de humedad; y en aquellas en que lo sea, las mezclas cuya
humedad sea superior al uno por ciento (1%), en masa, del total. En estos casos de presencia de
humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacién de ligante, segin la Norma NLT-164/86.
- Granulometria de los 4ridos extraidos, seglin la Norma NLT-165/86.
Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacién
plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segiin la Norma
NLT-159/86.

- En mezclas abiertas, analisis de huecos empleando el aparato Marshall (serie de tres (3)
probetas como minimo), segin la Norma NLT-159/86, y pérdida por desgaste, segin la Norma
NLT-352/86.

Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, inmersion-compresion segin la Norma NLT-
162/75.

4.3.2 Puesta en obra

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
3.4 del presente Pliego.
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Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara
su aspecto y se medird su temperatura.
Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzo6n graduado.

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el nmimero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza proteccion.
- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacion se medir4 la temperatura en la superficie de la capa.
433 Producto terminado

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazaré en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m).
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 ).

- La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segiin la Norma NLT-168/86.

Se comprobari la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segiin la
Norma NLT-334/88, y con viagrafo segun la Norma NLT-332/87.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que
haya al menos uno por hectémetro (1/hm), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la
apertura a la circulacion:

- Circulo de arena, segun la Norma NLT-335/87.
- Resistencia al deslizamiento, segtin la Norma NLT-175/73.

4.4 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no més de tres (3) individuos de la muestra

ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales.
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En mezclas abiertas, la media de los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (2)
puntos porcentuales de los prescritos en el apartado 3.3.3 del presente Articulo; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podrin presentar resultados individuales que difieran de los
prescritos en mas de tres (& 3) puntos porcentuales.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el apartado 3.3.5.2 del
presente Articulo; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse segin las instrucciones del Director de las Obras.

El Director de las Obras podrd modificar los criterios de aceptacion o rechazo en funcién de las
caracteristicas especificas de las mismas.

5. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y por lo tanto no habra lugar para su abono por
separado.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se
abonard por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicacion de la dotacién media de ligante (%),
deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de acuerdo con el precio
correspondiente al Articulo 535.- "Ligantes hidrocarbonados en mezclas bituminosas”, del Cuadro de
Precios N° 1.

El polvo mineral de aportacion empleado en la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente
se abonara por toneladas (t), obtenidas mediante la aplicaciéon de la dotacién media del polvo mineral
de aportacion (%), deducida de los ensayos de control, sobre las toneladas de mezcla abonables, de
acuerdo con el precio correspondiente al Articulo 537.- "Polvo mineral de cemento”, del Cuadro de
Precios N° 1.

En cualquier caso, el cemento serd de abono independientemente de la mezcla y en la cantidad
realmente aportada, siempre dentro de las tolerancias, como méximo, pero nunca serd de abono el
polvo mineral procedente de los éridos.

El polvo mineral procedente de los 4ridos no dar4 lugar a medicién y abono independiente.
La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
deducidas de las secciones tipo sefialadas en los Planos y de los resultados medios de las probetas
(densidad Marshall) extraidas diariamente en obra, descontdndose las toneladas de ligante
hicrocarbonado y polvo mineral de aportacion que se abonaran por separado. El abono de esta unidad
de obra se realizard segin los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, aplicando la
penalizacion por falta de compactacion y/o exceso/defecto de betin sobre la formula de trabajo.
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El abono de los aridos gruesos y finos, asi como el de los eventuales aditivos, empleados en la
fabricacidon de las mezclas bituminosas en caliente, se considerara incluido en la fabricacion y puesta
en obra de las mismas.

5.1 MEDICION DE LAS MEZCLAS

Siendo:

N= Toneladas de mezcla asféltica empleadas.

b= Contenido, en tanto por 1, de betiin sobre mezcla obtenido como media de las extracciones.

q= Contenido, en tanto por 1, de filler de aportacion obtenido de los ensayos de informacién y
control.

Ab=  Valor absoluto de la diferencia entre el betin sobre aridos de la mezcla y el de la férmula de
trabajo.

C= Compactacion expresada en tanto por ciento.

P= Penalizacion expresada en tanto por ciento. '

Se obtiene:

Medicion de betin = N x b expresado en toneladas.
Medicion de filler = N x q expresado en toneladas.
Medicion de mezcla =N x (1-b-q) expresado en toneladas.

5.2 PENALIZACION
Ambito de aplicacién

La falta de calidad en la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente podra ser
opcionalmente penalizada o la obra demolida, a juicio de la Direccion de la Obra, cuando se produzcan
las desviaciones que se citan més adelante respecto a la férmula de trabajo aprobada.

Queda asi mismo a cargo de la Direccién de Obra la decisién de aplicar o no el presente sistema
cuando circunstancias especiales asi lo aconsejaran.
Aplicacién

La penalizacion es aplicable de forma aislada a cualquier capa y/o tipo de mezcla bituminosa en
caliente, ya sea utilizada como capa de base, intermedia o rodadura y siempre que se produzca que la
compactacion de la mezcla extendida y puesta en obra sea inferior al 97 %, o que la diferencia del
contenido en betin de la mezcla con respecto al fijado en la formula de trabajo sea superior al 0,3 %
tanto por exceso como por defecto.

Penalizacion
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La penalizacion se determinara mediante la aplicacion de la formula:

P =10+ 4 (97-C) + 28,57 (Ab-0,3)

Si el contenido de betin en capa de rodadura es igual o mayor al 0,5 % por exceso al de la formula
de trabajo, se establece una penalizacion supletoria del 10 % a sumar a la obtenida por aplicacion de la
formula anterior.

Condiciones para la aplicacion

La aplicacion de la penalizacion requiere el cumplimiento de una serie de condiciones referentes
al tipo y cantidad de ensayos necesarios para efectuar el seguimiento y control de la fabricacion y
puesta en obra, condiciones expuestas en los apartados siguientes.

Tipo de ensayos

La densidad de referencia para el calculo de la compactacion se obtendra segiin la Norma NLT-
159/75 referente al ensayo Marshall.

El contenido en betin del aglomerado se obtendra como el valor medio de los resultados de los
ensayos de extraccion realizados sobre el mismo segtin la Norma NLT-164/76.

La compactacién del aglomerado se determinard calculando el valor medio de los testigos
extraidos en cada capa y/o tipo de mezcla por separado.

Cantidad de ensayos

La penalizacion serd aplicable si el numero de ensayos realizados para la determinacién del
contenido en betin, la densidad Marshall y la medicién del porcentaje de compactacién mediante la
extraccion de testigos cumple lo establecido en el cuadro siguiente que en algunos casos, tal como se
indica en el mismo, es el maximo resultante entre las dos posibilidades que se presentan.

CAPA EXTRACCION DENSIDAD TESTIGOS
BITUMINOSA MARSHALL
(TN)
> 5.000 Min. de Min. de Min. de
-1decada2.000 TN | -1decada2.000 TN | -1 decadal.000 TN
-3 -3 -7
2.550 a 5.000 3 minimo 3 minimo Min. de
-1decada 750 TN
-5
< 2.500 2 minimo 2 minimo Min. de
-1 de cada 500 TN
-3
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Estudios contradictorios

El Contratista podra presentar resultados de ensayos realizados por un Laboratorio Oficial u
Homologado siempre que los mismos se efectiien bajo la inspeccion total de la Direccion Facultativa y
el Promotor, y si existieran discrepancias importantes, de manera que su aplicacion resultara una
penalizacién igual o inferior a la mitad de la inicialmente propuesta, se procedera a un nuevo estudio
por parte de la Direccién de Obra, pero si no fuera asi, se aplicaria la penalizacion previa, con
consideracion de los datos aportados a los efectos de obtener valores medios.

Errores y equivocaciones

En estos planteamientos se contemplan los errores humanos y de ensayo normales, por lo que no
2

pueden ser causa de reclamacién salvo justificacion de "duda razonable" de existencia de

equivocaciones en la realizacion del estudio.

CUADRON°1
C AB|03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
97 -- 12,9 15,7 18,6 21,4 24,3 27,1 30
96,5 12 14,9 17,7 20,6 23,4 26,3 29,1 32
96 14 16,9 19,7 22,6 25,3 28,3 31,1 34
95,5 16 18,9 21,7 24,6 274 30,3 33,1 36
95 18 20,9 23,7 26,6 29,4 323 35,1 38
94,5 20 22,9 25,7 28,6 31,4 34,3 37,1 40
94 22 24,9 27,7 30,6 334 36,3 39,1 42
93,5 24 26,9 29,7 32,6 35,4 38,3 41,1 44
93 26 28,9 31,7 34,6 37,4 40,3 43,1 46
92,5 28 30,9 33,7 36,6 39,4 42,3 45,1 48
92 30 32,9 35,7 38,6 41,4 44,3 47,1 50
CUADRO N°2

C P

0,1 0,40

0,2 0,80

0,3 1,12

0,4 1,16
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Observaciones

1.- El cuadro n° 1 se aplica cuando el valor de la primera cifra decimal de la compactacion es cero (0)

6 cinco (5).

Si el valor de la primera cifra decimal de la compactacién no es ni cero (0) ni cinco (5), se procede
de la manera siguiente: Se toma del cuadro n° 1 la penalizacién correspondiente al valor de la
compactacién inmediatamente superior al que se trata de determinar. Al valor asi logrado, se le
suma el valor "p" del cuadro n°® 2 correspondiente al valor "C' obtenido por diferencia entre la
compactacion utilizada en el cuadro n® 1 y la compactacion real obtenida en obra.

BORDILLOS

1.

DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 570-

“Bordillos” del PG-3, que aunque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se aplicaré a

la presente obra, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

2.

MATERIALES

Bordillos prefabricados de hormigon

- Cumpliréan las especificaciones de la norma UNE 127025.
Forma y dimensiones

- La forma y dimensiones son las definidas en el Proyecto.
- Lalongitud minima de las piezas sera de 0,5 m.
Clasificacion

- De acuerdo con la Norma UNE 127025, los bordillos prefabricados de hormigén se
clasifican segun:

o Eltipo de fabricacion:

Bordillo monocapa: Bordillo macizo, constituido por un nicleo de un
solo tipo de hormigdén en masa.

Bordillo de doble capa: Bordillo macizo, constituido por un nicleo de
un solo tipo de hormigén en masa y una capa de mortero de cemento de
acabado en su cara vista.

o El uso previsto en su disefio:

Bordillo peatonal tipo A.
Bordillo de calzada tipo C.
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o Suforma:

Bordillos rectos.
Bordillos curvos.
o Su clase, determinada por la resistencia a flexién de acuerdo con el apartado
7.3 de la Norma UNE 127025:
R3,5: Resistencia igual o superior a 3,5 MPa (N/mm?2).
R5: Resistencia igual o superior a 5 MPa (N/mm?2).

R6: Resistencia igual o superior a 6 MPa (N/mm?2), recomendado para
usos bajo esfuerzos intensivos.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Una vez realizada la excavacion necesaria para conseguir las dimensiones definidas en el
Proyecto, se procedera a la regularizaciéon y compactacion del fondo de la excavacion. Sobre
dicho fondo se extendera la capa de hormigon.

.- Una vez ejecutada la capa de hormigén, se procedera al extendido del mortero de agatre.

- Sobre el mortero extendido se colocaran a mano las piezas de bordillo golpeandolas con
un mazo de goma para realizar un principio de hinca y conseguir la alineacion deseada.

- La separacion entre bordillos serd de 1 cm, rellenandose posteriormente con mortero.

- Una vez rellenadas las juntas, se procedera al cepillado y llagueado de las mismas.

4. MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonara, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros (m) realmente ejecutados. El precio incluye la excavacion del cimiento, el lecho de
hormigén, el mortero de asiento, el encintado del bordillo y rejuntado del mismo, y el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la unidad, asi como la parte

proporcional de rebajes y accesos.

ACERA

1.DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el pavimento peatonal para exteriores ejecutado con baldosas de terrazo o piedra
natural colocadas con mortero sobre solera de hormigbén en masa asentada en una capa de zahorra

artificial, incluso rejuntado y limpieza.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
Extendido y compactacién de la capa de zahorra artificial.
Ejecucion de la solera de hormigén en masa.

Colocacioén de las piezas sobre mortero.

Relleno de las juntas con lechada o mortero, segiin proceda.

0O 0O 0O O O o

Limpieza del pavimento acabado.

2.MATERIALES

Zahorra

La zahorra a emplear como lecho de asiento estard comprendida en el huso granulométrico
ZA-20 y cumpliré lo especificado en el Articulo “Zahorras” del presente Pliego.

Hormigon

El hormigon a emplear en la ejecucidn de las soleras de las aceras sera HM-20, y cumplira las
especificaciones del Articulo “Hormigones™ del presente Pliego.

Mortero

El mortero a utilizar sera M-450, con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350
por metro cibico de mortero (450 kg/m3).

Lechada

La lechada de cemento para el rejuntado se compondré de seiscientos kilogramos de cemento
Portland P-350 por metro cibico (600 kg/m3) y de arena, de la que no mas de un quince por ciento
(15%) en peso quede retenida por el tamiz 2,5 UNE, ni mas de un quince por ciento (15%) en peso
pase por el tamiz 0,32 UNE.Baldosa

Baldosa de terrazo

Elemento prefabricado de hormigén, apropiadamente compactado, de forma y espesor
uniforme, que cumple las especificaciones de la norma UNE 127021, para su uso en exterior. Podran
ser monocapa (compuesfa por una capa de huella) o bicapa (compuesta por una capa de huella y una
capa de base o apoyo).

La baldosa no presentara roturas, grietas, desportilladuras, diferencias de tonalidad ni otros
defectos superficiales. Tendra un color uniforme.

Las caracteristicas a cumplir segiin la norma UNE 127021 son las siguientes:
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Requisitos Terrazo uso exterior
UNE 127021
Valor medio
Clase (MPa)
Flexion S >3,5
T >4.0
U >5,0
Valor medio
Clase (N)
3 23,0
4 >4.5
r
foiu%: N 7 7,0
11 >11,0
14 >14,0
25 >25,0
30 >30,0
Valor
Desgaste Clase individual
por (mm)
abrasion B <24
D <20
Absorcion
Absorcién | cara vista <0,4 g/cm2
de agua Absorcion <6%
total

Tolerancias dimensionales en baldosas de terrazo para uso exterior

Requisitos Terrazo uso exterior
9 UNE 127021

Longitud o
del lado +3%
E - +2 mm (e<40 mm)
¢ stp fso +3 mm (e>40 mm)

ot +1 mm (calibradas)
Planeidad | 30/ 4c 15 Jongitud de la
de la cara| ;. .
vista diagonal considerada.

Condiciones de suministro y almacenaje de las baldosas

Las baldosas se suministraran embaladas sobre palets y cada pieza, en el caso de ser de

terrazo, tendra al dorso la marca del fabricante.

Se almacenaréan en lugares protegidos de impactos y de la intempetie.
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3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Una vez realizada la excavacidn necesaria para conseguir las dimensiones definidas en el
Proyecto, se procedera a la regularizacién y compactacion del fondo de la excavacion.

Se extenderd y compactara la capa de zahorra artificial, que servira de apoyo al hormigén.

El hormigén de la solera se extendera de forma continua, previendo las juntas que se precisen a
juicio del D.O., para evitar agrietamientos por retraccion. Se rasanteard y nivelara, ademas de
compactarlo con regla vibrante, de forma que una vez acabado se obtengan los espesores definidos
en el Proyecto. Tendrd juntas de dilataciéon de todo €l espesor del hormigén a distancias no
superiores a 30 m. También se dejaran juntas en los encuentros con otros elementos constructivos.
Ambos tipos de juntas seran de 1 cm de ancho y estaran llenas de poliestireno expandido. Las juntas
de trabajo seran de todo el espesor del pavimento, y se procurard que coincidan con las juntas de
retraccion.

Una vez ejecutado el lecho de asiento de hormigdn, se procedera al extendido del mortero de
agarre.

Sobre el mortero extendido se colocaran a mano las baldosas golpeandolas con un mazo de goma
para reducir al maximo las juntas y realizar un principio de hinca.

Una vez preparada la acera, se procederd a regarla, y seguidamente se rellenaran las juntas con
lechada de cemento. Esta se preparara a base de la dosificacién indicada anteriormente, y se verterd
con ayuda de jarras de pico forzandola a entrar, hasta colmatar las juntas, con una varilla que se usara
también para remover el liquido dentro del jarro. En caso de piezas irregulares, se rellenaran las
juntas con mortero.

Para concluir, se limpiara la superficie de acera acabada.
4.MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros cuadrados (m?) de acera de baldosa realmente ejecutados. El precio incluye la preparacion de
la superficie de asiento, el extendido y compactacion de la capa de zahorra artificial, la ejecucion de
la solera de hormigén en masa, la colocacion de las piezas con mortero, las baldosas, el relleno de las
juntas entre baldosas y el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de
la unidad, asi como la parte proporcional de rebaje para accesos.

En caso de secciones reforzadas que deban ir armadas, las armaduras seran de abono
independiente.

TIERRA VEGETAL

1.DEFINICION Y ALCANCE
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Se define como tal, a la tierra procedente de la parte superficial de un terreno con alto contenido
en materia orgénica colocada en formacion de parterres y restitucion de taludes.

2.MATERIALES

La tierra vegetal puede proceder de:

o Operaciones de la explanacion de la propia obra. Debe ser dispuesta en su
emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea
posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a los
dos metros. Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes
de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben
reducirse al minimo.

o Préstamo o aportacion. Sera tierra no abonada con un alto contenido en materia organica,
estard exenta de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas. No tendrd mas de un
20% de materiales pétreos de tamafio superior a 20 mm, y la medida de los terrones sera:

e Tierra vegetal cribada <16 mm
e Tierra vegetal no cribada <40 mm

o El suministro de la tierra vegetal de préstamo o aportacion se realizara en sacos o a
granel. Cuando se realice en sacos figuraran los siguientes datos:

o Identificacion del producto
o Nombre del fabricante o marca comercial

o Pesoneto

El almacenaje se realizara de manera que no se alteren sus caracteristicas.

3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Si el suministro se realiza a granel, la tierra vegetal serd transportada en camiones hasta el lugar
donde haya de ser extendida.

Una vez que la tierra ha sido llevada al lugar donde se va a emplear, se procedera a su extension
con el espesor definido en el Proyecto, y al desmenuzado y posterior rastrillado de los terrones para
cumplir con lo especificado en el presente Pliego.

4.MEDICION Y ABONO

La presente unidad se medira y abonaré, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por los
metros cubicos (m’) de tierra vegetal realmente colocada. El precio incluye la tierra vegetal, caso de
que se trate de tierra de préstamo o aportacion, la eliminacién mediante rastrillado y desmenuzado de
terrones, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.
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