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CAFTTULL PRELIMINAR

DISPOSKZKONES GENERALES

NATURALEZA Y QBJETC DEL PLEGO GENERAL

El presente Pliego de Condiclones pariculares del Proyecto tiene por findlidad regukar la efecucidn de lus obras  fjande os
niveles iécnicos y de calidad exigibles, precisando las infervenciones gue comesponden, segin el controlo y con areglo a ka
legiskacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, a Contratista o constructor de ka misma, sus técnicos y encargados. el
Ingentero y al Aparejader o Arquitecto Técrice, asi como las relaciones entre fodos ellos y sus conespondientes obligaciones an
orden al cumpliméienic del confrato de obra.

DOCUMENTACION DEL COMTRATO DE OBRA,

Integran el confrato los siguisntes documentos relacionadoes per erden de prelacion en cuanto ol valor de sus especificaciones
en caso de omisidn ¢ aparente contradicclon:

1.2 Las condiciones fiadas en al propic documento de conirato de empresa o arendamiento de obra, of existiera.
2° Memona, planos, madicionas y presupuesto,

3.° Bl presente Pliego de Condiciones parficulares.

4.° B Piego de Condiciones de la Direccién general de Ingenigria,

Las érdanes e instrucciones de lo Direccién Facultaliva de las aobras se incorporan al Froyecio como Interprelacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada dacumente, las especificacicnes leroles pravalecen sobre las graficas y en los planocs, la cota prevalece sobre la
medida a escala.

APTILIL
CONDICIOMES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1.° DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICA
EL INGENIERQ DIRECTOR

Comresponde el Ingeniero Director:

a) Comprobar ke adecuacion de ki cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suslo.

b) Redactar los complementos o reciificacionss del proyecto que se precisen,

¢} Asistir o las obras, cuantas veces lo requiera su noturaleza y complelidad, a fin de resolver las contingancias que - se
produzcan e impartr kas instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir ka comecta solucion arquitecténica.

d] Coordinar la infervencion en obra de otros 1écnicos que, en su caso, concuran a Ja direccién con funcidn propia en aspectos
parciales de su especialidad.

e} Aprobar ks cerificaciones parciales de obra, ka liquidacion final y asesorar al promotor an el acto de la recepcidn.

f} Preparar ki documentacion final de ks obra v expedir y suscribir en unidn del Aparejador o Arguitecto Técnico, el cerlificado
final de la misme,

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Comesponde al Aparejador o Arguitecto Técnico, en caso de ser delegados los trabajos por el Ingeniero-Director:

] Redactar el documento de estudio y andlisis del Froyecto con areglo o lo previsio en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979. de 19
de Enero.

b} Planificar, o la vista del proyecto arquitecténico, del conlrate y de ko normartiva técnica de aplicacidn, el control de calidad y
scondmico de las obroas.

¢] Esciuar &l replonteo de la obra y preparar &l acta comespondiente, suscribiéndola en unién del ingenierc y del Canstructor. ,
d) Ordenar y difig la ejecucién material con areglo ol proyecto, a las nomas técnices de obligado cumplmiento y a las reglas
de buenas construcciones. ’

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

N : ' T
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Camasponde al Cootdinador de seguridad y salud ;

Aprobar anles del comienze de la obra, el Plon de Seguidod y Solud redactade por e) constuctor,

Tomas las decisiones técnicas vy de organizacidn con el fin de planificar los distintes trabajos © fases de trobaje que vayan o
desarrollarse simuliinea o sucesivamente.

Coordinar las actividades da la obra para garandizor que los contratistas, los subcontrafistos y los trabajadores auténames
apliuen de monera coherenie y responsable kos principios de accidn praventiva,

Coniratar las instalacionss provisionales. los sistemas de seguridad y salud, y ka aplicacion comecta ds los métodos de trabajo.
Adoptor kas medidos necesarias para gue sélo las parsonas outorizadas pvedan acceder d las obras.

EL CONSTRUCTOR
Caoretponds al Construchorn

a) Orgonizar los trobojos de consiruccidn, redoctondo los planes de obra que se precisen y proyecionde o ouferzando ks
instalaciones provisicnales y medios audliares de k obra,

b} Ekaborer, anles del comienzo de kas obras, el Plan de Segurdad y Salud de la obra en aplicacion del estudio comespondiente,
¥ disponer, en fodo caso, ko ejecucién ds los medidas prevenfivas, velondo por su cumplivients y par lo observancia de ke
namativa vigente en malera de seguridad e higiene en el frabajo.

¢ Suscribir con el Ingeniero v el Aparsjador o Arquitecio Técnico. el acta de replanteo de la obra.

d} Ostentar la- Jefatura de todo el personal que.intervenga en k1 obra ¥ coordinar los infervenciones de. los subconiratisias v
rabojadores avténomos.

o] Asegurar la idoneidad de todes ¥y cade uno de los maleriales y elementos constructivos que se utiican, cemprobando los
preparados en obia ¥ rechazando, por inicialiva propia © por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnice, los suminisiros o
prefabricados que no cuenten con las garaniios o documenios de idoneldad requeridas por las nommes de aplicacion.

f) Levar a cako la ejecuclon material de las obras de ocuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligade cumplimiento y
ks reglas de lg buena construccién.

giCustodiar el Libro de &rdenes y seguimients da la obra, y dar el enterado a lus anotacionss que se practiquen en et mismo.

h) Faciltar ol Aparejador o Arquitecto Técnico, con anlelacién suficiente, los moteralas precisos para el curmpimiento de su
comelido,

i} Preparar las ceflificaciones porciales de obra y la propuesia de liguidacién finol.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de ka obra.

k] Concerlar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos o terceros durante ks obra.

B PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS
Conesponde al Promctor= Coardinador de Gremios;

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar lu ejecucién de las obras a un contrafista general, contrate
diractamente o voras empresas o frabajadores auidnomos poro k reafizocién de determinados trabajos de la obra, asumird las
funciones definifivas para el constructor an el articule 4,

EPIGRAFE 2.° DE LAS CBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Anles de dar comienzo a las obras, &l Consirucior manfestard que la documentacién aportada le resulta suficiente para ki
comprension de la totalidad de lo obra contratada, o en caso contrario, solicitard por escrito las acksraciones perfinentas.
OFCINA EN LA OBRA

B Constructor habilitard en la obra una oficing. En dicha oficing tendrd siempre con Coniraiista a disposicién de ko Direccion
Faculiativa;

El Proyecto de Eecucidn.

La Licenciy de Obras,

El Libro de Qrdenes y Asklencios.

El Mlan de Seguidad e Higiene.

£l Libro de Incidenclias.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabgjo.
La documentacidn de (o5 seguros mencionados en el articuls 8k .

Cispondrd ademds ¢l Conslnctor una oficing para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en elia
se pueda frobajar con nomalidad a cualquier hora de ta jemada,

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

Bl Canstiucior viens obligado a comunicar al promoter y o ki Direccidn Facultativa, la persena designoda come delegado suyo
en la obra. que tendrd el cardcter de Jefe de ko misma, con dedicacién plena y con facullades para representare v adoplar
en 1edo momanto cuantas decisiones competen a ka contraia,

Serdn sus funciones los del Conslructor segin se especifica en o articulo &. )

Cuando la importoncia de las cbres lo requiera v asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulores de indgle facultativa®,
el Delegodo del Contratista sexd vn facultaliva de grade superior o grado madio, segin los casos.

Hincumplmientio de esta obligacion o, en general, ka falta de cualificacién suficisnte por porte del persanal segin la naturaleza
da los trabojos, facultard af Ingeniero para ordenar ki paralzacién de bas obras sin derecho o reclamacnén alguna, hasta que se
subsane k deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EM LA OBRA

-Pr‘.nglnu 4 cie 91
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El Constructor, por si o por medio de sus técnices, ¢ encargados estard presente durante la jomada kegal de rabajo y
acompafiard el Ingeniero o dal Aparejador o Arquitecto Técnica, en fas visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion
para la praciica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles Jos datos precisos para s}
comprobacién de mediciones y Iquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obfigacion de la conlrala el slecutar cuondo sea necesarno parg [o buena consiruccidn y aspecks de las obras, aun cuando
no se halle exprasomente deteminado en ks documentos de Proyecio, slempre que, Sin separarse de sv aspifitu y racta
interpretacién, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de pesibiidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y fipo de ejecucion.

Se requerrd reformado de proyecto con comsenfimiento expreso del promolor, toda variacidn que suponga incremento de
precios de alouna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del folal dal presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETAGIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuondo se trate de aclerar, interprelar o modificar preceptos de los Plieges de Condiciones o indicociones de los planos o
croquis, kis érdenes & Instrucciones comespondientes se comunicardn al Constuctor, pudisndo éste soliclor que se ke
comuniguen por escrito, con detalles necesarios para b corecta ejecucion de la obra. .

Cualguier reckamacion que en contra de las disposiciones fomadas por éstos crea oporlune hacer el Conslructor, habré de
dirigitia, dentro pracisamente del plazo de tres dias, a quién la hubisre dictado, el cual dard al Constructor el corespondiente
tacibo, sl éste lo sclicitase.

Bl Constructor podra requerir del Ingeniere o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respeciivos comedidos. las
instruceiones o aclaraciones cue se precisen para ka comecta intempretacion y sjpcucién de lo proyeciado. )

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclomaciones que el Confratista quiera hacer conira las Srdenes o instrucciones dimonades de ln Direccibn Facultative,
solo podid presentaras, anfe el promator, si son da arden econdmico y de acuerdo con ks condiciones estipulodas en los
Pliegos de Condiciones comespondisntes, Confra disposiciones de orden técnico del Ingeniero o del Aparejader o Arquitecio
Tacnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Coniratista salvar su resporsabiidad, si io eslima opartuno, mediante
exposicidn rozonada diigida el ingeniero, el cudl podrd limitar su contesiacion al acuse de recibo, que en todo caso serd
cbligatorio pora esle tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADC FOR EL INGENIERC

El Construetor ne podrd recusar a kos Ingeniercs, Aparejadores o personal encargade por éstos de la vigilancia de las obros, ni
pedir que por parte del promotor se designen ofros facultativos para los reconocimientes y mediciones,

Cuando se crea pefudicado por la labor de éstos procedsré de acuerdo con lo eslipulado en el adicuo precedente. pero sin
que por esta causo puedan interrumpirse ni perhurbanse ka marcha de los frabojos.

FALTAS DEL PERSOMAL

B Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instruccionas, manifiesta incompetencia o neghgencia grave que
comprometan o peruben ko marcha de los frabajos, podrG requetr al Contralista para gue oparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la parturbacion. )

El Conlratista podrd subconfrator capftulos o unidades de obra a otros contratisias € indushiales, con sujecién en sy caso, o lo
esiipulado en el Contrato de obras v sin perjuicio de sus obligaciones come Confralista general de la cbra.

EPIGRAFE 3,° PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS. A LOS MATERRALES Y A LOS MEGIOS AUXILIARES
CAMINOS ¥ ACCESOS

B Construcior dispondra por su cuenta los accesos o la obra y el cenamiente o vakado de ésta.
H Coordinador de seguridad y salud pocrd exig su madificaclén o mejora.

REPLANTED

Bl Constructer Triciard las obras con el replaniec de las mismes en el tereno, sefidlunde las referencias principoles que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos frabgjos se& considerardn o carge del Conirafista e incluido en
su oferta.

Bl Constructor someteré el replantes a lo aprobecion cel Apargjador o Arquitects Técnico v una vez esio haya dado su
conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Ingeniere, siendo responsabilidad
del Constructor la omision de aste trdmite.

COMIENZC DE LA OBRA, RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJCS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plozo marcade en el Contrato suscrita can el Promotor, desareldndsias en lo
forma necesaia pore que denbro de los perlodos parcicles en aquél sefalados queden ejecutados ks frabojos
comespondientes y. en consecuencia, la gjecucisn total se lleve a efecto dentre del plazo exigido en el Confrato.

De no exislir mencién alguna ol respecto en el contrato de obra, se estard ol plazo previsto en el Estudio de Seguidad y Salud, ¥
si este tampoco lo contemplarg, las obras deberdn comenzarse un mes ontes de que venzo el plazo previsio en las nomaotivas
urbanisticas de aplicacidn.

Obligatoiaments y por escrito, deberd sl Contratista dar cuente el Ingeniero y al Aparejudar o Arquitecto Técnico v ol
Coordinador de seguridad v solud dal comienzo de los trabajos al menos con fres dics de antelacion,

ORDEN DE LOS TRABAJOS

JAF
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En general. o deterninacién del orden de los trobojos es Facultad de lo confrata, saivo oquellos casos en que, por
circurstancios de orden técnico, estime conveniente su vasiacion lo Direccidn Faculialiva.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De ccuerdo con o que requiera la Direccidn Facultativa, el Contralista Generol deberd dar todas las facilidades razonaiokes
pova ba realizocién de los trobajos que le sean encomendadoes a todos los demés Confratistas que intervengan en o obra, Ello sin
peruicio de las compemacnones econdmicds a que haya lugor entre Conlralistas por uilizacion de medios ouxdliores o
suministros de energio v olros conceptos.

En coso de Higio, ambos Contrafistas estardn  lo que resuelva la Drecclén Faculiativa,

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sed precisc por motive imprevisto o por cualyuier accidente, amplior el Proyecto, no se intemumpirdn los trabojos,
confinudndose segin kis instrucciones dodas por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto Refarmado.

El Constructor asté abligado a realizar con su personal v sus matedales cuanio lo Dreccidn de las obras disponga pora apeos,
apuntaiomientos, dembos, recalzos o cuolquier olra obro de cordcter urgente, anlicipando de momento este servicio, cuyo
imperte le serd consignado en un presupuesto adicional 0 abonado direcioments, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluritad del Consiructor, éste no pudiese comenzar las obros, o tuviess que
suspenderas, o no le fuera posible feminadas en los plazos prefijacios, se le olorgard una promoga proporcionada pora el
cumplimiento de la conirata, previo informe fovorable del Ingeniero. Para ello, el Consfructor expondrd, en escrife dirigico el
Ingeniers, lo causa que Impide lo ejecucidn ¢ ka marcha de los frabdjos y el refraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, rzonando debldamente la préroga que por dicha cauvsa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE L4 OBRA

El Conlrofista ne podrd excusarse de no haber cumplida los plazes de obras eslipulodos, dlegando como causa ¥o carencia de
plangs v érdenes de la Direccién Focultativa, o excepcidn del case en que habiéndoto solicitado por escnito na se ke hubiesen
propercionado,

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIGON DE LOS TRABAJOS

Todes los trabojos se ejecutardn con esticta sujecidn ol Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas v o las drdenes e inskucciones gue bajo su resporsabilidad impartan sl ingeniero o el Aparejader o Arquitecto
Técnico. o el coordinadior de seguridad y salud, ol Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con
lo especificade en el aricuto 12,

OBRRAS OCULTAS ,

De todos los frabajes y unidades da abra que hayan da quadar ocultos a l& terminacion del edificio, el constructer kvantard los
plancs precisos para que queden perfeclomente definidos; estos decumentos se extenderdn por fiplicado, entregandose: uno.
el Ingeniero; otro, al Aporejador v, el tercero, at Contratista, firmados todos ellos por los fres. Diches pkanes, que deberan ir
suficieniemente acolados, se considerardn documentos indispensables e imecusables para efectuar kas mediciones.

TRABAJOS DEFECTUQSOS

B Conrstructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigicas en el Froyeclo, y realizord todos y cada une
de los trabajos conlratados de acuerdo con lo especificado también en diche documento.

- Paor gllo, y hasta que tenga lugar ka recepcion sin reservas del edificic. es responsable de o sjecucion de los frabajos que ha

controtado v de los falias v defectos que en &slos puedon existik por su mala ejecucidn o por o deficiente calidad de los
materiales empleadeos o aparatos colocades, sin que (e exonere de responsabilidad el conirol gue compele ol Aparsjader o
Arquitecio Técnico, ni tumpoco el hecho de que estos frabajos hayan side valorados en las certificaciones parciales de obmg,
que siempre se entenderan extendidas y abonadas o buena cuenta.
Como consecuencia de lo anteromente expresado, cuando el Aparejador o Arquiecfo Técnico adviera vicios o defectos en
Ios frabajos ejecutados, © que los maleriales empleados © kos aparatos colocadss no rednen las condiciones preceptuadas, yo
sea en el curso de lo gjecucidn de los frabgjos, o finclizados ésios, y antes de verificarse la recepcion definitiva de lo obra, podrd
disponer que los partes defectuosds sean demalidos ¥ reconstruidas de acuerdo con lo contratade, v todo elle a expensas de
controta. Si ésta e esfimose justa ko decision y se negose a la demolicidn y reconstuccidn erdenadas, se planteard la cuestién
onie el Ingeniera de la obra, quien resolverd.

YICIOS QCULTOS

Si &l Aparsjader o Arquitecto Téenice luviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocuttos de construccidn en
las obwas ejecutadas, ardenard efectuar en cualquier fiempo, y antes de la recepcitn de la obra, ks ensayes, desiruciivos o no,
ojue crea pecesanios pard reconccer los trabajos que suponga defeciuosos, dando cuenla de ko circunstancia el Inganiero,

Los gastos que se ocasionen serdm de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan recimente, en caso caonfraro serdn o
cargo del Promotor,

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA,
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El Corsftuctor tiene lbertad de proveerse de los maoleriales y oparates de ‘todos clases en los puntos que le parezca
convaniente, excepto en kos cusos en gue el Proyecto preceptile una procedenclo deteminada.

Obligatardamente, y ontes de proceder a su emplec o acopio, el Constiuctor deberd presentar of Aparajodor o Arquitecie
Técnico una lista completa de los materiales y aporatos que vaya a utiizar en la que se especifiquen todos las Indicaciones
scbre marcas, calidades. procedencia & idonsidad de cada une de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticion dal Ingeniero, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antefacion pravista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Bl Constructor. a su costa, fransportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugor adecuado, los matericles
procedentes de las excavaciones, denibos, efc.. gue no sean ulilizables en la obra.

$e refirardn de ésta o se llevardn al verdedero, cuando asi estuviese establecido eh el Proyecio.

Si no se hubiese preceptuade nada sobre el paricular, se refirardn de ela cLando asl lo ordene el Aparejador o Arquitecio
Técnico, pero acordando pravismenie con el Construcior su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materales v
Ios gostos de su iransporie.

MATERIALES ¥ APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparates ro fuesen de la calidad prescrila en este Piego, o no tuvieran Ig
preparacion en él exigida o, en fin, cuande ka folia de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demosirara gue no
eran adecuados para sv cbiele, el Ingeniero o instancias del Aparejador o Arquitecio Técnice. dard orden ol Consiructor de
sustituinos por otros que satisfagan las condiciones o llénan el objete a que se desfinen.

Si a los guince (15} dias de recibie &l Constructor orden de que refire los motenales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podrd hacero el Prormotor cargande los gastos a la contrata.

i los moteriales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de colidad infedor o ki precepivada pere no defectuosos,
aceptables a juiclo del Ingeniero, se racibirén perc con la rebajo del precio que aquél determing, - no ser qua sl Constructor
prefiera sustituidos por otros en condiciones. ;

GASTOS CGCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Tados los gastos oginados por kis pruebas y ensoyos de mateariales o elementos que infervengan en la ejecucidn de las obras,
seréin de cuenta del Constructor,

Tedo ensayo que no haya resullade satisfactorio o que no ofrezea las suficientes garantios podrd comenzarse de nueve a cargo
del misme.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Corstructor maniener limpias las obras y sus dlrededores. tanto de ascombros como de maledales sobrante,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que na seon necesarios, osi como adopiar las medidas ¥ ejecutar todos los
trabojos que sean necesarios paro que la cbra offezca buen aspecto,

CBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En ko ejecucion da trabajos que entran en o construccion de las obras v para Jos cuales no existan prescripciones consignodas
explicitamente en el Proyacto, et Constructor se atendrd, en primer témino, alas instucciones que dicte ki Direccion Faculialiva
de las cbras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliega General de la Direccién General de Arquitectura. © en su defecto,
en Yo dispuesto en las Narmas Tecnoldgicas de la Edificacidn [NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.° DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Trelnta dios antes de dar fin a las obras, comunicard el Ingeniars al Promotora proximidad de su terminacion o fin de convenir g
fecha pora el acto de recapcién provisional, )

Esta se reclzard con ko intervencidn del Promotor, del Constructor, del Ingenlero vy del Aparejuder o Arquitecto Técnico. Se
convecard también a los restantes técricos que, en su caso, hubissen Intervenide en la direccidn con funcion propia en
aspecios parciales ¢ unidades espaciolzados.

Fracticado un detenide reconocimiento de las obras, se extenderd un Cedificado Fnol de Obra y & dlgune lo exiglero. se
levantard un acia con tantos ejemplares como infervinientes y firmados par todos ellos. Desde esto fecha empezard o comer &l
plazo de garantia, si las obras se hallasen an estado de ser admitidas sin reservas,

Cuando las obras no se hallen en sstado de ser recibidas, se hard constar en el acta v se dardn al Constructor las oporiunas
insirucciones para remediar los defectos observades. fjondo un plazo para subsanaros, expirade el cual, se efectuard un nuevo
reconocimienio d fin de proceder a la recepcién de la obra,

Si el Corstiuctor no hubiese cumplido. podid declararse resuelto e contrato con pérdida de ka fianzo o de la retencidn
proclicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA

El Ingeniero Director facilitexd al Promotor lo documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuesios
por k1 lagislacién vigente,

MEDICKON DEFINITIV A DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
Recibicias kas obras, se procederd inmedictamente per el Aparejador o Arquitacto Téerice o su medicion definitiva, con precisa

asistencia del Comstructor 0 de su representante. Se extenderd la oportuna cerlificacion por tiplicads que. aprobada por el

e
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Ingeniere con su fima, servird para ;al abono por ki Fropledad del soldo resuftonte save la cantidad refenida en cancepto de
fionze o recepcion. '

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd aslipukarse en el Confrate suscrifo entre k Prapledad v el Constructor y en cudlguler caso nunca
deberd ser inferior a un offo.

Si durante gl primer oo el constructor na llevase o cobo los obros de conservacion o reparacién a que viniese obligado, estas se
llevardn a cabo con carge a la flanza ¢ o ka retencién.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gostos de conservacion durante el ploze de gawantio comprendido entre los recepciones provisional y definifiva, comerdn a
cargo del Conratistal.

3l el ediificio fuese ocupado o utiizado antes de la recepcidn definitiva. la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso
comerdn a cargo del propietario y los reparaciones por vicios de obra ¢ por defectos en kos instolaciones, serén a corgo de la
contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRASAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el coso de resolucion del contrato, el Contratiste vendrd obligado a refirar, en el plazo que se file en el Condralo suscrito entre
el Promotor y el Constructor, ¢ de no existir plaze. en el que establezca el Ingeniero Director, ko mogquinaria, medios audiares,
nstalaciones, etc.. o resolver los subcontratos que fuviese concertados y a dejar ko obra en condiciones de ser reanudada por
ofta empresd.

Las obxas y frakajes erminades por complete se recibirdn con los rmites establecidos en el articuls 35,

Pora las obras y trabajos no teminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Cirector, se efectuara una sdla y definitiva
recepcion.
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CAPIULO Il
CONDICIONES E;QNQMICAS
EPIGRAFE 1.° PRINCIPIC) GENERAL

Todos los que Intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir puntualmente kas cantidades devengadas
por sy corracta actuacién con aregle a las condiciones confracivalmente establecidas.

B Promolor, el contrafisia v. en su coso, los técrices puaden exigise reciprocaments lus garantics adecuadas o) cumplirmiento
puntual de sus obligaciones de pogo.

EPIGRAFE 2.° FIANZAS Y GARANTIAS
Bl contralista garantizard la corecta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.
FIANZA PROVISIONAL

En el case de que la obra se adudique por subasta pdblica, el depdsite provisional para tomar parte en ella se especificard en
el anuncio de ki misma.

Bl Conratista @ quien se hayo adjudicade la ejecucidn de una obra o.servicio para la misma, deberd depasitar la fianza en el
punia vy plazo fjados en el anuncie de la subasia,

Lo falla de cumplimiento de este requisio dard lugar @ que se declare nula lo adjudicacién, y el adjudicatorio perderd el
depdsito provisicnal que hubiese hecho pard tomar parte en ko subosta.

EJECUCIKON DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los frabojos precisos para ultimar ki obro en los condiciones coniratadas, el
Ingeniero-Director, en nombre y reprasentacién del Promotor, los ordenord ejecutar o un tercero, o, podra realzoros
diractamente por adminisiracién, abonando s inporte con la fionza ¢ garantia, sin periuicio de los accionss a que tenga
derecho el Promotor, en el caso de que el impore de % fianza o garanlio ne bastare para cublii €l impere de los gasios
efectuados en las unidades de obra qua ro fuasen de reclbo.

O£ SU DEVOLUCION EN (SENERAL
La fianza o garantia retenida seré devuelia al Conratista en un plozo que no excedera de treinta (30] dios una vez transcumido
sl afo de garantia. B Promotor pocrd exigir que el Contrafisio le acredife la liquidacién v finiquite de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarics, suministros, subconiratos.
DEVOLUCION DE LA FIANZA © GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES -
$i el Promotor. con la conformidad del Ingeniere Direclor, accediera o hacer recepciones parciales, fendrd derecho el
Confratista @ que se le devuelva 1o parte proporcional de la fianza o cantidades relenidos como garantia.

RAFE 3°DELOS P
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El céilculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resulfade de sumar los costes direclos. los indirectos, los gostos
generales y el benaficio mdushrial,

Se considerardn costes directos :

aj Lo mone de obra, con sus pluses ¥ cargas ¥ sequros secicles, que interviene drectamente en la sjecucion de la unidad de
obra.

b} Los materiales, a los precios resulfantes a pie de obra, que queden infegrados en ko unidad de que se frofe o que sean
necesanos para 50 siecucion,

¢) Los equipos y sistemas técnicos de seguidad e higiene para ki prevencién y proteccion de accidentss y enfermedades
profesionales.

d} Los gasios de personcl, combustible, energia, etc, gue. tengan lugar por el accionomiento o funcionamientc de la
maguinaria e instalaciones utiizadas en la sjecucion de la uridad de obra,

) Los gastos de amorlizacién ¥ conservacién de la maguinora, instalacionss, sisternas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

a) Les gostes de instalacién de oficings a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres. pabellones
temporales para obreros, laboraionos, seguros, etc., los del personal Iécnico y administrative adserifo exclusivamenle a la obra y
fos imprevistos. Todos estos gasios, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos,

Sa corsiderardn gastos generales:

a} Los gaistos generales de empresa, gastos finoncieros, cargos fiscales y fasas de la Adminkiracién, legaimente estoblecidos. Se
cifrardn coma un porcentale de ko suma de los costes directos e indirectos.

BENERCIO INDUSTRIAL
Bl beneficio industrial dek Contratisia serd el pactado en al Contrato suscrito enre el Promaotor y el Construcior.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
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$e dencminard Precio de Ejecucion matenal el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indiractos.
PRECIO DE CONTRATA

El precic de Confrata es la surna de tos costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Senaficio Industrial.
El VA gircs sobre esta suma pero ne integro el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el coso de que los frabajos o reclizar an un edificio v obro anejo cualquiera se confratasen a lanto alzado, se entiende por
Precio de contraia el que importa el coste fotal de la unidad de obra. El Beneficio Industial del Confratista se fjor§ en &
confrato antre et confrafista y al Fromoter.

PRECIKOS CONTRADICTORICS

Se produckdn precios confradictorios séle cuanda el Fromolor por medie del Ingeniero decida Introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previsias, o cyando sea necesano afreniar alguna circunstoncia imprevista,

El Contratista estard obligade a efectuar los cambios.

A falta de ocuerdo, &l precio se resolveré coniradicioieamente enire el Ingeniers v el Conlratista ontes de comenzar 1A
sjecucion da los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mdés andloge dentro del cuadro de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del confrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningdn casc podrd alegar el Contratista los usos y costmbires del pais respecic de ko aplicacion de los precios o de la forma
de medir lus unidades de obras ejecutadas, Se astard a ko previste en primer lugar. gl Pliego Particular de Condiciones Téenicas v
en segundo lvgar, al Fliege de Condicienes particuidres, ¥ en su defecto, ¢ lo previsto en kis Nomrnos Tecnoldgicas de la
Edificacién,

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONIRATADOS

Coniratandose ks obras o tante akzado, no se admitird la revisién de los pracies en fanto que el incremenio no alcance, en la
suma de lgs unidades gue falten por realizar de acverdo con el calendario, un mentante superior ol tres por 100 {3 por 100} da)
importe total del presupuesto de Contrato,

Case de produciise vonaciones en qlza superiores a este porcentgje, se efecivard ko comespondiente revisidn de ocuardo conle
previsto en ef confrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mdas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100,
Neo habrds revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plozos fiedos en el Calendario de la oferis.

ACOPK) DE MATERIALES

El Contrafista queda obligade a ejecular los acopios de maleriales o aparatos de obra gue el Fromotor ordene por escrito.
Los malercles acoplcdos, vna vez abonados por &l Promotor son, de la exclusiva propledod de éste; de su guorda v
conservacidn serd responsable el Cantratista, siempre que o5 se hubiese conwvenido en e conlralo.

EPIGRAFE 4.* OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por Adminisiracién” aguellas en kas qua las gaestiones que se precisan para su redlizacion los Beva
directamente &) propietano, bien por §f © peor un representante suys o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, sl
propietario cchia come Coordinador de Gremios, aplicandesele ke dispuesto en gl articulo 7 del presente Plego de Condiciones
Pariculares.

Laos obros por administracidn se clasifican en las dos modalidades siguientes:

q) Qbras por administrocidn directa.
b) Obras por administracién delagades a Indiracta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se danominas 'Obras por Administracién directa” aquelias en las gque el Promotor por si o -por mediacidn de un representante
suyo, gque puede ser el propio Ingenierc-Direclor, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones
precikas para la ejecucion de ki obra, adguiiendo los materiales, contratando su transperte a la obra 'y, &n suma interviniendo
directamente en todos las operaciones pracisas para que el personal v bos obreros contratedos por &l puedon realizade; en estas
cbras el constructor, si lo hubiese, o el encargade de su realizacion, es un mero dependiente del propietarnia, ya sea comeo
amplaado suye o como auténoma confratado por &), que &s quien redns an si, por tanko, ka doble personalidad de Promator y
Confratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administrocidn delegada o indirecta” ka que convienen un Prapietario y un Constructor parg cue éste,
por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y 1os frabajos que se precisen v se conveangan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de as Obras por Administracion delegada o indirecia los siguientes:

a} Por parte del Fromotor, ta obligacién de abonar directaments o por mediacidn del Constructor todos los gastos inherentes &
o redlizacién de los frabdjos convenidos, reservandose €l Promoleor la facultad de poder ordenar, bien por sl o por medle del
Ingenierc-Director en su representacicn, el orden y la marcha de tos trabajos, la eleccién de los matenales y aparatos que an los

TFPIF
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trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regulor la redlizocién de los rabajos
b] Por porte del Constuctor, la obligacibn de levar lo gestion praclica de los frabajos, aporfondo sus conocimientos

convenidos,
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, fodo lo que, en amonka con su cometido, se requiera para ko ejecucion
de los frabojos, percioiendo por ello del Promolor un tanto por ciente (%) prefiade sobre el importe fotal de los gasios
efectuados y abonodos por el Constructor,
LKRUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Fara la liquidacion da los rabajos aue se ejecuten por adminkstracién delegada o indirecta, regirén las nommas qua a fales finas
se establezcon en los "Condiciones pariculares de indole econdmica” vigentes en k obro; a falta de ellas, ks cuentas de
administracion las presentard el Construcior al Promotor, en relacién valorada ¢ la que deberd acompaniarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes fodos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adguinidos para los rabajos y el documente adecuado que justifique el depdsito © el
empleo de dichos materioles enla cbra,
1) Las ndminas de los jomales ahonados, djustadas a lo establecido en ki legiskacion vigente, especificando el ndmero de horas
rabojadas en ks obra por ks operanios de cada oficio v su categorfa, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica
de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especiaizados y suellcs. bsteros,
guordas, efc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de fiempo o gue corgspoendan las néminas gue se presentan.
¢) Las facturas onigindles de los ronsportes de materiales puastes en Jo obra o de refirado de escombros,
d} Los recibos de licencios, impuestos y demds cargas inherentes a ko obra gue haya pagado ¢ en cuya gestion haya
intervenido el Consirucior, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes @ la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard,
a falto de convenio especial, al porcentaje convernide en el confrato susceito enfre Promotor y el constructor. entendiéndose
que en este porcenicje esian incluidos fos medios auxiliares v los de seguidad preventivos de accldentes. los Goslos Generales
que ol Constructer originen los frabajos por adminisiracion qua reofiza y el Beneficio Indusiriol del misma.
ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Salvo paclo distinto, Jos abonos al Constructor de las cuentos de Adminkiracion delegodo los redlizard el Promotor
mersualmente segin fas partes de frabuajos realizados aprobados por al propietario o per su delegade representante.

Inclependientemenie, et Aparejador o Arquitecto Técnico redaciard, con igual perodicidad, la medicion de lo obira redlizada,
valorandola con anegle al prasupussto aprobado. Estas valoragiones no tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS
matenales v aparatos, si al Constucior se le cutorza para gesflonaros v adguiiios, debetd presentar ol Promotor, o en su

que se hubiese pactodo o contranic contractuckmenta.
No obslante ias faculiades gue en estos frabajos por Administracion delegada se reserva el Fromofor pard lo adguisicion de los
representacion &l Ingenisro-Director, os precios ¥ las muesiras de tos maleniales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
apobracien antes de adquirros.
RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS
Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceplivamente debe presentar el Constructor el Ingeniero-Director. éste
advitiese que los rendimientos de la mano de obra, en todos o en digunas de las unidades de obra ejeculado. fuesen
nototiomente inferiores a los rendimientos nomales generalmente admifidos para unidades de obra iguales ¢ simiares, se o
nofificard por escrito al Consfrucior, con el fin de gue éste haga las gesficnes precisas para aumentar la produccion en fa
& hecha esta notificacion ol Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los nomales, €l Promolor quada
facultade para resarcise de la diferencia, rebajando su imporie del porcentaje indicado en el oficulo 59 b, que por los
conceptos antes expresados conssponderia abonare al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceplivameante
deben efectudrsele. En caso de no Begor ambes pares a un acuerdo en cuanto a ks rendimientos de la mano de obra, se

Tlele

cuoniia sefakida por el Ingeniero-Director,

someterd el caso a arbitraje.
RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTCR
En los trabojos de "Obras por Administracién delegada®, el Corstructer solo serd responsable de los efecios constructivos que

pudieran tener los frabajos o unidadas por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir o los
obreres o o terceros pemsonas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se
sitablecen. En cambio, y salvo lo expresade en el ariculo 41 precedents, no serd responsable del mal resulfado que pudiesen

En virlud de lo antefiomente comsignade, el Constuctor estd obligade o reparar por su cusnba ks frabagjos defectuosos y o
Y ABOMO

*DELAY
FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS

EPIGRAF

dar los materiales y aparatos slegidos con areglo d los nomas establecidas en-dicho articulo.
respondar fambién de los accidentes o perjuicios expresados en el pamafo antedeor,
T

$egin la madalidad elegida pora ka conratacion de las cbras y salvo que en &l Carfralo suscrito entre Contratista y Premotor se
precepiGe ofra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asl:

1.2 Tipo fijo o tanto akzado total. $e abonard la cifra previomente fiada come base de la adjudicacion, disminuida en su caso en
elimporte de la bojo efecivada por €l adjudicatario.
2.2 Tipo fijo o tanto alzade por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano. pudiende vordar solomente el

nimero de vnidades ejecutadas,

P.LP
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Previa medicion y aplicande ol fotal de las diversos vnidades de obro sjeculadas, del precio invarioble estiputade de antemano
para cada una de ellas, se abonard ol Confratista el importe de Ias comprendidas en los rabojos ejecutados y ulimados con
aregho vy sujecion o los documantos que conslituyen el Proyecte. kos que servirdn de base pord la medicién y valoracidn de las
diversns unidodes.

32 Tanto variable por unidad de obra. segdn kis condicionas en que se realice y los materiales diversos empleadaos en su
gjecucién de acverdo con las drdenes del ngeniero-Diractor.

Se abonard al Cantratista en idénticas condiciones al coso anlerior,

47 Por fistas de jomales y recibos de matericles, autorizados en lo forma que el Confrato suserito entre Contratista v Promotor
determing,

5.° Por horgs de rabgje, ejecuiado en las condiciones deferminadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIRCACIONES

En cada una de kas épocas o fechas gue se fijen en el Contrato suserito enire Contratista y Promotor, formord el Conirolista una
relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previsios, segdn 1A medicidn aue habré praciicado el Aparsjadeor.
Lo sjecutade por el Controtista en los condiciones presstoblecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion general,
cibica, superficial, lingal. ponderada o numeral corespondiente para cado unidad de obro, los precios seRalados en el
presupuesio para cada una de ellos, tenlendo presente odemds lo establecide en el presente "Piego Particular de Condiciones
Econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material vy a las abros accesornios y especiales, etc,

Al Contratista, que podrd presencior ks mediciones necesarios para extender dicha relacion se le faciltoran por el Aparejador
los datos corespondientes de la relacién valorada, acompandndolos de una nota de envio, ¢l objeto de que, dertre del plazo
de diez {10) dias o partir de o fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contrafista examinados v devolvetlos fimados con su
conformidad o hacer. en case contrario, las cbsarvaciones ¢ reclamacionses que. considere oporfunas. Denire de'los diez (10)
dicss siguientes o su recibo, el Ingenierc-Director aceptord o rechazard kas reclamaciones del Confratista si las hubiere, dondo
cuerto al mismo de su resolucién, pudiende éste, en el segundo caso. acudir ante el Propietario confra la resclucién del
Ingenigro-Diraclor en ka forma referida en los "Pliegos Generales de Condicionas Facultatives v Legales”.

Tomendo come base |o rekacidon valorado indicads en el parafo anterdor. expedind el Ingeniero-Director IA cerificacion de las
obros sjecutadas,

De su importe se deduckd ol tonto por clento que para la consfitucién de lo fionza o relencidn como garanlia de comecky
elecucidn que se haya preestablacido.

Bl material ocopiodo a ple de obra por indicocién expresa y por esarito del Fromotor, pocid cetfificase hasta el noventa por
ciento (90 por 100) de su imporie, o ks precios que figuren en los documentos del Proyecio, sin afectarios del tanto por ciento de
conirata,

Less cerificaciones se remitirdn al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo o que se refleren, y fendrdn el cordcler de
documento y entregos o buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y varaciones que se derdven de lo liquidacisn final, no
suponiendo tampeco dichas cerfificaciones aprobocion ni recepcion de kas obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente 1o obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el case de que
el ngenlerc-Director 1o exigier, los carificaciones s extenderan al crigen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con auterizacién del Ingenisro-Director, emplease materales de més esmerada preparacion o de
mayor famanio que el sefalado en el Froyecto o susfituyese una clase de fabrica con ofra que tuviese asignado moyor precio o
gjecutase coh moyores dimensionses cudlquisrd porte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedisela, cualkqulera
ofra modificacidén que seo beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendrd derecho, sin embargo, més que al ebono de lo
que pudiera coresponder en el case de que hublese corshuids la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o
adjudicada. .

ABONC DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Saivo o preceptuado en el Confrato suscrito entre Coniratista y Prometor. el abono de los trabajos presupuestades en parida
alzada, se efectuard de acuerdo con €l procedimiente que comesponda antre los que a confinuacion se expresan:

a) Sl existen precios confratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante porfida akzada, se abkonardn
previc medicidn y oplicocién del precio estableciio.

b i exisien precios contratados pora unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidedes con
partida alzada, deducidos de los similares contratados,

¢} $i no existen precios contratados poro unidades de obra iguales o simiares, ia partida akzada se aborndrd imlagromente ql
Coniralisia, seive el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprase que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el Ingeniero-Director indicard al Condrafisto y con anterionidad o su ejecucién, el procedimiento que de seguise para
Bevar dicha cuenta, que en reclidod serd de Administracidn, valordndose los materiales y jomates a los precics qua figuren en el
Presupuesto aprobado ¢, en su defecto, o Jos que con anterondad a ki gjecucién convengan ¥as dos partes, incrementandose
su imperte total con el porcentaje que se fie en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales v
Beneficio Indusinial del Contrafista,.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese praciso efectucr agotamientos, ensayos, inyecciones vy oira clasa de trabajos de cudlquiera indole especial y
ordinario, que por no estar contratados no sean de cuenla del Controfista, ¥ si no se contratasen con tercera persong, tendrd el
Conirafisia la obligacidn de realizardos v de satisfocer los gastos de toda clase que ocasionan, los cuales ke ser@n abonados por
sl Propietadio per separado de la contrata.

Ademds de reinfegrar mensualmente estos gastos al Controfisia, se le abonard juntomente con allos el fanto por clente del
importe total que, en su case, se especifique en el Contrato suscrito entre Corratista y Fromotor,

PAGOS

Los pogos se efectuaran por el Promotor en los plazes previamente establecidos, y su importe comesponderd prackumente ol de
los cedificaciones de obro conformadas por el Ingeniera-Director, en virtud de las cuales se verificon aguélies.

ABONC DE TRABAJOS EJECUTADCS DURANTE EL PLAZC DE GJ\RANTiA
B 12de s
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Efectuada ki recepcion provisional y si durante el plazo de garontia se hubieran ejecutade frabajos cualesquiera, para su abono
se procederd osi;

1.° Si los frobojos que se realicen astuvieran especificados en el Froyecto, y sin causa juslificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo: v &l Inganiero-Director exigiera su realizacién duranie el plazo de garantia, serdn valorados o los
precios gue figuren en e Presupuesto y abonados de acuerdo con ko eslablecido en sl Conlrato susciito enire Conlralista y
Promotor, o en su defecto. en el prasente Pliego Particular o en su defecto en los Generales. en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores o s que Tijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos diimes. )

2 5i se hon ejecutade frabajos precisos para ka reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por hober sido
éste utiizado durante dicho plcazo. se valoraran y abonardn o los precios del dio, previomente acordados.

32 §i se han ejecutade habajos para ks reporacién de desperfectos ecasionados por deficiencia de la consiuecion o de la
calidad de los materales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.° DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR REIRASO MO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecerd en un porcentaje del importe fotal de los frobajos contratados o
canfidad fia. que deberd indicarse en el Controlo suscrito entre Condratista y Fromotor, por cada dia natural de refraso,
contados a parlir del dia de teminacién fiodo en el Colendario de obra.,

Las sumas resuliantes se descontordn y retendrén con cargd a la fianza ¢ a ka retencidn.

DEMORA DE LQS PAGOS

sl el Promotor no efectuase e pago de las obras ejecutadas, dentro del mas siguisnte dl que se hwbiere comprometido, el
Confratista tendra el derecho de percibk ka canfidad poctada en el Conrato swsernito con el Promotor, en concapto de infereses
de demora, durants el espacio de tiempo del refraso ¥ sobre el Importe de la mencionada cerlificacidn, Si ain franscunerdn
dos meses a parlir del témmine de dicho pkizo de un mes sin realizorse dicho pago, fendrd derecho el Conrafista a la resolucién
del confrato, procediéndase a la liquidacién comespondiente de las obros ejecuiadas y de los materales acopiados, siempre
que éstos rednon bos condicionss preestablecidos y que su cantidad no exceda de lo necesaia para la terminacion de la obra
contratada o odjudicada,

No obstante ko anteriomente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucidn del confrato fundada en dicha demora de
pages, cuando &) Coniratista na justifique que en Ja fecho de dicha solicitud ha inveriido en obra o en materiales acopiades
admisibles I porle de presupuesto comespondiente ol plazo de ejecucidn gue tenga seilada en &l contrato.

EFIGRAFE 7.2 YARIOS
MEJORAS ¥ AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que ¢l Ingenisro-Director haya ordenade por esciito la ejecucién de
frabajes nuevos o que mejoren ka calidad de los contratkados, osf come la de los materdales y aparalos previstos en el contrato,
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en kas unidades confratadaes, salvo caso de eror en las mediciones del Proyecto a
menos queé ¢l Ingeniere-Director ordene, iambién por eschito. A amplacion de las confratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, ontes de su ejecucion © smpleo, comnvengan
por eschitc los impartes fotales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos matericles o aparatos ordenados empledr y
los aumentas que todos estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de los unidades contratadas.

se seguiran &l mismo critero v procedimiento, cuondo el Ingeniero-Director infroduzca innovaciones que supongan una
reduccién aprecicble en kes imporles de las unidades de cbra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERC ACEPTABLES

Cuando por cualquisr causa fuera menester valorar obra defectrosa, pero acepiable a juicio dsl Ingeniere-Cirecier de los
cbras, éste determinara el precio ¢ parlida de abono después de ofr al Contratista, ¢ cudl deberd conformarnse con dicha
resolucién, salvo el caso en gue, estando deniro del plazo de ejecucion, prefisra demoler la obra y rehacerla con areglo a
condiciones, sin exceder de dichs plazo.

SEGURQ DE LAS OBRAS

Ei Contratista estard obligado a asegurar la obra confratada duranie todo el tiempo que dure su efecucién hasta Ia recepcion
gefinitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que jengan por confrata (o5 objetos asegurados. El
importe dbonade por la Seciedad Aseguradora, en el case de siniesiro, se ingresard en cuenta a nombre del Promotor, paro
que con cargo & ella se abone la obra que se construya, ¥ a medida que ésta se vaya redlizando. El reintegre de dicha
contidad al Contratista se efectuard por cerificacionss, como af resto de los rabajos de ta construccidn, En ningln caso, satvo
conformidad expresa del Coniratista, hecho en documenta piblico, el Fromotor podra disponer de dicho imports para
menesteres distintos del de reconsiruccién de lo parte siniestrada; la infrlaccidén de lo anterommente expuesto serd motivo
suficiente para que el Coniratisia pueda resolver el contrate, con devolucidn de ianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe da los dafios causados al Contraiista por el sinigsiio ¥ que no se le
hubiesen abonado, pero sclo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacidn abonada por la Compaitia
Aseguradorg, respecto al importe de los dafos cavsados por el simlestre, que serén tasados a estos efectos por el Ingeniero-
Birector.

En las obras de reforma o -reparacion, se fiordn previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuanlia, y si
nada se prevé, se entenderd que el seguro ho de comprender loda la parte del edificio afectada poria obra.

Los riesges asegurakdos y las condiciones que figuren en 1A péliza o pélizos de Seguros, los pondra el Conbrafista. antes de
contratades, en conccimiento del Promator, ol objeto de recabar ds éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

$i gl Confratista, siendo su obligacién, no atiende a ki consenacion de LA obra duante el plaze de garontia, en el case de que
el edificio no haya sido ocupudo por &l Pramater, el Ingenlerc-Direcior, en representacién del Propietario, podra dispones lodo lo
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Que s&a preciso poro que se alienda a k guarderia, limpieza y fodo o que fuese menester para su buena conservacion,
abondndose todo ello por cuenta de lo contrata.

Al abandonar el Conlratisio el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del cantrato,
estd obligado a dejarto desocupado y impio en el plazo qua el Ingeriero-Director fije. salvo que existan circurstancias que
justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcidn provisional del edificio ¥ en el caso de que lo conservacion del edificio coma cargo del Centratista, no
deberd haber en €l mds hemamientas, Ufiles, mateniales, muebles, etc.. que los indispensables pora su gucrdenu y limpieza y
para los rabojos que fuese praciso siecular,

En todo caso, ocupade o no el edificic. esia obligado el Coniratisio o ravisor y reparar lar obrg, duronte el ploze de garantia,
procediendo en la formo prevista en el presente "Pliego de Condiciones ECcondmicas”,

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR

Cuando durante la ejecucion de Ios obras ocupe el Confratista, con la necesaria y previo autciizacién del Promotor, edificios o
haga uso de maleniales o Otiles perteneclentes ol misme, tendrd ebligacién de reparaios v corservaros para hacer enfrega de
elos a I terminacion def contrato, en perecto estado de corservacién, reponiendo los que se hubiesan invtilizade, sin derecho
aindermnizacion por esta reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o maleriales que haya ulifzado.

En el caso de que al teminar el confrato ¥ hacer entraga del material, propiedades o edificacionas, no hubiese cumplido el
Contratistas con lo previsio en el parvafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a Ja fianza o retencidn.

CAPITULO |} CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES -
EPIGRAFE 1.° ES GENERALES

Calidad de jos maleroles.

Todos los matericles o emplear en lo presente cbra serdn de primera calidad ¥ reunirdn ks condiciones exigldas vigentes
Tteferentes o materioles y prototipos de construceidn,

Los producios de construccidn que se incorporan con cardcier permanente o los edificios, en funcidn de suuso previsio. Bavaran
el marcado CE, de confenmidad con lo Directiva 89/104/CEE de productos de construccldn, franspussta por el Real Decreto
16301992, de 29 de diclembre, modificade por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de juiio, v disposiciones de desarolo, v otras
Directivas Europeas que les sean de aplicocidn.

Pruebas ¥ ensayos de materiakes.

Todos los materioles o que este capitulo se refiere podrdn ser somelidos a los andiisis o pruebas, por cuenta de ko confrata, que
s& crean necesaros para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya sido especificado vy sso necesaiic emplecr deberd ser
aprobado por la Direccidn de las obras. bien entendide que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la
buena practica de la construcclién.

Materiales no consignados en proyecto.

Los matericles no comsignados en proyecto que dieran lugar a precios confrodictorios reunirdn las condiciones de bondad
necesarios, ¢ juicio de la Direccidn Facultafiva no teniendo el contratista dereche o reclomacidn alguna por estas condicionas
exigidos.

Condiciones generales de ajacucion.

Condicionss generoles de ejecucién. Todes los trabajos. incluidos en el presente proyecio se ejecutaran esmeradarmente, con
areglo a las buenas practicas de la constuccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
31472005, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédiga Téenice de la Edificactén,

EPIGRAFE 2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Movimiento de fieras.

Bplanacion y préstamos,

Hecucion de desmontes y teraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planes donde habrén de
reqlizarse olras excavaciones en fase posterior, osentarse obras o simplemente para formar una explanada, Comprende
ademas los trabajos previos de limpiezo v desbroce del terreno y la etirada de la tlera vegetal.

- Hdesmonte a ciglo abierto consisle en rebajor el terreno hosta la cota de profundidad de ki explonacion.

- Biemeplenado consiste en el relleno con fienas de huecos dal tarrens o en Iz elevacidn del nivel del mismao.

- Los abgjos de impieza del lereno corsisten en extraer y retirar de la zona de excavacién, los drholes, Jocenes, planlas,
maleza, broza, escombro, basuros © cuolquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de ka capa superiar de los
temenos cullivados o con vegefacién, medianie medios monuales o mecdnicos. - }

- La redirada de lo tiero vegetol comsisie en rebojor el nivel dal farreno mediante Ju extraccién, por medios rranuales o
mecdrices, de la tiera vegetal para obtener una superficie regulor definida por los planos donde se hon de redlizar posteriores
EXCAVICIONSS,

Productos constituyentes

Tiemas de préstama © propias.
Control y aceptacion
-Bn la recepcidn da las fleras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales v no estén contaminadas,
- Préstamos.
« | conlrofista cornunlcm& dl directer de obra, con suficiente antelacidn, ka aperfura de ks préstamos, o fin de que se puedan
medir sU volurnen ¥ dimersiones sobre el tereno natural ne atterado,
- En el coso de préstames autorizacles, una vez eliminado el material inodecuado. se realizardn los oportunos ensayos para su
aprobacién, si procede. necesarios para determinar las caraclerklicos fisicas ¥ mecénicas del nuevo suelo: Identificacion
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granulométrico. Limite Hquido., Contenido de humedad. Contenido de materfa orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacion de los suekos bajo una deteminada energio de compactacién (ensayos “Proctor Nomal y "Procion Medificado”).

- Fl mestenial inadacuado, se deposiiard de acuerdo con lo gque se ordene ol respecto.

- Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados . una vez feminada su explotecion, se dejardn en forma que
no dafien el aspecto general del palsaje.

-Caballeros.”

- Los caballeros que se forman, deberdn tener forma reguicy, v superficies lisas gue favorezean la escomentia de las aguas ¥
faludes estables que sviten cuolquier denmumbamiento.

- Deberdn situarse en los lugaras que al efecto sefale el diector de obra y se cuidard de evitar amastres hacio la excavacién o
las obras de desagiie v de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que hayo establecides, ni el curso de los fios,
aroyos © acequias que haya en ks inmediaciones, .

- B material veriido en coballeras no se podrd colecar de forma que represente un peligro para consirucciones existentes, por
prasién directa o por sobrecarga sobre el tereno configue.

De la gjecucidn,

Preparacion

- Se solicitord de las comespondientes compafics o posicidn y solucion o adoptar pora las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de saguridad o tendidos aéreos de conduccitn de energia sléchica.

+ Sa solichard Ya documentacion complementania acerca de los cursos noturales de aguos superficiales © profundas, cuyo
solucién no figure en la documentacion técnico.

-Replanteo. Se marcardn unos puntos de nivel sobre el temeno, indicando el espesor de tiema vegetal 0 excovar,

-En &t terraplenado se excavard previomente &l tereno natural, hasia una profundidad no menar que la capa vegetal, y como
minime de 15 cm, pora preparar ia base del teraplenado.

A conlinuacién, para conseguir lo debida frabazén entre el rellenc y el terreno, se escarificard éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavard, redlizando bamnas de Lna altura entre 50 y 80 cm
y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacks adentro en temenos permeables v hacia afuera en
temenos impemeables.

Si el terraplén hublera de constndrse sobre temeno inestable. turba o arcillas blandas, se asegurard Ity eliminacién de éste material
© su consolidacion.

Fases de ejecucion )

Durante la gjacucién de kos frobajos se tomorén las precauciones adecuadas para no disminue la resistencio del ereno no
excavado, En especial, se adoptardn las medidas necesanias paro evitar los sigulentes fendmenes. inestabillidod de taludes en
roca debida a veladwos inadecuadas, desizariantos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales
y encharcamientos debidos a un drendje defectucso de las obras.

-Limpieza ¥ desbroce del tereno y retirada de lo tiema vegetal.

Los arboles a demibar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, kevartdndose vallas que acoten las zonas de
abolado o vegetacion destinadas a penmanecer en su sitic.

Todos los tocones v roices mayores de 10 cm de digmedro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior o 50 cm poer
debdjc de la rasante de excavacion y no menor de 15 em baio la supericie natural del tereno.

Todos las oquedades causadas por ko extroccion de tocones y raices, se rellenordn con material andloge af suels que ha
guedado descubierto, y se compactard hasta gue su superficie se cjuste ol lereno existente.

La tiena vegetal se podra acopiar para su posterior vliizacién en protecciones de ialudes o supericles ercsionables.
-Sostenimiento y entibagicnes.

El confrafista deberd asegurar la estabiidad de los fatudes y paredes de Jodas Jus excavaciones que reclice, y oplicar
oporfunamente los medios de sostenimiento, entibacidn, refuerze y proteccidn superficial del terreno apropiados, a fin de
mpedr desprendimienios y deslzomienios que pudieron causar dafos o pesonas o a las obras, oungua tales medios no
sstuviesen definideos en el proyecto, nl hubleran sido ordenados por el director de obra.

+Evacuacién de ks aguas y agofomiertos. k

B contrafista adoptard ks medidas necesaiias para evilar fa enfrada de agua y mantener fore de agua ki zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas y encavzadas antes de que alcancan las proximidades de los laludes o
paredes de la excavacion, para eviler que la estabilidad del tereno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y para que no se produzean erosiones de los takdes.

-Tierra vagetal,

La fiera vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hublera extraido en el desbroce, se removerd v se acopiard
para su utiizacién posteror en proteccion de taludes o superficles erosionables, o donde ordene el diector de obra.

- Desmontes. .

Se excavard el terrenc cob pala cargadoro, entra los Bmiles knerales, hasta lo cota de base de la maguing. Una vez excavado
un rivel descenderd Ia mdaquing hasta el siguiente nivel elecuiando lo misma operacion hasta la cota de profundidod de lo
explanacidn, La diferencia de cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,45 m.

En bordes con estiuciure de contencicn, previomente realizada, la méagquing frebojord en direccion no perpendicular a elle v
dejara sin excavar una zona de proteccién de dneho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender k maauina,
en a58 borde, a ka franjo Inferior,

En fos bordes ataluzados se dejoré e perfil previsto, redondeando las aristas de ple, auiebro y corenacidn a ambos kdas, en una
longitud igual o mayor de 174 de ki alture de lo franja ofaluzada, Cuando los excavaciones se realicen o mone. ki oltura
méxima de las frarjas hotizontales serd de 150 em. Cuando el terene natural tenga una pendiente superor & 1:5 se realizaran
bemnas de 50-80 cm de aliura, 1,50 m de longitud v 4% de pendiente hacio denhio en terencs permeables y hacia ofuera en
temencs impemmeakles, para faclitor kos difsrentes niveles de octuacidn de la maquina.

-Emplec de los productos de excovacion. i

Todos los materiales que se obtengan de ki excavacion se uflizardn en ki formocidn de rellencs. y demdas usos fijados en el
proyects, o que seficle el drector de obra, Las rocas o bolos de piedra que oparezcan en la explanada en zonas de desmonts
en tierq, deberdn eliminarse,

-Bxcavacién en reca.

Las excavaciones en roca se gjeculardn de forma qua no se dafe, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd
especiat cuidacdo en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de ka futura explanada.

-Teraplenes, )

La temperatura ambiente serd superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderdn los trabajos.

Sobre lo base preparada del tenaplén, regada uniformemente y compaciada, se extenderan tongadas sucesivas de anchuro ¥
espeasor uniforme, paralekas a la expkanacion y con un pequenc desnivel, de forma que saguen aguas aluera,

Los materickes de cada tongada serdm de caraciesisticas unifermaes,

Los teraplenes sobre zonas de escosa copacidad portants se inickarén vertiendo las primeras capas con el espesor minkmo pord
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.
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Solvo prescripcidn en contrario, fos equipos de transporte y extensidn operardn sdbre todio el anche de cada capa.

Una vez extendicia la tongado se procederd asu humectacion si es necesarnio, de foma que el humedecimienta sea uniforme,
En los cosos especiales en que k humedad natural del moteriol sea excesva pora conseguir la compaclacién prevista, se
fomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a ka desecacidn por oreo, o a la adicién y mezcla de moterioles secos
¢ sustancias apropiadas, foles como cal viva, i

Censeguida la humectacidn mds conveniente (segin ensayos previos), se procedera a la compactacién,

En funcitn del tive de tieras. se pasard el compactador ¢ cada tongado, hasta dlcanzar una densidad seca no inferior en ef
ensayo Préctor al 95%. o o 1,45 kgfdm3.

En los bordes, si son con estructuros de contencidn, s& compactardn con compaciader de amasire manual v § son ataluzades,
s@ redondecrdn fodas sus aristas n una lengitud no menor de 1/4 de la cltura de cada franjo ataluzada.

En lo coronacion del terraplén, en fos 50 cm Ollimas, se exterderan y compacianan las liemas de igual forma, hasta alcarnzar una
dersidad seco de 100%, & igual o superior a 1,75 kgfdma,

La ditima tongada se realizard con materiol seleccionade.

Cuando se ulilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibraciéh, para coregir ks
perurbaciones supedicioles que hublese podido causar la vibracién, v sellar la superficie.

Bl rebeno del trasdés de los muros, se realzard cuando éstos lengan la resistencia necesara,

Sobre las copos en egjecucion debe prohibise le accién de todo fipo de tréfico hasta que se haye complefode su
compactacidn, 8l elle no as factible, el irdfice que necesaramente tenga que pasar sobre ellos se dishibuird de forma que no se
concentren huellas de redodas en ba superficie.

-Taludes.

La excavacién de los taludes se reolizard adecuadamente para no dafior su superficie final, evitar la descompresidn premaotura
O excesiva de su ple & impedir cualquier ofra causa que pueda compromaeter la eslabllidad de la excavacisn fing).-

Si se fienen que ejecular zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terano ofectade no pierda resistencia debido
o lo defomacién de los paredes de o zanja 0 a un drendje defectuoso de ésta. La zcmja se mantendrd abierta el flempo
minimo indispensable. y el material del rellen se compacitaré culdadosomente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para ko proteccién superficiol del talud, tales como plantaciones sup—erﬁciales
revestimiento, cunetas de guarda, etc.. dichos irabojos se realizardn Inmediatomente después de ks sxcavacion del talud.

Acabados -

La superficie de ki explonada quedarﬂ limpia ¥ los taludes estables.
Corifral y aceptacion

Unidad v frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta,
Controles durants la ejecucion: Puntos de observacion.

+ Limpieza y desbroce del temeno.

B coniral da ks trabajos de desbroce se reaizard medianie Inspeccion ocular, comprobandso que las superficies desbrozadas se
agjustan a lo especificado. Se controlard;’

« Sitvacién del slemento.

- Cota da o explanacion,

- Situacidn de vértice: del perimairo.

- Dtancios relativos ¢ otros slementos.

- Forma y dimensiones del elemanto.

- Horizontalidad: nivelacion de |a explanada,

- Altura: grosor de la fronjo excovada.

- Condicionss de borde exterior, .

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a elimingcién de restes vegetales vy restos susceplibles de pudricidn,
-Retirade de flara vegetal. .

- Comprobacion geométrica de las superficies resuttantes fras la retrada de la fiemra vegetal,

Desmontes,’

- Control geoméhico: se comprobardn, en relacién con los planos, kas cotas de replantes del ejs, bordes de la explanacion v
pandiante de taludes, con mira cada 20 m como mimo,

*Bose del teraplén. )

- Control geométrice: se comprobardn, en relacidn con los planos, las colas de replanteo.

- Excavacion.

-Teraplenes:

- Nivelacidn de ko explanada,

= Densidad del rellenc del nicleo y de coronacion.

- En el ndcleo del feraplén, se controfard que las tiemas no contengan més de un 25% en peso de piedras de tamaho superior o
15 cm. El contenido de material organico serd inferior al 2%.

- En el rellenc de lo coronacién, no aparecerdn elementos de tamano superior a 10 om, y su cemido por el tamiz 0,08 UNE, serd
inferior ol 35% en peso. Bl contenido de materia orgdnica serd inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion da los obras

Terraplenes.

$Se maniendrén protegidos los bordes ataluzades comira la srosién, cuidande que ki vegetacldn plantada no se seque v ensu
© coronacion contra la acumulacién de agua, Empiondo los desagles y canaletas cuando estén obstiuidos, asimismo se cortard
el suministro de ogua cuando se produzed una fuga an ld red, junto a un talud.

NG 5@ concentraréin cargos supediores a 260 kg/m2 junto a la porte superior de bordes ataluzados ni se modificard ka geometria
del takd socavando en su ple o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas ol borde del talud se consultard o téenice competente que dictaminard su importancia \,r
en sy caso la sokcion o adoptor.

N& se depositaran basuras, escombros o productos sobranies de olros tajos, v se regard regularmenie,

$e mantendrdn exentos de vegetacion, ianto en la superficie come en ks taludes,

Madicidn y abono.
+Metro cuadrado de limpieza y desbroce del lesweno.,

Con medios manwales ¢ mecanicos.
- Medre cibice de ratirada de tiera vagstal.
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Refirado y apilado de capa de tiera vegetal, con medics menuales 0 mecénicos.

-Metro cibico de desmonite.

mMedido el volumen excavade sobre perfiles, inclyendo replanteo y afinado,

Si se relizaron mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de sxcavacion se juslificard para
s abono.

Metro cdbico de base dal lemaplén.

mMedido el volumen excavadDd sobre perfles, Incluyendo replantec, desbroce y afinado.

- Metro cobico de terraplén. .

medide el volumen rellencds sobre perfiles, incluyende la exlension, rege, compactacion y refino de faludes.

Yaciados

Excavaciones o cielo ablerto reafizadas con medios manuales y/o mecdnicos, que en fodo su perimetro quedan por debajo del
suelo, para anchos de excavacion superiorses a2 m.

Producios consiituyentes

- Entibaciones: ablonas ¥ codales de maderq, clavos, cuias, etc.

-Maquinaria; pala cargadora, compresor, martilio neurndlico, mestillo rompedar.
-Matericles quxdiares: explosivos, bomba da agua.

8 soporte

H terenc propic.

Praparacién

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprabard el repkanteo efecivado,

Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de ks aineaciones y estardn separados del borde del vaciado no
menos de 1 m.

Se dispondrdn puntes fijos de referencia en lugares que no puedaon ser ofectados por el vaciade, a kos cuales se referran fodas
las lecturas de cotas de nivel y desplozamientos horizonioles y verlicales de los puntos del terreno. Los lecturas diorios de los
desplozamientos referidos a estos puntos se anotarén en un estadillo para su control por ka direccién facullativa.

Para las instalaciones que puedan ser afeciadas por el vaciode, se recobard de sus Compadias la posicign y solucidn a
adoptor, as como la distancic de seguidad o tendidos aéreos de conduccidn de energia elécinca.

Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de ka cimentacién vy estruciura de contencion de los edificios que
puedan ser ofeciados por el vaciado. .

Antes de comenzar los frabajos, se revisard el estado de |os enfibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de sjecucion

B confrafista deberd asegurar ka establidad de los taludes y paredes de todas ks excavaciones gue realice, ¥ aplicar
oporunamente los medios de sostenimiente, entibacion, refuerzo y proteccion superficial dal terrenc apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios o parsonas o d las obras,

Ademds, el director de obra pockd ordenar la colocacién de apecs, enfibociones, protecciones, rafuerzos o cualquier ofra
medida de sastenimiente o proteccién en cualkyuier momento

de ko ejecucion del elemento de bas obras .

H coniralista adoptard los medidas necesarias para evitar l¢ entrada de agua y mantener libre de aguo ka zona de ks
excavaciones. A astos fines se construiran las protecciones, zonjas y cunselas, drenojes y conductos de desagile que sean
necesanos. ,

Si apareciera el nivel fredtico. se mantendrd la excavocién en cimienios libre de ogua asi como €l relleno pasterior, para ello se
dispondrd de bombas de agotamiento, desagies ¥ canalzaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acurmulocidn y aspiracion de agua se sivardn fuera del perimetrs de ko cimentacién y la succidn de ks bombas
no producira socavacion o ercsiones del femeno, ni dal homigén colocado,

No se realizard la excavacién del terene o tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.,

No se acumidardn ferrenos de excavacion junto al borde del vaciado. separdindose del mismao una distancio iguol o mayor a
dos veces la profundidad del vaciado, i

En janio se efectie la consolidacién definiiva de las paredes y fondo del vaciado. se corservardn los confenciones,
apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y sanee de los paredes del vaciado, se realizard pord cada profundidad parciol no mayor de 3m.

En caso de lluvia v suspensidn de los frabaojos, los frentes y taludes quedardn protegidos.

Se suspenderdn los trabajos de excavacién cuando se encuentre cuakuier anomalia ne prevista, como varacion de los
estratos, cuscs de aguas sublendneos, resios de carstrucciones, valores arqueolégicos ¥ se comunicard a la direccién
facultativa,

B vaciado se podrd realizon

o. 3in bataches.

B feneno se excovard enira las limites Jaterales hasta la profundidad definida en lo documentacion. Bl Gngule del talud serd el
aspeciicado, Bl vaciado se realzard per franjos horizontales de alfura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segiin se ejecute amano o
a mdquina, respectivamente. En los bordes con elementos esiruchurales de contencién y/o medianeros, lo méquina frabajara en
direcciéh no pempendicular a ellos ¥ se dejard sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitard a
mano antes de descender ka maquina en ese borde a la franja inferior.

b, Con bataches,

Una vez replanteados los bataches se incland, por uno de los extremos del talud, ta excavacion alternada de los mismos,

A confimuacién se realizaran los elementos estucturales de contencién en kas zonos excavadas v en el mismo orden.

Los bataches se reclizardn, en genercl, comenzando por la parte superdor cuondo se realicen o mono ¥ por su parte inferior
cuando se realicen con maquind.

- Bxeavacién en roca.

Cuande las diackasas ¥ fallos enconiradas en ko roca, presenien buzomientos o direcciones propicios al deslizamiento del
terrenc de cimentacidn, eslén abieras o rellenas de material milgnitizado o arcillose, o bien destaguen sélidos excesivamente
peguencs, se profundizard la excavacion hasta encontrar temeno en condiciones favorables,

Los sistemas de diociasas, las individuales de cierta importancia y los fallas, aungue no se consideren peligrosas, se representardn
en planos, en-su posicion, direccian y buzamiento, con indicacidn de la close de malerigl de relieno, y se sefidlizardn en el
temenn, fuerd de lo superficle a cubir per [0 obra de fébrica, con objeto de faciitar o eficacio de posteriores tratamientos de
Inyecciones, anclajes, v otros,

Acabados

- Nivelacidn, compactacidn y sanec del fondo.
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En ks superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la fiema v los trozos de roca sueltes, asi como las capas de tereno
inadecuado ¢ de roca alterada que por su direccidn o consistencia pudieron debilitor ka resistencio del conjunto. Se Emplardn
también las gristas y hendiduras rellendndolas con homlgén o con material compactado,

También los laterales del vaciade quedardn limpios v periados.

La excovacién presenlard un aspecio cohesivo. Se eliminardn los lentajones v s& repasard posteriomente,

Conirol y aceplacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobociones cada 1000 m2 de planta.

Cenirotes durante lo ejecucién: Puntos de obsarvacion.

‘Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

-Durante €l vaciado del jerena:

- Comparar ierenos atravesadas con lo pravisto an Provecto vy Estudio Geotécnico,

- Kendtificacién del terenc de fondo en ko excavacion, Compacidad, '

- Comprobacién cota da fondo. )

- Excavacion colindante o medianerias. Frecauciones. Alcanzada la cola inferor del vaclode, se hard una revisién general de
ks edificaciones medianetas. .

= Nivel fredfico en relacién con ks previsio.

- Defectos evidenles, cavemas, galerias, coleciorss, efc.

~ Enfibacion, Se mantendrd un conbrol penmanente de las enlibaciones v sostenimientos, reforzdndelos y/o sustituyéndolos si fuera
necesoic.

= Alturer grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, ¥ no menos de una vez cuando ka alfura de a
franfa seq igual o mayor de 3 m.

-Condiciones de no aceptacién. )

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/ 1000 y variaciones de 10 cm,

- Zona de proteccidn de elementos estructurales inferior o 1 m.

- Angulo de tolud: superior al especificado en mas de 2°.

Las Imegularidades que excedon de las folerancias admitidas. deberdn ser coregidas por el contratista.

Conservacidn hasta la recepcion de ks obras

Se tomardn las medidas necesarias pars asegurar que las caracteristicas geométiicas permanezecn establas, profegiéndose el
vaciado frente o filfraciones y acciones de erosién o desmorenamieno por parte de las aguos de esconrerdia.

Criterios de medicidén

- Metfro cibico de excavacion a Cielo abierte,

Medido en perfit natural una vez comprobado que dicho perfil s el corecto, en tode fipo de temengs ideficientes, blandas,
medlos, dures ¥ recoses), cen medios manvales o mecdnicos (pola congadora, compresor, martille rompador), Se establecerdn
los porcentajes de cada tipo de temeng referdos ol volumen total,

B exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

Excavacion en zanjas y pozos.

Excavacienes abiertas y aserfadas en &l temeno, accesibles o operarios, realizadas con medios manuales © mecanicos, con
oncho o didmetra no mayor de 2 m ni profuncidad superora ? m.

Las zamjos son excavacionas con predominio de la longitud sobre kas olvas dos dimersiones, mienfras que los pozos son
excavacionss de boco relativaments esirecha con relacion a su profundidod.

Los bataches son excavaciones por tramas en gl frente de un talud, cuando existen viales © crmentaciones préximas.

Producios canslituyentes

+Entbaciones: fablones y codales de madéra, clavos, cufias, efc,
*Maguinona: pola cargadeora, comprasor, retreexcavadera, martillo neumdiico, monriillo rompedor, motoriveladera, etc.
-Materates auxiliares: explesivos, bomba de agua. etc.

F"reparacién

Antes de comernzar los excavaciones, estoran aprobados por la direccion facultafiva el replantee v las circulaciones que
rodean ol corte,

Las camilas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y esiarén separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.,

$e solicitard de. los comespondientes Compofias, lo posicion y solucién o adeplar pora las instolacionas gue puedan ser
afeciadas por lo excavacién, asi como o distoncia de seguridad a tendidos aéreos de conduccitn de energio ekécirica,

$e protegerdn los elemenios de Servicio Publico que puedan ser afeciados por la excavacion, como bocas de nego. tapus v
sumideros de alcantanlkadeo, farolas, drboles, efc.

$e dispondran puntas filos de referencia, en lugares que no puadan ser afectados por la excavacion, A los que se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales yfo verlicales de los puntos del terend y/o edificacionss préximas
sefialados en g documentacion técnico. Las lecturas diadas de los desplozamienios rafendos 0 eslos puntos, se anofaran en un
estadillo para su control por la direccidn facultativa,

$e determinara el tipe, situacion, profundidad y dimensiones de cimantacionss que estén a una dislancio de lo pared del corte
igual o menor de dos veces (o profundidad de ko zonja.

Se evalvarg lo tensidn de compresion que transmite al temenc la cimantacion prédma.

Ef conirafista nofificara al director de Ias obras, con la antetacion suficiente ) comienzo de cualguier excavackén, a fin de que.
éste pueda efactuar ks mediciones necesarias sobre el temeno inalterado.

Fases da ajecucidn

Una vez afectuado el replanteo de las zanjas ¢ pozos, &l director de obra outorizard el inicio de la excavacian.
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La excavacién confinuard hasta legar a ko profundidod sefiolada en los planos y obtenerse una superficie fime y fmpla a nivel o
escalonoda, segin se odene por ki direccion faculfalivo.

g director de obra podid autarizar ka excavocion an tereno meleodzable o aresionable hasta alcanzar un nivel equivalente o 30
cm por encima de ta generaitz superior de la tubera o conduccién ainstalar y posieniomente excavar, en una segunda fase, el
rasto da I zanjo hasto la rasante definitiva del fondo,

El comienzo de ko excavacion de zanjas © pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de odos los
elementos necesarios para proceder d su consinuccion, v se excavardn los Biimos 30 cm en el momento de hommigonor,

Los fondos de las zanjas se limpiardn de todo materal suelfo y sus grietas o hendiduras s rellenarén con el mismo maternial que
constituya el apoyo de k fuberia o conduecion,

En general, se evilard lo enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndelas lo antes posible cuando se
produzean, y adoptando loas soluciones previstas para el seneamiento de los profundas.

Cuande los taludes de las excavaciones resulien inestanles, se entibardan.

En tanto se efeciie ki consolidacién definitiva de Yos paredes y fondo de ko excavacidn, se conservardn ks confencionas,
apunialamientos y apeocs redlizados para la sujecion de ks construcciones y/o femenos adyacentes, asi como de vallas y/o
caramientos.

Una vez alcanzadas las cotas nferiores de los pdzes o zanjos de cimentacion, se hard una revisidn general de las edificaciones
medianeras.

Los produclos de excavacion de la zanja, apravechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballerss stuados o
un solo lado da ka zanja, ¥ @ una separacién del borde de la misma de vn minimo de 60 cm.

-Los pozos junte a cimentaciongs préximas y de profundidad mayor que ésta. se excavardin con kas siguienies prevenciones:

- reduciende, cuando se pueda, ki presion de fa cinentacién préxima sobre el tereno, medionte apeos,

- reafizande los trobajos de excavacion y consolidacién en el menor flempo posibie,

- dejando come mdxime media cara vista de zapola pere entibada, :

- separando los ejes de pozos abiertos conseculivos no menos de g suma de las separaciones entre fres zapatos aisladas o
mayor ¢ igual a 4 m en zopatas comdas o losas,

-no se considerardn pozos ablertos Jos que ya posean estructura definifiva y consolidada de contencién o se hayan relenade
compaciondo el temena.

-Cuando la excavacion de ki zanja se realice por madios mecdnicos. ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corle vertical para esa profundidad,

- que o separacidn entre el tojo de ka méquing y'la entibacidn no sea mayor de vezy media ko prefundidad de la zanja en ese
punto. )

* En general, los Botaches camenzarén por la parte superior cuando se redlicen a manc y por o infesior cuando se realicen o
maquing,

Se acotard, en caso de realizase a mdguing, ki zona da accién de cada méquing.

Podran vaciosse los bataches sin reclizor previomente ko esiructura de confencidn, hasta una prefundidad mdxima, igual a la
altura del plono de cimentacian préximo mdas ka mitad de la distancia horizenlal, desde el borde de coronacion del talud ata
cimentacion o vial mds proximo.

Cuandoe la anchura del batache saa igual o mayor de 3 m, s entibard.

Una vez replonteados en &l frente del fakud. los bataches se iniciarén por uno de los extremos, en excavacion altemada.

Ne se acumulard el terrenc de excavacion, nl ofros motencles, junto ol borde del batache, debiendo separarse del mismo una
dislancic no menor de dos vecss su profundidad.

Acabados

Refino, lrmnpisza y nivelacion,

Se refirarén Yos ragmentos de roca, lajas, bloques, y materiafes 1émeos, gue hayan quedads en sifuacidn inestable en k
supetficie final de la excavacion, con el fin de evitor posteriores desprendimientos.

H refine de fieras se realizar sliempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacién, inadmisble bajo el puntc de vista de estabiidad del lalud, se rellenard con material compaciade.

En bas termenos meteorizables o erosionables por lluvias, ks operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y
30 dias, segUn la naturaleza del temeno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion,

- Zanjas; cada 20 m o fraccion.

« Pozos: coda unidad.

- Balaches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles duranie la ejecucién: Puntos de observacion.

'Replanteo:

= Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjess ¥ pozos. No acepiacién de emores superiores al 2,5/1000 y varlaciones iguales o superiores a +- 10 cm,

-Durande la excavecion del fereno:

- Comparar temenos oiravesados con lo previsto en Froyecio y Estudio Geolécnico.

- Idenfificacion del temeno de fonde en kb excavacion, Compaocidad.

- Comprobacién cota de fondlo. B

- Excavacién colindante a medianerias. Precauciones,

- Nivel fredfico an relacidn con lo previsto, ’

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, cotectores, etc.

- Agrasividad del tefrenc y/o del ogua fredtica,

- Pozos. Enfilbacidn eh su case. :

-Comprobacidn final.

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de anche menor de 0 cm del especificado en el plano y el
batache, mayor de 110 cm de su dimarnsion. -

- Bl fondo v poredes de fas zanjas y pozos terminados, tendrén las formos v dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasio consaguir unds diferancios de + - 5 cm, con las superficies tedicas.

- Se comprobard que o grado de deabado en &l refino de taludes, serd el que se pueda conseguir ulizondo los medios
mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, supeficres a 15 cm, comprobande con una regla de 4 m.

- Las iregulotidades bocalizadas, previa a su aceptacién. se comagiran de acuerdo con ks instrucciones de la direccion
facultctiva.

[2K] Y[- @)
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= 5e comprobordn las cotas y pendlentes, veﬂﬂcéndoio con las estacas colocadas an los bordes del perfil fransversal de o base
del firme y en los corespondientes bordes de lo coranacidn de la tinchera.

Conservacion hasta la recepcidn de kas obras

Se conservaran los excavacicones en las condiciones de acabado, iras los operaciones de refine, impieza y nivelacién, libres de
dgua y con s medios nacesarios para mantener la estabifdad.

En los casos de terrencs meteonzables o erosionables por kas luvias, 1o excavacion ne deberd permanecer abierta a su rasante
finai mas de 8 dios sin que sea profegida o finalizados los frabajos de colocacion de la iuberia, cimentacién ¢ conduccién a
mstalor en ela.

Medicidn y abone.

Metre clbico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles fransversales del termeno, tomados ontes de Inkciar este tipo de excavacidn, v aplicadas los
secciongs tedicas de lo excavacidn, en terenos deficienies, blondos, medios, duros y rocosos, con madios manuales o
mecanicos,

Meire cuadrado de refing, limpieza de paredes vio fondos de lo excovacién ¥ nivelacion de fiemas.

Enlemenos deficientes. blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sininclukr carga sobre franspore.

Rellenc y apisenado de zonjas de pozos.

Se definen coms obras de rellens, las consistentes en la extensidn y compactacidn de’suelos procedentes de excavacionses o
préstamos que se realizan en zanjas ¥ pozos.

Productos constituyentes

Tlenas o suelas procedentes de Ja propia excovacién o de préstamos autetizados por la direccidn focubiativa. .

Confrol y aceplacién

Previa o lo extension dei matenal se comptobard gue es hoamogéneo vy gua su humedad es lo adecundo para evifor su
segregaclén durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de coda fipo de moterick se formardn vy explotardn da forma que se evite su segregacidn y contaminacion,
‘evitdndose una expuosicién prolongada del materdal a la internpetie, famando los acoplos sobre supeificies no contaminantes y
evitondo las mezclas de matedales de digfintos fipos,

El sopotte

Lo excavackin de lot zonjo o pozo presentord un aspecto cohesivo. Se habrén elirminado los lentejones v bos lalerales y fondos
estarén limpios y perfilados.

Preparacisn \

Cuando el relleno haya de asentanse sobre un terreno en el que existan contentes de aguo superficial o subdiveq, se desvicrén
fas primeras y captordn ks segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a reafizarse ¢ relleno, ejecutdndose éste.
posteriomente. '

Fases de ejecucién

En general, se verterdn las tieras en € orden inverse al de su extracclén cuando el rellenc se radlice ¢on tiemas progias.

Se rellenard por tongadas aplsonadas de 20 cm, exenfas kas fiemos de dridos o terones mayores de 8 cm.

En tos Oftimos 50 cm se olcanzord uno densidad seca del 100% de ko obtenida en el ensayo Préctor Nomnal y del $5% en el reslo.

Cuando no sea posivle este conirol, se comprobard que ¢l pisén ne deje huella tras apisenarse fuertemente el fereno v se
reducird la dliura de tongada a 10 cm y el famario del drido o terdn a 4 cm.

St las fiemas de relleno son arenosas, se compaciarg con bondeja vibratorio,

Conirol y aceptaciin

Unidad v frecuencia de inspeccidn: cada 50 m3 o fraccldn, ¥ no menos de uno por zanjd o pozo.

- Compactacién,

Rechaozo: si no se djiusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobaré, para voldmenes Iguales, que el peso de muestras de tereno apisonado no sed menor que el temano inalierado
colindante, -

Conservacitn hasla la recepcidn de ks obras.

B refleno se ejecutard en el menor plaze posible, cubliéndose una vez teminado, pora evitar en fodo momento la
conlominacion dal relleno por materales exiranos ¢ por agua de luvia que produzea encharcamientos superficiales.

Sl a pesar de ks precauciones adoptados, se produjese una confaminacién en alguna zond del ralleno, s aiminard el materiol
afectado, sustituyéndolo por ofro en buenas condiciones,

Medicion y abono,

- Meiro cibico de reflenc y exdendido de material filirante.

Compaciade, incluso refino de taludes.

- Metro cibico de refleno de zanjas o pozos.

Con fiemas propias, tieras de préstamo y arena, compactadas por tengadas uniformes. con pisdén manual ¢ bandala vibratoria.

Heomigones.

Bl hommigdn armado es un material compussto por ofros dos: el hormigdn {mezcle de cemento, andos vy agua v, eventualmente,
adiives y adiciones, ¢ solamenta una de estas dos clases de productos) y el acera. cuya asociacién permite una mayer
capacidoad de absorber solicitacionas que ganeren tersiones de traccidn, disminuyendo ademds la fsuracién del hormigon y
‘confirendo vne mayor ductiidad al materia)l compuesto.

Nota: Todos los arficulos y tobkes cifados a confinuacién se comesponden con la Inslruccidn EHE "Insﬂucc1én de Hotmigén
Estructural, salve indicacién expreso disﬁnla

De los componentes,
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Productes constituyentes

-Homnigdn para anmnar,

$e tipificara de acverdo con el articulo 3%.2 indicondo:

- la resislencia caracterisfico especificada, gue no serd inferior o 25 Nfrmm2 en hormigén amado, [arliculo 30.5)
- &l lipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, {articulo 30.6):

- el tamaic madmo del drido [orticulo 28.2) v

- los designacion del ambiente [articulo 8.2.1).

Tos de hormigan:

A. Homnigdn fabricadeo en central de obra o preposado.
B. Hormigén ne fabricado en central.

Matatioles constifuyentes:

« Cemerto.

Los camentos empleados podran ser aguellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC97),
comespondan a la clase resistente 32,5 o superior y curmplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccidn EHE,

B cemento se almacenard de acuerde con b indicado en el adiculo 24.3; si el suminisiro se redliza en sacos, € almacenamiento
sard en lugores venfilados y ne himedos; si el suminisiro se realiza o grane!, el almacenamiento se Bevard a cabe en silos o
recipientes que ke aklen de ko humedod.

-Agua.

E agun utlizada, tanto para el amasade como para ¢t curado del homigén en obra, ne contendrd sustancias nocivas en
canfidades tales que afecten a ks propiedades del homigon o d ko proleccidn de las amaduras, En general, podran
empleane todas las aguas sancionadas come aceptables por lo practica.

$e prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el omasado © cwads de homigdn amado, salvo estudios
especiales.

Deberd cumplir kus condiciones establecidas en el articula 27.

- Aficos,

Los dtidos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28,

Como anides para ka fabricacién de hommigones pueden emplearse arendas ¥ gravas existentes en yacimientos noturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuye empleo se encuentre sancionado por ka practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios redlizados en laborototio,

Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Los anidos se designaran por su tomaia minimo y méxdime en mm.

El lamafic mdximo de un dride grueso serd menor que ks dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal Ebwe entre annaduras que ne formen grupo. © enfre un bords de o piszo y una amadura gue
forme un Gngulo maryor de 45° con ka direccién del hormigonado:

- 1,25 de ka distoncia anire un borde de la pieza y una ormadura gue ferme un dngulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de ka dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes;

- Losa superior de los fofjados, donde el tomoio mdximo del dride seré menor que 0.4 veces el espesor minimo.

- Pigzas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecta pared del encofrado sea reducido (forjodes. que
sdo se encolran por und card), en cuyo caso serd mencr que 0.33 veces el sspesor minimo. !

Los dridos deberdn almacenarse de tat forma que queden protegidos de unmo posibke contaminacidn por el ombiente, y
especicimente, por el terreno, no debiendo mezclarse de foma inconfrolada las distintas racciones granulometricas.

Deberén tamblén ddoptarse ks necesaras precauciones para eliminar en lo pesible lo segregacion, tonto durante el
aglmacenamienic como durante el transporte.

- Qrires componantes.,

Podran utilzarse como componantes dal homigén los aditivos y adiclones, siempre gue se juslifique con Ja documentacion del
producto ¢ los oportuncs ensayos que la sustencio agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el sfecto
deseado sin perlurbar excesivomente kas restanfes camclersticas del heamigdn ni representar peligro poro Yo durablidad del
hommigén ni para lo coosion de amaduras.

En los horrigonss armados se prohibe Ja ulilizocidon de aditivos en cuya composicion intervengon clouros. sulfuros, sulfitos v olros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corosion de ks amadyras.

Lo Instruccién EHE recoge Onicamenie la utiizacién de canlzas volantes y el humo de slice (arficdo 29.2).

-Ammaduras pasivas: Serdn de acero v estardn constituidas por:
- Bamas comugadas:

Los digmetras nominoles se ajustarén a la serie siguiente;
6=8-10-12-14-16-20-25- 32y 40 mm

- Maollcs electrosoldadas:

Los diimetros nominales die las alambres corugados empleados se djustardn o la serie siguienie;
£-55-6-65-7-75-8-85-9-9.5-10-10,5-11-1L5-12y 14 mm.

- Armaduras elecirosoldadas en celosia:

Los didmeires nominales de los akambyres, lisos o comugados, empleados se gjustarén a la sere siguiente:

5-4-7-8%-10y 12mm.

cumplirdn los requisitos féenicos establecidos en las UNE 36068:74, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivomente, enfre elos los
caracteristicas mecdnicas misimes, especificadas en el ariculo 31 de la Instuecién EHE.

Tonite durante € transporte come durante el almacenamiento, las amaduras pasivas se protegerdn de la livvia, la humedad det
suslo y de posibles agentes agresives. Hasta el momento de su empleg se conservardn en obr, cuidadosaments clasiicadas
sagin sus tipes, calidades. didmetros ¥ procedencics,

Control y aceplacién

A. Hoxnigon fabrcado en centrat de obra u hormigén preparado.

FEF ' ' £l
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- Control documental;

En fo recepcicon se conlrolardl que cada carga de hormigién vayo acomponiada de una hoja de suministre, fimada por persona
fisica. a dispasicion de la direccién de obra. y en la que figuren, los datos siguientes:
1. Nombre de la central de tabricacion de hormigdn,
2. NOmero de sefe de la hoja de suministro,
3. Facha de enfrega.-
4. Nombre del peficioncic y del rasponsable de la recepcion.
5. Bspedificacidon del homigén:
0. En el caso de que &l homigdn se designe por propledades:
- Designacion de acverdo con el articulo 39.2.
- Contenido de camanto en kilogramos por melro cibico de hormigén, con una toferancia de +- 15 kg.
= Relackin agua/cemento del homigén, con una toleroncia de + - 0,02,
En el caso de quae el hormigdn se designe peor dosificacion:
= Contenido de cemente por metro cobico de homigdn.
- Relacién agualcemento del homigsdn, con una felerancia de + - 0,02,
- Tipo de ambignte de acverdo con lo fabla 8.2.2.
b. Tipe. clase, y morca del cemento.
¢. Consistencia.
d. Tamaho maximae del drido.
. Tipo de odifive, segin UNE-EN 934-2:58, si lo hubiare, y en caso confrario, indicacion expresa de que no contiene.
f. Procedencia y canfidad de adicidn (cenizas vokantes o humo de silice, articulo 29.2] si la hubiere, ¥ en caso contratio,
ndicacion expresa de que no conflene. i
6. Designacion especifica del lugor del suministro {nombre y lugar).
7. Cantidad del hormigén gue compone la carga, expresada en medros cdbicos de hormigdn fresco,
8. Identificacion del camién homigonera (o equipo de fransporie) v de la persona gue proceda a la descarga, segun arliculo
892932
#. Hera limite de uso para el homigdn,
La direccion de obra podrd eximir de la-redlizacién del ensaye de penehacidn de agua cuondo, ademds, ef suministrador
presenie una documentacikin gue permita & confrol documental sobre los siguientes puntos:
_ 1. Composicidn de las dosificaciones de homigdn que se va a emplear,
2, Idendificacion de ki moteras primas.
3. Copio dal informe con los resultados del ensaye de determinacién de profundidad de penefracién de agua bajo presidn
reglizados por laboratorio oficial o acreditads, como méimo con é meses de antelacian.
4. Malerias primas y doslficacionss empleadas en ka fobricacion de kas probetas ulilzadas en los anteriores srsayos, que
deberan coincldir con las declaradas por & suministrador pora el hormigén empleado en abra.

-~ Ensayos de control del hormigdn,

El control de Ja calidad del hormigdn comprenderd el de su resistencio, corsklencia y durabilidad:

1. Conirol de lo consistencio [oriculo 83.2).

Se reclizard siempre que se fabriquen probetas para controlar ky resistencia, en control reducido o cuarxde lo ordene ki direccién
de obra.

2. Control de la durabliidad {arizula 85),

Se recilizard el control decumental, a través de fas hojas de suministro, de la ralacién o/¢ v del contenido de cemento.

St Jos clases de exposicion son il o IV o cuando el ambiente presente cualguier clase de exposicién especifica, se reclizord el
conirol de ta penefracién de agua.

Se realizord siempre que se fabrguen probeatas para controlar ka restencia. en confrel reducide o cuando lo ordene o direccién
de obra,

3. Control de la resistencia (articule 84). .

Con independencia de fos ensayos previos y caracterilicos [preceptivos si no se dispone de experencia previa en materales,
doslficacion y proceso de ejscucion pravistos), y de los ensayos de Inforrhacién complementaria, la Instruccién EHE establece
con caracter preceptivo &l conirol de la resistencia o lo krgo

de lo sjecucisn del elemento mediants los ansayos de conirol, indicados en el oricule 88.

Ensayos de contral de resistencia

Tignen por objeto comprobar que la resistencia caracterfica del homigdn de la obra es igual o supetior a la de proyecto. B
confrol podra realizarse segin kis sigulantes modalidodes;

1, Conirol a nivel reducido (aricule 88.2}).

2, Conirol al 100 por 100, cuondo se conazca ki resistencia de todas 1os amasadas [orticulo 88.3).

3. Confrol estaditico del hommigén cuande sélo se conezca la resistencia de una frocein de Ig§ amosadas que se colocon
{aricule 88.4 de lo Instruccién EHE). Este tipo de conirel es de aplicackin general a obras de hormigdn estructural. Para ko
realizacidn def control se divide la obra en lotes con unos tamafios mdaximos en funcidn del fipo de elemenio estructural de que
se trate. 3e determing ka resiitencia de N omasadas por kote v se obtiana ka resislencio caracteristica estimada. Los critesios de
aceptacion o rechazo del lote se establecen en el orticulo 88.5.

Homigén ne fabricado en ceniral.

En el hormigdn no fabricacde en central se exiremaran kas precauciones n la desificacion, fabicacion y control

- Contrel documental;
B constructor mantendrd en obra, ¢ disposicién de la direccion de obra, un libro de regisiro donde corstard: )
1. Lo desificacién o dasificaciones nominales o empleor en cbra, que deberd ser aceptada expresamente por ia direccidn de
obra. Asl como cualguier comecciin reakzada durante el procesa, con su comespondiente justificacion.
2. Relocidn de proveedores de materias pimas para la elaboracion del homigon.
3. Destripeion de los equipos empleados en la elaboracién del horrmigdn. -
4, Reterencia ol docurmente de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.
5. Reg15fro del nimere de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hommigonado y resultados de los ensayos realizados,
en su codo. En cada registro se indicord el contenido de cemento y lo relacién agua cemento empleades y estard firado por
persona fisica.

Ersayos de control del hormigon.
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- Emsayos previos del homigdn:

Pora establecer Ja dosificacion, el fabricante da este tipo de homigén deberd reolzor ensayos previos, segin el arficulo 86, que
seran preceplivos salvo experiencia previa, .

- Ensayas caractersticos del hormigdn:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hamigonado, que los resistencia real del homigdn que se va a colocarenla
chra no es inferior a ka de proyecto, el fablicante de este tipo de homigdn deberd realizar ensayoes. segin el articulo 87, gue:
serdn preceplivos salvo experencia previa.

- Ensayos cle contral ded hormigan:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para € hormigdén fabrcade en central.

De los malenales consfitUyentes,

-Cemento [articulos 26 ¥ 81.1 de la Instruccitn EHE, Instrucclon RC-97}.

se establece ki recepcién del cemento confome a la vigente Instruccién pora la Recepcidn de Cementos (RC-#7).E
responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada paorfida se suministrard con un albaran y documendacion anexa, que acredite que esia kegalmenie fabricado y
comercializado. de acuerdo con ko establecido en el apartado 9, Suminisiro e Ideniificacién de la instruccién RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzor el hormigonado, o si varian los condiciones de suministra y cuando ko indique la direccién de cbra, se
reclizardn los ensayos de recepcién previsios en la Instruccidn RC-97 v los comespondlentes a le determinacién del ién clorwro,
segun el arficulo 24 de Ya Insiruecién EHE. .

Al menos uno vez cada ires meses de obra y cuando lo indique la direccitn de obra, se comprobgrdn: componantes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresidn y establidad de velumen.

- Distintivo de cafidod. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuande €l cemenio posea un disinfivo reconocido o un CC-EHE, se le eximind de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suminisirador deberdé aportar la documentacitn de identificacidn del cemenio y los resuttadaes de avtocontirol que se posean.
Con independencia de que el cermento posea un distinlivo reconocido o un CC-EHE, si el perioda de almacenamiento supera 1.
7 6 3 meses pora los cementos de las clases resistenies 52.5, 42,5, 32,5, respectivamente, anles de los 20 dios anteriores a su
emplea se redlizordn los ensayos de pinciplo y fin de fraguodo y reslstencia mecdnica inicial o 7 dias fsi la clase es 32.5) o 0 2
dias {los demds clases).

-Agua [ortkculos 27 ¥ 81.2).

Cuande no se posean antecedentes de su utiizacién, o en coso de dudo, se reckzaran los siguientes ensayos.

- Ensayos (seg0n nommas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancios disueltas. Sulfatos. lon Clorure. Hidratos de cobono.
Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Aridos [erifeulo 28).

- Lonirol documenital:

Cada carga ds drido ird acompanada de una hajo de suministro que estard en todo momento a disposicion de ki direccion de
obra, y en la que figuren los datos que se indican en el ariculo 28.4,

- Ensayos de conlrol: fsegin nomnas UNE): Temones de arclla. Particulas blandas (en dide graesol. Malera que flotal en liguido
de p.e. = 2. Compueste de czuire. Malerio orgdmica [en drido fino}, Equivalente de areng. Azul de melileno. Granulometria.
Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:94. Determinacién de cloruras. Aderds para fimnes rgicios
en violes: Fiabiidad de la arena., Resistencia al desgasie de lo grava. Absoreién de agua. Estabiidad de los dridos.

salvo que se disponga de un ceriificado de idoneidad de los &ridos que voyon a utilzarse emitido come maxdme un afio antes
de lo fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditade. deberan realizarse los ensayos indicados.

Ciros componentes {arficulo 29).

- Control documental: i

No podrdn utiizarse adifivos que na se suminkiren comectomente sliquetados y acomponiados del certificado de garaniia del
fobticante, fimado por una pearsona fiskca. '

Cuando se uliicen cenizas volantes © humo de slice, se exigd el comespondiente cerfificade de garantia emitide por un
loberatorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el artlicule 29,2,

-Ensayos de controk

Se realizardn los ensayos de adifives v adiclones indicodos en los articulos 29 v 81.4 acerca de su composicidn guimica y otras
espeacificaciones,

Antes de comenzar o obra se cemprobard en todos los coses el efecto de los aditivos sobre las caracternsticas de calidad del
hormigén. Tal comprobacién se reslizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 84.

-Acers en amaduras pasivas:

- Contral documenial,

a. Aceros cedificados {con distintive reconocido o CC-EHE segOn articulo 1):

Cado partida de aceroird acompafiada de:

- Acreditacion de que estd en posesion del mismo;

- Certificade especifico de adherencia, en el caso de bamas y alambres comugados:

- Cerfificade de goraniia del fabricante, fimado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los arliculos 31.2 {baras comugadas). 31.3 (molks electrosoldadas) v 31.4 {amaduras basicas
elecirosoldadas en celoska) que justifiquan que el acero cumple las exigencios conlenidos en la nstruccion EHE,

b. Aceres no cerlificados (sin distintivo recenocido o CC-EHE segOn articulo 1):

Cadua partida de acero ird ocompaiada de:

- Resultados de los ensayos comespondientes a la composicion quimica, caractersticas mecanicas y geomeéticas, efectuados
por un organismo de los citados en el arlicule 1° de la Instriccién THE;

- Cettificade etpecifico de adherencia, en el coso de baras ¥ alambres comugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple los exigencias establacidas en s aficulos 31.2, 31.3y 31.4, segln el caso.

« Ensayos de conftrol.
se fomardn muestras de los aceros para su control segin lo especificado en el arficulo 70, estableciéndose los siguientes niveles
de control;
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Confrol a nivel reducido, sdlo para aceros cenificados, -

Se comprobard sobwe cada diamedro:

- que ki seccidn equivalanta cumple o especificado en el articulo 31.1, realizdndose dos verficaciones en cada parida;

~no formacion de grietas o fisuras en las zonas de deblado y ganchos de onck::;e, medionte inspeccién en obra.

Los condiciones de aceptocion o rechozao se esiablecen en el arficulo 90.5.

Contrel a nivel nomal:

Las amaduras se dividirdn en lotes que comespondan a un misrno suminisirador, designacion y sene. $e definen ks siguientes
sefies:

Senia fing: didmatros infariores ¢ iguales 10 mm,

Sere media; didmetros de 12.a 25 mm.

Serie gruesa: didmeinos supetiores a 25 mm.

El tamafic méaximo del lote serd de 40 f para acero certificado v de 201 para acero no cerfificado.

Se comprobard sobre vna probeta de cada didmeiro, tipo de acero y suminiirador en dos ocasiones:

- Limile eld@stico, carga de rolura y alargamlento en rotura.

Por cadalete, en dos probetas: .

- 58 comprobard que la seccidn equivalente cumpte lo especificads en el grificulo 31.1,

- 5& comprobardn las caracteristicas geomnéticas de los resaltos, sagun el articula 31.2,

- 5@ reqlizard el ensoyo de doblado-desdobkade indicade en el ariculo 31.2 v 31.3,

En el case de existir empalmes pos soldadura se comprobard la soldabilidad {articulo $0.4).

Las condiciones de aceptacion o rechozo se establecen an el articulo 90.5.

Compatibiidad

$e prohlbe el empleo de aluminio en moldes gue vayan a estar en contacto con el hommigén,

Se tomardn las precoucionas necesaras, en funcidn de lp agresividod ambienial o la que se encuenire somefide cada
elemento, pora evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida 0fil acordada. Se adopiaran Igs prescripciones
respecio a lo durabiidad del homigén y de los armaduras. segun el articulo 37, con (o seleccién de las formas estructurales
adecuadas. la calidod adecuada del homigdn v en especial de su capa exterdor, el espesor de los recubnmientos de las
amaduros, el valor médme de aberture de fisura, la dispesicidn de protecciones superficiales en ol case de ambientes muy
agresivos ¥ en lo odopcitn de medidas contra ko comosidén de fas amaduras, quedando prohibide ponar en conlacto las
amaduras con clros metalss de rruy diferente potencial golvanico.

Preparacién

Deberén adoptorse ks madidas necesarios dwante el procesoe constructive, para que se verfiquan los hipdtess -de carga
consideradas en &l clculo de las eshuctura {empoframientos, apoyos, efc.).

Ademds de las especificacionst que se indican a condinuacidn, son de observacion obligade todas las normas ¥ disposiciones
que exponen la Insiuccién de Homigén Estructural EHE, lo Insiuccidn para el Proyecte y la Eecucion de Forjados
Unidirecclonales de Hormigon Amade o Pretensade EF-94 vy la Momna de Corstruccidn Sismomesisiente NCSE-94, En caso de
duda o confraposicion de criterios, serdn efeclivos los que den fos Instrucciones, siendo Intérprete ka direccidn facultativa de las
obras.

Documentacién necesaria para el comienzo de ks obras.

Bisposicién de todos los medios materiales y comprobacién del estado de fos mismos.

Replanteo de la estructura que va ¢ sjecutarse.

Condiciones de diseno -

En zona skmica, con aceleracién tsmica de cdlculo mayor o igual a §.16g, slendo g lo aceleracion de la gravedad, el hormigdn
utilzado en la estructura deberd tener una resistencia caracterisiica o compresién de, al manos 200 kp/em2 {20 Mpal, asf como
el acerc de las armaduras serd de atta adherencia, de dureza natural, ¥ de limite ekaslico ne superior a 5.100 kpfem?2 (500 Mpay);
ademads, la longitud de anclaje de ks banas serd de 10 didmetros mayor de o indicado para acclones estétices.

Fases de ajecucisn

Eecucién de la fervalla

Corte. Se Bevarg a cabo de acuerdo con los normas de buena préctica, utifizando cizallas, sieras, discos 0 maquinas de oxicorte
¥ quadando prohibido el empleo del arco eléctrice. .

Dobladoe, segin arliculo 66.3

Las baras comugadas se doblardn en fid, gjusidndese a los planos e inslrucciones del proyecta, se realizard con medios
mecdnicos, con velocidod moderada y constante, ulilizando mandiiles de tal foama gue lo zona doblada lenga un radic de
curvatura constante y con un didmetro intenor que cumpka 1as condiciones establecidas en el ardiculo 66.3

Los cercos y eshibos podran doblarse en diametros inferiores a los indicades con fol de que ello no orgine en dichos elemenios
un prncipio de fsuracion. En ningln caso el didmetrs serd inferior ¢ 3 cm ni o 3 veces el diimetro de la barma.

En el case de mallas electosckdadas rigen fambién siempre las imitaciones que el doblade se efectie a una distancia igual a 4
didmetros contodos o parir del nuda, o soldadura, mds préxlmo Enh caso controrio al didmelre minimeo de doblado no podré ser
inferior 20 veces el didmeiro de ks amadurg,

Ne se admitind el enclerezamiente de codes, incluidos los de suminisire, salve cuando esta operacién pueds realzarse sin dafio,
inmedicte o futwo, para ka bara coresponciente,

Colocaclén de fas amaduras

Lass jaulkas o ferclia serdn lo suficientemente rigidas y robusias parg asegurer la inmovilidad de los barras dorante su transporte y
montaje ¥ el hormigonado de ka pieza, de monera que no varie su posicion especificada en proyecto y pemitan al hormigén
envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, hotizontal y verfical, enfre dos boras aslodas conseculivas, save el caso de grupos de barks, serd igual o
superior ol mayor de log fras valores siguisntes:

Zem

ciémetro de lo mayor

1.25 veces el tamanio mdximo del arido

Separadores

Los calzos ¥ apoyos provisionales en dos encofrados y moldes deberdn ser de homigdn, mortere o plastico ¢ de olre matesial
apropiado, quadando prohibldos los de madera v, 3i 8l homigdn ha de quadar visto, los metdéilicos.

“Se comprobardn en obra los espescres de racubiimiento indicados en proyecto, que en cualquigr caso cumpliran los minimos
del articulo 37.2.4,

Los recubrimientos deberdn garantzarse mediante lo disposicion de los corespondientes elementos separadores colocados en
obwa y se dispondrdn de acuerdo con lo presciilo en lo tolbla 66.2.

Anclcjes

Se redlizardn segin indicaciones det ariculo 64.5.

Empalrmes
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No se dispondrdn mds que aguetios empalmes Indicados en los planos y tos que autorice ka direccion de obra.

En los empoimes por solape, la separacion enre las baras serd de 4 didmetros como mdximo.

En las amaduras en traccion esta separacién no serd inferior a los valores Indicades pora la distancia libre enire barras alstadas.
La longitud de solopo serd igual a lo indicado en &l articule 6652y enla tabla 66.6.2.

Pora los smpalmes por solopo en grupe de bamas y de mallos elecirosoldadas se ejecutard ko indicado respectivamente, en los
anicylos 66.6.3 y 66.6.4.

Para empalmes mecdanicos se estard a lo dispuasto en el articulo £6.6.6,

Los empalmes por soldadura deberdn reclizarse gé acuerdo con los procedimientos de soldodura descritos en ko UNE 38832:97, y
ejecutane por operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a topa de banas de dislinto didmetro podran redlizarse siempre que la diferencia enfre didimetros sea inferior a
Jmm,

Fabricacién y transporte a obra del homigdn

Criterios gensrales

Los materias primas se amasardn de forma cue se consiga una mezcha inlima y uniforme, estando todo el drido recubierto de
posta de cemento.

La dosificacion del cemento, de los dridos y en su caso. de kas adiciones, se reclizard por pese,

No se mezclardn masas frescas de hormigones fobricades con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras
antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nveve tipo de cemento ne compatible con &l de la masa anferior,
Homnigén fabricade en central de obra o preporado

En cada ceniral habrd una persona resporsable de |a fabricacidn, con formacidn y experencia suficiente, que estard presente,
durante el proceso de produccién y que serd dislinta del responsable del control de produccian.

En K dosificacion de los dridos, se tendrd en cuenia ks comaceiones debidas o su humedad, v se ufilizardn bésculas distintas
para coda fraccidn de drido vy de cemanto.

E fierpo de omasade ne serd superor al necesaric para garantizar ka uniformidad de la mezcka del homigdn, debiéndose
evitar ung duracidn excesiva que pudiera produc ka rotura de los drides.

La ternperatura del homigdn fresco debae, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C & igual © superior a 5°C en tiempo fic 0 con
heladas. Los dridos helados deben ser descongelados per completo previamente o durante sl amasada.

Hermigén ne fabricado en central

La dosificaciin del cemento se realizard por peso. Los dridos pueden dosificanse por peso o por volumen, ounque no &s
recomandable este segundo procedimiento.

H amasado se realizard con un periodo de botido, a la velocidad del régimen, no inferior o noventa segundos. |

H fabicanie serd responsable de que los operanos encorgados de las operaciones de dosificacidn y amasode tengan
acraditada suficiente fomacidn y expenencia.

Transporte del hormigdn preparado )

El transporte mediante amasadora mévik se efectuard sempre o velocidod de egitacién y no de régimen

H tiempo transcunido entre la adicién de agva de amasado v lu colocacién del homigén no debe ser mayor a una hora y
media,

En tiempo caluraso, el liempo limite debe ser inferior satvo gque se hayan adoptade medidas especiates para aumentar el fiempo
de fraguadeo.

Cimbras, encofrados ¥ mados (orficula £5)

Serdn to suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de posta entre las juntos, indicdndose claramente sobre
el encofrado ki altura @ hemmigonar v los elementos singulares,

H encofiade (los fondos y laterales) estard limpio en el momente de homigonar, quedande el inferior pintade con desencofrarte
antes del moniaje, sn que se produzcan goteos, de manera que el desencolrarte no impedird ko ulteflor aplicacion de
revasiimiento ni ko pesible sjacucién de juntas de hormigenado, especialmente cuande sean elementos que posteriormente se
hayon de unir para frabajar soldariamente, Bl empleo de estos producios deberd se exprasamenta autotizade por ko direccion
faculiativa.

Las supefficies intemas se limpiaran y humedecerdn antes del vertide del hormigdn,

La secclon del elemeanlo no quedard disminuida en ningln punto por la infroduccidn de elementos del encofraclo ni de otros.

Mo se fransmifican al encofrade vibraciones de motares. B desencofrado se realizard sin golpes ¥ sin sacudidos.

Los encofrados se redlzardn de madera o de oo motenal suficientemente rigide. Podrdn desmontarse facilmente, sin peligro
pora los personas y o consiruceidn, apoyéndose las cimbras, pies derechos, efc. que siven para manteneros en su posicion,
sobre culias, cajas de arena y otros sislemas que facililen el desencofrade.

Las cimbras. encofrados ¥ moldes posserdn una resistencia y rigidiez suficientes pora garantizar e cumplimiento de las
folerancios dimensionales v pora resistic sin deformaciones perjudiciales los acciones que puedan producioe como
corsecuencia del procese de hormigonade, las presiones del homigén fresce v el método de compactocion empleado.

Los caras de los moldes estardn bien lavados. Los moldes ya usados que deban sendr para unidades repefidas serdn
cuidadosomente reclificados y impiodos.

Puesta en abra del homigsn

Colocacion, segin ariculo 70,1

No se colocardn en obro masas que acysen un principio de fraguado.

Na se colocardn en obra tongadas de hommigén cuyo espesor sea supencr al que permita una compactacion completa de la
masa.

No s8 efectuard el hormigonado en tanta no se oblenga lo conformidad de la direccidn de obra.

El hormigonado de cada elemento se raclizard de acuerdo con un ploh previamente establecide en el que se debendn tenerse
en cuenta ki deformaciones previsibles de ercefrades y cimbros,

En general, sa controlard gue el homigonado del slemento, se realice en unc jomada.

Se adoptardn los medidas necesarias para que, duranie &) verfido y colocacion de ks masas de hormigon. no se produzca
disgregacion de ka mezcla, evitdndose los movimiantos bruscos de o masa. o el impocto contra los encofrados verticales y las
amaduras.

Queda prahibido el vertido en caida libre para alburas superiores a un metra,

Compactacidn, segin ariiculo 70.2.

Se reclizard medionte kos procedimientos adecuades a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hosta que refluya o
pasta a lo superficie.

Coma critefic general ¢l homigonado en cbra se compoctand por:

Picado con bara: los hormigones de consistencia barkic o fluidg, se picardn hasta la capa inferior ya compaclado

Yibrado enérgico: Los hommigones secos se compactaran, en tongodas no superiores a 20 cm.

Yibrado nomal en los homigones pldsticos o blandos. '

Juntas de homigenade, sagin arficulo 71. )

Los juntas de hormigonode, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se siluardn en direccién jo mds normal
posible a la de kas tensiones de compresidn, v allf donds su efecto sea menos pefjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de kas zonas
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en las que Kk amnadurg esté sometida a fuertes fracciones. Se les dard la forno apropioda que asegure und union lo mdss infima
posible enite el antiguo vy el nuavo honmigdn.

Cuando hoya necesidad de disponer Juntos de hormigonodo no previstas en el proyecto se dispondrén en los ugoves que
opruebe la direccidn de obra, y preferenternente sobre los puniales de la cimbra. $e evitarén juntos horzontales.

No se rearwdard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y oprobadas, s procade, por ki
direccion de obra.

Anles de reanudar €l horrnlgonodo s& implord la jurta de toda suciedad o drido suelto y se refirard lo capa superficial de
mortero uliizendo pora ello chone de arena o cepillo de alambra. Se prohibe a tal fin el uso de productos cotrosives,

Para csegurar una buena adherencic entre al hormigon nuevo y et anfigue se eliminard loda lechada exisfenite an sl homigén
endurecido, y en el caso de que esté sece. se hwmedecerd antes de proceder ol verido del nuave hormigan.

Ko se autorizard sf homiigonado directo sobre superficies de homigdn que hayan sufiido los efectos de las heladas, sin hober
retirado previamente s partes dafodas por el higlo,

Homigohado en temperaturas axiremas.

La temperatura de ka masa del homigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperaturg sea infetior a 0°C.

En general se suspenderd el homigenado cuvando llueve con intensiclod, nleve, exista viento éxcesivo. ung temperatura
ambiente superior a 4°C o se prevea que dentro de las 43 horos siguientes, pueda descender la temperature amblente por
debajo de los 0°C,

El empleo de adifivos anticongelantes réquerird una aulorizacion expresd, en cada coso, de ka direccién de ebra,

Cuande el hormigonado se efectie en fiempo calurose, se adoptardn kis medidas oportunas para eviter k svaporacion del
agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y pora reducir ke temperatura de Ya masa.,

Para ello, los matericles y encofrados deberdn estar protegidos el soleamiento y una vez verlido se protegerd la mezcla del sol y
del vientd, para evitar que se deseque.

Curado del homigdn, segun articulo 74,

$e deberdn tomas las medicdes oportunas para asegurar el montenimisnte de la humedad del hormigén durante el fraguado 'y
primer periodo de endurecimiento, mediante un odecuvado curado. Este se prolongard durante el plazo necesafio en funcidn
del tipo ¥ close de cemento, de la temperatura y grado de humedaoad del ambients, efe. v serd detarminada por ke direccidn de
abra.

5i el curado se seoliza mediante rego directo, éske se hord sin que produzea deskavado de la superficie v uliizondo agua
sanciohado como aceptable por la practica.

Queda prohibide el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmalde, segin articulo 75,

Less operaciones de descimbrado, desencafrodo v desmolde no se reakzordn hasta que el homigén haya alconzado la
resklencia necesaria para soportar, con suficiente seguidod v sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va o estar
sometido, durante v después de estas operacionss, y en cualguier case, preciardn la auvtarzacion de la direccién de obra.

En el caso de haber utiizado cemento de enduecimiento nommal, pueden tomane como referencia los periodos minimes de la
jabka 75,

Acabados

Les superficies vistas, uno vez desencolradas o desmoldadaos, no presentaran coqueras o iregulandades que perfudiguen al
compotamiento de o obra a su aspecio axterior.

Pewa los acabados especiales se especificaran ks requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Powva el recubrimiento o refleno de las cobezos de anclaje, orficios, erdolladuras, cajetines, stc., que deba efectuarse una vez
jerminadas Jos piezos, en general se ulilzardn moreros fabricados con masas andlegas a las empleadas en &l hommigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas Jos drdos de tomafic superior ¢ 4mm. Todos kas superficies de mortero se acobardn de
forma adecuada.

Contrel y aceptacian

Comprobaciones previas ol comnenzo de la ejecucion:

Directoric de agentes involucrados

Existencia de libros de regisiro y Srdenes reglamentorios.

Existencia de archive de cerificades de materics, hojos de suministro, resultcidos de condrol, dacumentos de proyecio y sistema
de closificacion de cambios de proyecto o de informacidn complementaria.

Revkién de planos y documentos contractuales.

Existancia de control de colidod de materales de acverdo con bos niveles especificados
Comprobacién general de equipos: cerificados de farado, en su caso.

Suministro y cerlificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geomélrcas

Comprobacicn de cotas, niveles y geometria.

Comprobacién de toleroncios admisibles.

Cimbras y andamicjes

Existencia dé cakcvlo. en los casos necesarnios.

Comprobacion de planos

Comprobt:acién de cokas y tolarancias !
Revision del montaie

Armadurces

Disposicidn, numero y didmetrs de bamas, segin proyecio,

Corte y doblado,

Almacengmiento

Tolerancias de colocacidn

Recubrimierdos ¥ separacién entre amaduras. Uliizacién de calzos. seporadores y elemenios de suspensidn de las emmadrs
para obtener el racubrdmisnto odecuads y pasicidn comecta,

Estado de ancljes, empalmes y accesonos,

Encofrados

Estanqueldad, rgidez y textura.

Tolerancias.

Pesibiliciad de Impiezo, incluidos las fondos.

Geomehia.

Trarsporte, vertide y compactacion del hormigdn.

Tiempos de wansporte

) i';igina " 1
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Lnitaciones de la attura de verlide. Forma de verido ne contra las paredes de la excavacion o del encofrado.

Espescr de tongodas,

Localizacidn de amasadas a efectos del conrol de calidod del materal.

Frecuencia del vibrader utiizado

Duracién, distancio y profundidad de vibracién en funcion del espesor de ki tongada {cosido de tengadas).

Vibrado siempre sobre Ia masa horrnigdn.

Curado del homigdn

Mantenimiento de Ino humedad superficial en los 7 primeros dias.

Proteccion de superficies.

Prediccién meleorolbgica y registra diario de las temperaturgs,

Actuaciones:

En fiermpo filo; prevenir congelacién

£n flempo caluroso: prevenic el agristfamianta en la masa del hormigén

En fiempo Buvicso: prevenir el davado del honmigén

En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua

Temperatura registrada menor o igual a =4°C o mayor o igual a 4°C. con homigdn fresco: Investigacion.

Juntas

Disposicién y trotamienio de la superficie del hormigdn endwecido para la confinuacién del hormigonado (impieza ne enérgica
¥ regada).

Tismpo de espera

Amrnaduras de conexidn,

Posicidn, inclinocion y distancic.

Dimensiones y seflado, en kos Casos gue proceda.

Desmoldado y descimbrado

Confrol de sobrecoargas de conshucgion

Comprabacién de los pkazos de descimbrodo

Comprobacion final

Reparacidn de defectos y impleza de superficias .
Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invesligocion,

Se comprobard gque las dimensiones de los elemmenios ejeculados presentgn unas desviociones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la consiruccidn, B autor del proyecto podrd adoplar el sistema de tolerancias de lo Instruccion
BHE, Aneje 10, complatado o modificado segin eslime oportuno.

Conservacion hasta o recepcidn de las obras .
Durante la sjecucion se evitard la actuacién de cualquier cargo estdlica o dindmica que pueda provocar dafos ireversibles en
los elementos ya homigonados.

Medicidn y Abono.

El hormigidn e medind y abenard por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras siteriores de encofrade de
superficies vistas. En los obras de cimentacién gue no necesiten sncofrado se medird enlre cares de tereno excovado. En el
caso de que en el Cuadro de Pracios lo unidad de homigén se exprese por metre cuadrado como es el caso de soleros,
forjade. etc. se medird de esla forma por meiro cuadrada realments ejecutado, incluyéndose en las medicionss todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. 5l en el Cuadio de Precios se indicara que
estd incluido el encofrado, acero, ete., siempre se considerard ka misma medicién del hommigdn por metro cobico o por metio
cuadrado, En el precio van incluides siempre kos servicios y c0st0s de curado de homigdn.

Mortercs,

Dosificacidn de mortefos,
Se fobricardn los tipos de morteros especificades en kas unidodes de obra, indicdndose cudl ha de emplearse en cada caso
para la ejecucion de los distintas unidades de obra.

Fabricacién de morteros,

Los morteros se fabdcoardn en seco, continuandose el bafido después de verter el agua en lo forma y confidad fada, hasta
obtener unc plasta homogénea de coler y consistencia uniforme sin palomilkas ni gnumes,

Medicién y abono.

El morero suale ser una unidad auxliiar v, por tante, su medicidn va incluida en las unidades a kas que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se medind ¥ abonard por metre edbico, obtenléndose su precio del
Cuadro da Precios si ko hay u obtenlendo un nuevo precio contradictoric.

Encofrados,

Hemenios auxiicres destinodos o reclor y dor forma o ka masa de homigdn vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.
Segun et sislema y malerial de encefrado se distinguen los siguisntes tipos:

1. Sistamces tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sstarmnas prefabricadas, de metal yio madera, de cortén © de pldsiico.

De los componentes.

Productos constituyentes

- Matesial encofrante. .

supeificie en contacto con ol elemento o homigonar. constitvida per tableres de madera, chapas de ocer, moldes de
poliesiireno expandido, cubetas de polpropilene, twbos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de figidizaicion vendrd determinade por el Hipo v los caraclerkiicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacidn se deberd impedir cualquier abolladura de la supericie vy deberd tener la capacidad
necesaria para absorber kas cargas debidas al honmigonado y poder frarnsmitidas a los elementos de aliraniamiento y a los

APOYOS.
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F

+Bementos de atircniomiento. .

En encofrados de muros. para absorber las compresiones que actian durante el hormigonade sobre el encofiado se atardn las
dos supericies de encofrado opuestas mediante firontes de alambreas. La distancio admisible enfre akambres estd en funcidn de
la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion,

-Blemenios de amiostrarniento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de anfostramiento en cruz enira los elementos de apeoyo para garantizar (e
eslabilidad del conjunto.

+Bernentos de apoyo y diagonales de apuntolamiento.

Los apoyos ¥ puntalas asaguran la estabiliciad del encofrado v transmiten ks cargos que se produzcan a elementos de
corstruccidn ya exstentes o bien al subsuelo,

- Elementos cornplementarios.

Piezas disefadas para sujecion y unidn entre elementos, acabados y encuentres especiales.

+ Productos desencofrantes.

Compatibilidad )

$e prohibe el emplec de aluminio en moldes que hayan de estor en contacto con el homigén,

S se reutilizan encofrades se limpiardn con cepilo de alombre para eliminar €l merero que haya guedade adherde a la
superficie y serdn cuidadosamente reclificados.

Se avitard el use de gosdleo. grasa comenle o cualguier ofro producte andlogo, pudléndose utilzor para estos fines bamices
anfiadherentes compuestos de siliconas, o preporados a base de aceites solubles en agua o grasa dilvida.

Preparacién

Se replanteardn las lineas de posicién del encofrade y s& marcardn las colas de referencia.

Se plarificara el encofrado de cada planta precediéndese. en general, o lo ejecucion de encofrados de forma que se
harmigonen en primer lugar los elementos vedicales, como soportes vy muros, redlizando los elementos de amiostramiento como
nicleos rigidizaderes o pantalias, antes de homiganar los elemenios horizontales ¢ inclinodos qua en ellos se apoyen, salvo
astudio aspecial del efecto del viento en el conjunto dal encofrade.

En elementos de homigdn inclinados, como vigas-zanca, tiros de escolera o rampas, serd necesario que en sus extremos, sl
encofrado 5o apoye en elemento estructural que impida su desizamiento,

e localizaran en cada elemento a hommigonar las piezas que deban. quedar embebidas en et harmigén, como anckijes y
manguitos,

Cuande el elemento de homigdn se corsidere que va o eslar expuesto o un medio ogresive, no se dejordn embebidos
separadorss o tirantes que sobresalgon de la superficie del hormigén.

Fases de ejecucién

«Monigje de encofrados.

$e seguirdn las prescripclones sefaladas para la ejscucidn de elementos esiruciurales de hormigon amado en el articulo 65 de
ks Instrucoidn EHE,

Antes de verier el hommigidn se comprobard qua la superficie del cofre se presenla limpia y himeda ¥ que se han colocada
conmectamente, ademds de las amaduras, las piezas awidlicres que deban ik embebidas en el hormigén, como monguitos,
patilles de ancloje v calzos o separadores.

Antes del vertido se reofizard uno impiezo a fondo, en especial en los rnconas v lgares profundos de los elementos
desprendices [clovos, viruta, senin, etc., racomenddndose el emples de chomo de agua, are o vapor). Parg elle, 2n los
encofrados estrechos o profundoes, como los de mures y pilares, se dispondrdn junto o fonde aberturas que puedan cenarse
después de efectuada o impieza.

Un aspecto de importoncia es osegurar 10s ajustes de los encofrados para evitor movimlantes ascensionales durante el
homnigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran |nmovldod no debiendo admitir flechas superiores a
1/300 de la distancia lbre entre elementos estructurdles, adoptando si es preciso la oportuna centraflecha,

Es obligatorio tener preparados dispositivas de gjuste y comeccién {gatos, cunas, puntales djustables, eic.) que permitan comegir
movimientos apreciables que se presenten durante el homigonadeo,

- Resistencia v rigidez. '
Los encofrados y kas uniches enfre sus distintos elementos, tendrdn resistencia suficiente para sopariar kas acciones que sobre
ellos vayan a producise durante el vertide y la compaciacion del hommigdn, y la rigidez precisa para resisfirias, de mode que las
deformaciones producidas sean tales que ks elementos del hormigén, unc vez endurecidos, cumplen los tolerancias de
ejecucion establecideas.

- Condiciones de paramento. .

Los encofrados lendrdn esionquidad suficlente pora impedir pérdidas apreciebles de lechada de cemento dado el sistema cle
compactacion pravisto,

La circulacién entre o sobre los encolrades, se radizard evitande golpearios o desplazanos.

Cuande el iernpo ranscunido enfre la realzacion del encofrade ¥ el homigonado sea superior a fres meses se hard una revision
iotad del encofracho.

- Desencofrades.

Los encofrados se construirdn de modo gue puedan desmontarse facimente sin peligro para la construecidn.

El desancofrado se realizord sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Pora desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tamard el tiempo fjado en el aficulo 75° de la Instruccién EHE, con
la previa aprobacidn de la direccidn facultativa una vez comprobado que el flempo trarscuride es ne menar que el fijado. Las
operaciones de desencofrade se realizordn cuando el hormigdn baya alcanzado ka resistencia necesaria para soportar, con
suficiante seguidad y sin deformaciones excesivas, Jos esfuerzos a que va a sstar sometido durante y después dsl desencofrado.
Cuando los tableres ofrezcan resistencla ol desencofrar se humedecerd abundoniemente anles de forzaros o previamente se
aplicard en su superficie un desencofrarte, antes de colocor e amadura, parg que ésia no se engrase y parjudique su
adherancia con el homigdn, Diches producics no deben dejor rastros en los paramentos de homigon, ni desizar por ks
superficies verficales o incinadas de los moldes o encofrados. Ademds, el desencofrerie no Impedird (o Ulteror aplicacidn de
revasfimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriomenie se
hayon de unir para trabajor solidaiamente.

Los productos desencofrantes se oplicardn en capos confinues y uniformes sobre la superficie infema del encofrado,
colocdndose el horigén durante el fiempo en que sean efectivos,

Acabados -

Pcwa los efementos de homigén que vayan a guedar visios se seguirdn estrictamentas los indicaciones de la direccidn facultafiva
encuanio a Iorrms. dlsposicwnes y materdal de encofrcdo ¥ el hpo de desencofrcmfes permrhdos
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Conirol y aceptacion
Puntos de observacion sistemdticos:
-Clmbreas:
- Superficie de apoyo suficiente de puniales y otros elamentos para repartic cargas.
- Facion de boses y capiteles de puntales. Estade de las piezas v uniones.
- Cerecia colocacién de codales v tirantes,
- Buena conexidn de las piezas confraviento,
- Fijacién y templado de cuhas.
- Correctd situacién de juntas de estructura respecto al proyecto.
-Encefrado:
- Dimensiones de la seccidn encofrada. Altura,
- Comecto emplazomiento. Yerticalidad.
- Contraflecha adecuadda en los elementos o flexién, .
- Estanguidad de juntas de tablaros, en funcién de la consistencia del homigdn y forma de compactacion. Umpieza del
encofrado. .
- Recubrimientos segin especificaciones de proyecto.
.- Unidn del encofrods ol apuntalamisnto, impidiendo todo mevimiento Iateral o incluse hacia aniba {levantomiento), duranie el
homnigonade.
- Descimbrado. Desencofrado:
-Tiempos &n funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado,
- Crgen de desapuntalamiento, i
- Flechas y confraflechas. Combas laterales. En caso de desviacian de resulfodos previstos, investigacian.
- Defectos superficiales. En su coso. orden de repoaracién.
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invesfigacion,

Conservacion hasta la recepcidn de las obras

S& mantendrd la superficie limpio de escombros y restos de obra, evitdndose que achiien cargas superiores o las de cdlculo, con
especkl atencidn o los dindmicas,

Cuando se prevea la presencia de fueries Iuvias, se protegerd el encofrado mediante lonas impemeabilizadas o pldsticos.

Medicién y abeno.

Los encofrados s& mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hommigén, no siendo de abono los
obeas 0 excesos de encofrado, asi como los elementos awdliares de sujecion o apeos necesonos para mantener &l encolrado en
una posicién comecta y segura contra esfuerzos de viento, sfc. En este precic se incluyen ademds. los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y refirada del material. En el caso de que en gl cuadio ds precios esté incluido el encofrado la
unidad de hommigdn, se entiende que tanto el encofrado como los elementos awdliares y &l desencolrado van incluidos en la
medicién del hormigdn.

Farjados Unidireccionales.

fojados unidireccionales. constituidas por slementos superficiales planos con nervios de hormigdn anmado, flectande
asencialmente en una direcclon, cuyo cante no excede de 50 cm, la luz de cada ramo no excade de 10 m y ko seporacion
antre nervios &s menor de 100 cm.

Productos constituyentes

-Yiguetos prefabiicadas de homigén u hommigbn y cerdmica, para amoar.

En kats viguetas omoadas prefobricadas ka amadura bésica estard dispuesto en toda su longitud, La ammadura complementaria
Inferior podrd ir dispuesta solamenie en parte de su longilud.,

- Piezas de entrevigado pora foriodos de viguetas, con funcién de cligeramiento o resistente.

Las piezas de enirevigodo pueden ser de cerdmica u homigdn (aligerantes y resistenles), poliestireno expandido y ofros
malteriales suficientemente rgidos gque no produzcon dafos al homigdn vi o kas armaduas {aligerantes). E )

En piezas resistentes, la resistencia caraclerstica a compresidn no seré menor que la resistencia de prayecto del homigdn de
obra con qué s& ejecute sl forjado.

- Homnigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyacio, verido en obra para relleno de nervios y
formando losa supetior {capa de compresion).

B iamafio maxime del dido no serd mayor que 20 mm.

-Amnadura colocada en obra,

Mo se utilizardn dlambres isos como amaduras pasivas, axcepto como componentes de mallas electrosoldadas y en elemantos
de conexidn en anmaduras bdasicas eleclrosoldadas en celosia.

Control y aceptacion

Segdn ks indicaciones inicicles del pliego sobre el control v la aceplacion de los componentes, &l control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a confinuacién, Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productes, segin su
vlilzacién, estos podndn ser los que se indican, ademds de ka comprobacion de la decumentocion de suministro en tedos los
Casos,

-Piezas de enirevigudo, )

Se cumplind que loda pisza de entrevigado seq capaz de sopartar una carga caracteristica da 1 kN, reparlida uniformemente
en una placa de 20067525 mm, situada en ka zono mas desfaverable de la pieza y su comportamiento de reaccion al fuego
alcanzord al menos una ckasificacién M-1 de acverde con lo norma UNE comrespondisnte.

- B hormigén para amar y las baras conugadas de acero deberdn cumplr las condiciones indicadas en el subcapftule EEH-
Honmigén amcado, para su aceptacion.

+En cada suminsiro que llsgus a la obra de elemenio resislerites v plezas de enlrevigado se realizardn los comprobaciones
sigulentes:

- Que los elementos ¥ plezas estan legalmente fabricados ¥ comercinlizados.

- Que el sktema dispone de "Autorizacién de uso” en viger, justificada documentalmente por el fabricone, de acuerdo con la
mstruecién EF-94, ¥ que las condiciones alil reflejadas ceinciden con los caractersticas geométricas ¥ de armado del elemento
resisiente y con las caracieristicas geométricas de b piezo de enirevigado. Esla comprebacion no serd necesaria en el caso de
praductos que posean un distinlivo de calidod reconacikle oficialmente.

- S¢llo CIETAN en viguetas.

- identificacidn de cada vigueta o losa alveolar con laideniificacién del fabricante v el lipo de slemento.
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= Que los acopios cumplen con g instruccidn B9,

- Que las viguetas no presentan dafios,

- Otros componantas,

Deberan recibie en obra conforme a lo documentacidn det fabricante. narmativa si la hwbiere. especificaciones del proyecto
y alas indicacionss de la direccidn facultotiva durante lo ejecucion de las obras.

B soporte

B8 encofrade y olros elementos estructurales de apoyo.

Quedaran nivelados los fondos del encofrado.

Se preparard el perimetre de apoyo de ks vguetas, limpidndolo y niveldndolo.

Compafibiidad

Se tomardn ks precauciones necesarias en ambisntes agresivos, respecto o la durabiidod del hotmigdn v de kas amaduras, de
acuerdo con el articule 37 de lo Instruccion ERE, indicadas en el subcapftulo EEH-Homigdn amado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccidn del fipo de cemento a emplear (segin la Instruccién RC-97), de la dosificacion y
pemmeabilidad del homigdn, del espesor de recubrimiento de ks amaduras, etc.

Preparacin

- Bl zade y acopio de los viguetas en obra se realzara siguiendo kas instrucciones indicadas por cada fabricante, de forma que
tos tenslones o las que son sometidas se encusniren dentro de los limifes aceptables, dmacenandose en su pasicién normal de
trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el tereno o con cualquier producto que kas puada deteriorar,

-En los planos de fojodo se consignard si las viguetas requieren o no apunialomiento y, en su caso, la separacidn maxima entre
sopondas.

Fases de gjecucion

Los foqados de hormigdn armade se regirdn por ka Instruccién EF-26, para el proyecto y la ejecucion de fojados unidireccionates
r.le homnigén amaode ¢ pretensado. debiendo cumplr, en lo que no se eponga d ello, los praceptos de Insinuccién EHE.

Se dlspondrén dummientes de reparo para el apoyo de los puntales.
Silos durmientes de reparte descansan directamenie sobre el teweno, habrd que cercicrarse de que no puedan asentor en él.
En los puntales se colacordn amiosiramientos en dos direcciones, para conseguir un apuntalamiento capaz de resistir fos esfuerzos
heotizontales que puedan producise durante el montoje de los forjades.
En caso de forfados de peso propio mayor que 3 kKN/m2 o cuarkdo lo altura de los puntales sea mayor que 3 m, se realizard un
estudio detallado de los apecs.
Lass sopandas se colocardn a las disiancias indicadas en proyecto.
En Jos forjades de viguetas amadas se colocardn los apeos nivelados con los apoyes v sobwe ellos se colocardn las viguatas.
B espesor de cofres, sopundas y tableros se detemmincrd en funcidn del apuntolaomiento,
Los tableros llevardn marcada (o ablura o homigonar.
Las juntas de ks tableros serdn estancas, en funcidn de la consistencia del homigén y forma de compactacion, .
S unird el encofrade al apuntalomiento, impidiendo todo movimiente lateral o inchuse hacia anitxa {levantamiento), durante el
homigconadoe.
Se fijardn ks CuRas v, n su Caso. 5 tensardn los tirantes.

Replanteo de la planta de forjado.

-Colocacién de los piezas de fojado,
$e izardn las viguelas desde el lugar de almacenomients hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos ¢ més puntos, tiguiendo
tas instruccionss indicadas por cada fabricante para la manipulacion. a mano o con gria.
Se colocordn kes viguelas en obra apoyados scbre muros y/o encofrado, celocandase posteriomente las plezas de
enfrevigado, purulelus desde la plonta infarior, utiizdndose bovedilos ciegos. y apedndose seguin o dispuesto en el aparfado
de cdiculo,
$i alguna resultara dahada afectando @ su capacidad porfante serd desechada.,
En los forjados no reliculores, la vigueta quedord empotrada an la viga, ontes de homigonar.
Finalizada esta fase, se jusiardn los purdales v se procederd a ko colocaciin de las bovedilias, ks cuales no invadisdn los 2zonas
de macizado o def cuerpo de vigas ¢ soportes.
$e dispondrdn los pasatubos y encofrandn los huecos para instadaciones. _
En los veladizos se realizaran los oporunos resaltes, molduras v goterones, que se detalien an 8l proyecio: asi mismo se dejordn
los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, poasos de conolizaciones, elc., especiaimente an el caso de
encofrodos pora homigén visto,
Se encofraran los partes macizas junio a los apoyos,

- Colacacion de las armaduras,
La amodwa de negativos se colocard preferentemente sobre la ermadura de reparto, a la cual se fijara para que mantenga su |
pasicion.

+Hommigonado.
Se regard el encofrado y kis piezas de enirevlgudo Se-procederd ol vedido y compaciacion del hormigdn.
El hemnigonade de los nervios y de I losa supenor se realizard simultdneamente.
En el case de vigas plonas el homigonado se realzard iros lo colocackdn de los armaduras de negativos, siendo necesorio e
montale del foriado.
En el casc de vigas de carite:
- el homigonado de K vigo serd an’renm aka colocacion del fonudo. &n el caso de forjados apoyados v
- fras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.
El hormigdn colocade ne presentara disgregacionss o vacios en ko masa, s seccidn en cualquier punte del fajudo no quedard
disminuida eri ningon punto por la infroduccién de elementos det encofrade ni ofros,
Los juntas de homigonade parpendiculares 'a las viguetas deberdn disponerse o una dislancia de apoyo no menor que 1/5 de
ka luz, mées alld de ka seccidn en que acabon los aimaduras para momentos neégalivos.
Los juntas de homnigonade parclelas o los mismas as aconssjable situarias sobre el efe de los bovedilkas ¥ nunca sobre kos
nemvios,
La compactacitn det hormigdn se hord con vibrador, controkando le duracién, distancia, profundidad y forma del vibrade. No
se rastillard en fofjodes.
Se nivelara loy capa de compresidn, se curord el hormigény se mantendran las preccucnonas pare su posietior enduecmenio
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- Desapuntalamiento. )

Se refirarén los apeos seglin se haya pravisto,
No se entresacardn ni refirarén puntcles de forma subita ¥ sin previo autorizocidn del direcior de obra y se adoptordn
precauciones para impedi limpacta de los encofrados sobre el fofado.

Acabados

Bl fotjado acabado preseniard una supsrficie uniforme, sin imegularidades. con kas farmas v texturas de acabado en funcién de
la supetficie ancefrante.

Control ¥ aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de plonta.

Controfes durgnte la sjscucién: puntos de observacién.

-Niveles y replanteo,

- Pasados tos niveles o pilares sobre la plania y antes de encofrar ka siguiente, verificar:

- Distancia vertical enire los frazos de nivel de dos plantas corsecutivas.,

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ajes de viga real y de replonteo, segon proyecto,
+Encofrodo. .

- Ndmero y posicién de puntales, adecvado.

- Superficie de apoyo de puntales y oiros elementos, suficientes pora reparlr cargas.

- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Corecta colocacion de codales y tircantes,

- Camrecia disposicion ¥ conexddn de piezas a cortaviento.

- Bspesor de cofres. sopandas v tableres, adecuado en funcidn del apunialarmiento.

- Dimansiones ¥y emplazamiento comecto del encofrado de vigas y fofjades.

- Estanquidad de juntas de lebleros, funcidn de la consistencia del hormigdn v forma de compaciacion.

- Uni6in del encofrado al apuntalamiento, impidiendo fodo movimiento kateral o incluso hacia aniba {levantamiento), durante el
homigonadeo.

- Fijacisn y templado de cuiias, Tensado de firanfes en su Coso.

- Corecta situacion de junlos estructurales, segin proyecto.

- Colocacién de plezas de forjado,

- Verificacion de la adecuada colocacian de las viguetas v tipo segin lo vz de fofjado.

- Separacién entre viguetas,

- Empoframiento de kis vigueias en vigo, antes de hormigonar. Longitud.

- Replanies de pasatubos ¥ huecos pora instalaciones.

- Verificacién de la adecuada colocacidn de cada tipo de bovedila, Apoyos,

- No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedilkas.

- bisposiciones constructivas previstas en el proyecto.

-Colocacion de amaduras.

- Longituclet de espera y solapo, Corles de amadyra. Corespondencia en situacion pora la continvidad.

- Colocacién de amaduras de negafivos en vigas. Longitudes respecio ol gje dal soporte.

- Separacion de bamas. Agrupacion de baras en paguetes o capas evitando el famizado del homigon.

- Anclaje de baras en vigas extremo de pdriico © brechales.

- Colocacién de las amadwas de negafives de forjados. Longitudes respecio al gje de viga,

- Colocacién de la amadura de repanto en la losa superior de fojodo. Distancia enire barmas,

Verfido v compactacidn del homigon.

- Limpleza y regado de fas superficles antes del verido del homigon.

- Espesor de ki losa superior de forjados.

« Juntas.

= Comrecta sltuacidn de junias en vigas.

- Distancia méadma de juntas de retraccitn en hommigonado continua tanto en lorge como en anche, 16 m.
Curado del homrnigdn,

-Dasencofrado.

- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curade.

- Orden de desapuntakarnienio,

s Comprebacion final.

- Flechas v contraflechas excesivas, o combas laterdles: investigacién.

- Telerancios.

+5a redlizardn ademds las comprobaciones comespondentes del subcopituie EEH-Homigdn Anmado.

- Npmativa: ver Anexo de Nomartiva Técnica.

Conservacién hasio o recepcién dg las obros

No &5 corveniante mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previarmentes.
Medicion y abono

-Metro cuadrado de foijodo unidireccional.

Hormigdn de rasistencia o dosificacion especificadaes, con una cuantia media del fipo de acero especificada, con semiviguela
amada o nervios in situ, del canto & intereje especificades, con bovedillas del material especificado, incluso encofrade. vikrado,
curado y desencofrado, segin Instruccidn EHE.

Manienimiento.

Lo propiedad conserverd en su poder la documentacion técnica relativa al forjade realizado, en la gue figurardn las
sobrecargqs previstas en cada una de las zonos.

Conservacion

No se pemnitird ks acumutocién de cargas de uso superiores a las previstas, A estos efecios, especiaimente en
locales comerciales, de almacenamiento y de paso, deberd indicarse en ellos y de manera visible la kmitacién de
sobrecargas a que quedan sujetos.

Se prohibe cualquisr use gue someta a los fofiedos @ humedad habitual y se denunciard cualguier fuga observada
en los canalizaciones de suministro © evacuacion de aguo.

Reparacion. Reposicion

En el caso de encontrar alguna anomalio come fisuras en el cielo raso, tabigqueria, ofros elementos de cerramiento
y flechas excesivas, asi como sefales de humedad, serd estudiada por el Técnice competente gue dictaminard su

ETF K
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impertancia y peligresidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.
Sopuartes de homigdn amodo.

Blementos de directriz recta y seccidn rectangular, cuadrada, poligongl o circular, de hommigdn armade, pertenecientes a la
estmctura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento,
De los componenies
Productos constituyentes

Homigdn pora amar {HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

-Bamos conugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto,
Control v aceptacion
Segln las indicacionss iniciales del pliego sobre el control y fa aceptacion de los componentes, el control que podra Ilegar Q
redlizarse sobre estos, se expone a conlinuacion, Cuando proceda hacer ensayos pard ks recepcion de los productos, segin su
utiizacién, estos podrén ser los gue se indican, ademds de la comprobacidon de |a documentacidn de suminkfre an todos los
Casos.
+ B-hormigén pora armar y las bamas comugadas de ocero deberdn cumplr kis condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigdn amado, para su aceplacién,

+Ofros componeanties.
Deberdn recibirse en cbra conforme @ la documentackan del fabricants, nomative si la hubiere, especificaciones del provecto
y alasindicacionss de ki direccidn facultativa durante la ejecucion de las obras.
El saporte
Las cimantaciones ¢ los soporles infenores.
Se colocardn y homigonarén los anclajes de oranque, a los que se ataran lgs amnaduras de Jos sopories.
Compatiblidad _
Se tomardn las precauciones necesarias en amblentes agresives, raspecto a la durabilidad del hommigdn y de las armaduras, de
acuerda con el articule 37 de le Instruccidn EHE, indicadas en el subcapiiule EEH-Homigén armado.
Estas medidas incluyen (o adecuada elecclién del fipo de camento a emplear jsegin la Instruccidn RC-97), de la dosificacién y
pemeabilidod del homigdn, dal espesor de recukxirmiento de Ias armaduras, efc,

Freparccion
Replanteo,
Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicanda ks que se reducen a gjes y los gue mantianen carg o caras
fijas. sefialdndoks,
- Condiciones de disefic. )
Dimersién minima de soporte de hormigdn armado 25 cm, segon el articule 55 de la nsruccidn EHE. o de 30 cm, en zong skmica
con aceleracion sismica de cdlculd mayor o igual a 0.14g. siendo g la aceleracién de ka gravedad, para estructuras de
ductiidod muy atfa, seginia notrma NBE NCSE-94.
La disposicidn de las amaduras se glustard o los prascripeioneas de la Instruccidn BHE, v de ka norma NCSE94, en caso de zona
skmica, siendo algunas de ellos las siguientes:
- S cumplirdn (05 cuantias minimas y mdxdmas, establecidas por imitociones mecdnicos. ¥ kas cuantias minimas, por mofives
termicos ¥ reoldgicos. Se establecen cuantios méximas pora conseguir un comecto homigonado del slemento y por
consideraciones de proteccién contra Incendios.
- La amadurg principol estarg formada, al menos, por cuaire barmas, en el caso de secciones rectangulares y por seis, en el coso
de secciones circulares.
- La separacién médma entre amaduras kengitudinales seré de 35 cm, .
- B didmetro minimo de lo amadura kengitudinal serd- de- 12 mm. Las burrds ran sujetas por cercos o eshibos con las
" seporaciones méximas y cidmetros mirimos de la omadura transversal que se indican en &l aricula 42.3.1 de la Instruccién EHE.

- Siba seporacidn entre las armaduras longitudinoles es inferior ¢ igual a 15 cm, éstas pueden ariastrarse oltemativamente.
- El didmefro del esiribo debe ser supartior o I cuarta parte del didmelro de la bara longituclinal més guesu La separacion entre
estibos deberd ser infenior o igual o 15 veces el didmetro de la bama longitudinal mds fina.
= En zona sismica, el numero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporie serd de fres y su separacion méaxima de
15 em. Los estribos estandn separados, con separacion méxdima y didmetro minimo de los estibos segon la Noma NCSE-94,
- En soportes circuigres los estibos podran ser cireulares o adoptar und distibucian helicoidal.
Fases de gjecucidn
Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Homuigén anmado, se seguirdn las siguientes indicaciones pardiculares:

- Colocacion del amnado,
Colocacgion vy aplomado de la annoduu del soporte; en caso de reduck su seccidn se gifard ko parte comespondienie a la
espera de la amadura, solapdndose g siguiente y atdndose ambas.
Los cercos se sujetardn Q fos bomas principalés mediante smple atado v oiro procedlrnienw idéneo, pmhlbiéndose
expresamente la fjacién mediante puntos de soldadura una vez stuada la femmalla en los moldes o encofrados, segdin el articulo
&6.1 de I nsiruccidn EHE.
$e colocardn separadores con distancias méximas de 100d ¢ 200 cm; siendo d, el didmetro de (o anmadura @ la gue se acople
el separador. ademds, se dispondran, ol menos, fres planos de separadorss por tramo, acoplados o los cercos © estribos.

Encofrado. Segun subcopfivlo EEE-Bncofrados.
Las encofrados pueden ser de maodera, cantdn, pksstico © metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios v los de color negro
en tiempo solendo, Se colocardn dondo la forma requerida al soperie y cuidando la estanquidad de ka junta. Les de madera se
humaedecerdn igeramente, para no deformoanros, antes de verter el hormigon. En la colocacidon de las placas metdlicas de
encofrodo y posierior vertide de homigon, se evitard la disgregacién dal misme, picdndoss o vibrandose sobre las paredes dal
ancofrgdo. Tandran fécil desencofrado. no Ulilzdndose gasoil, grasas o similares.
Encofrade, aplomado y apunialade del mismeo, homigonéndose o continuacion el soports.
*Hommigonado y curada.
El homigdn colocade no presentard disgregociones o vacios en la masa, su seccidn en cudlgquier punia no se¢ quedard
disminuida por laintroduccion de elementos del encofrado ni otros.
Se verterd y compactard el hkrmigdn dentro del molde medionte entubado, tolvas, etc.
Se vibrard y curard sin que se produzcan movimientos de ks armaduras,
Temminado el hamigonado, s& comprobard nuevamente su aplomado.
-Desencofrado.
Segin se haya previsto, cumpliends las prescripciones de Jos subcapiiulos EEH-Homigdn ammado y EEE-Encofrados,

Acabodos .
FPTF #
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Les pikares presentardn las formas y texiuras de acebadoe en funcidn de ko superficie encofrante elegida,
Contral v aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Contreles durante la gjecucion: puntos de observocion.

‘Replantes: )

- Yerificacion de distancia entre ejes de aranque de cimentacion.

- Verificacion de dngulos de esquina y singulares en anangue de cimentacion.

- Difsrencio entre eje redd y de replanteo de coda planta, Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.
-Colocacién de amoduras.

- Longitudes ds espera. Conespondencia en sivacikin para la continuidad.

- Sokapo de bamras de pilares de Olima planta con las borras en traccidn de las vigos.

- Continvidad de cercos en soportes, en los nudos de la estrucivra,

- Clerres altemalivos de los cercos y alado a la amadura longitudinal.

- Uliizacion de separadares de amadures, gl encofrado.

-Encofrado.

-Dimensiones de la seccidn encofrada.

- Comrecho emplazamiants.

- Bslanguidad de juntas de fableros, funcién de la consistencia del hommigdn vy forma de compactacion, Limpieza del encofrado.
-Yerfide y compactacion del homigdn,

Curado del hormigén.

-Desencofrade:

- Tiempos en funcidn de la edod, resistencia y condiciones de curado.

- Orden para desencofrar.

«Comprobacién final.

- Verficacién del aplomado de soportes da ki plonta.

- Verificacién del aplomado de soportes en la allura del edificio construida,

- Tolerancias.

+$e reolizordn ademds les comprobaciones comespondientes del subcapftulo EEH-Hommigdn amade.

+ Nomativa: ver Anexo de Nomativa Técnico.

Conservacion hasia ki recepcion de las obras,

Se evitard o actuacién de cualguier corga estdtica o dindmica que puedo provocar dafios en los elementos ya hormigonades.
Medicién v abono

- Metro lineal de soporte de homigdn armado.

Completamente teminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacidn especificados, de lo
cuantia del fipe acero especificada, incluyende encefrado, ekaboracién, desencofrado y curade, segin Insfruccién EHE.

-Metro cubico de hotmigdn ameado para plores,

Homnigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del fipe de acero especificada, en sopories de
seccién y altura determinadas incluso recortss, separadores, alombre de alado, puésta en obra, vibrade y curade del hormigdn
segn Instruccion EHE, incluyendo encofredo y desencofrado.

Uso.

La propiedad conservard en su poder lo documeniacion técnica relafiva a los soportes consiruidos, en la que
figurarén los solicitaciones pora las que han sido previstos,

Cuando se prevea una modificacién que pueda altera kas soliciiaciones previstas en los soportes, serd necesario el
dictamen de un técnico compatente,

No se realizardn perfaraciones ni cajeados en kos soportes de hormigdn ammerde.

Conservacién

Cada 5 anos se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciado akguna anomolia, observande st aparecen

fisuras ¢ cudcdquier otro tipo de lesién,

Reparacian, Reposicion

Er el caso de ser observado alguno de los sinfomas anteriores, serd estudiade por técnice competente que

dictaminard su impordancia y peligrosidad v, en su caso. las reporaciones que deban realizarse.

Vigas de hormigdn amado.

Blernentos esiucturales, plancs o de conto, de direciriz recta y seccidn rectonguior que salvan una deteminada Wz, soportanclo
cargas pancipales de flexidn.

Da los componentes

Productos constituyentes

- Homnigdn para ammar [HA), de resistencia o dosificacian especificados en proyecto.

-Barras conugadas de acero, de caractersticas fkicas y mecanicos indicadas en proyecto.

Control y aceptacién

Segun las indicaciones inkciales dsl pliego sobre et conlrol y la aceplacidn de los componentes, el conirol gque podrd flegar o
reclizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos pora ka recepcidn de los productos, segin su
Jlilizacién, estos podrén ser los que se indican, ademds de lo comprabacién de ki documentacion de suministro en todos los
Casos.

- B hormigdn para armar y los bomas comugadas de acero deberdan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitule EEH-
Homnigdn armado, para sy aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibise en obra conforme a ky documentacion del fabricante, normativa si ki hublere, especificaciones del proyecto
y a las indicaciones de la dreccién facultativa duronte ki ejecucion de las cbras.

B sopore
Se dispondra de la mfarmacién previa de las condiciones de apoyo de las vigos en los elementos estruciurales que los sustentan.

Compatibilidad
FIOF i de
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Se fomerdn las precouciones necesarias en ambientes agresives, respecto d la durabilidod del hormigén y de [as amnaduras, de
acuerdo con el arffculo 57 de Jo Insrucciédn EHE, mdicodas en el subcapitulo EEH-Homnigon armodeo.

Estos medidas incluyen o adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear {segin la Insiruecion RC-97). de ka desificacion v
pemeabilidad del homigén, del aspesof de recubrimiento de kas armaoduras, elc.

Preparacion i

Replanteo,
Pasado de niveles a plores sobre ko planta v antes de encotrar, vedificar la distancia verical entre los frozos de nivel de dos
plontas conseculivas, y entre los trazos de lg misma planta.
- Candiciones de disefo.
La disposicion de las amaduras, asl como el anclaje y solapes de las amaduros, se ojustard o las prescripcionss de o
Instruccidn EHE ¥ de la noma NCSE-94, en caso de zono sismica.
En zona sismica, con aceleracion skmica de cdlculo mayor o igual a 0,14g, siendo g la aceleracion de ka gravedad, no se
podrdn uilizor vigas planas, segin el articulo 4.4.2 de la nomma NBE NCSE-94.
Fases de ejecucidn i
Lo arganizacién de los frabajos necesarios pora lo ejecucién de los vigas es la misma para vigas plonas ¥ de canto: encofrado
de la viga, amado y pesteror hownigonads.
En el case de vigas planas el homigonado se realzard tras la colocacion de kos ammadwas de negatives, siendo necesosio el
menidje del fojado,
En &l caso ds vigas de canto con forfjodes apoyados o empofrados. el hommigonado de ka viga serd anterior o la colocamdn dal
forjodo. en el caso de fojades apoyados v fras Ja colocacion del forfade. en & case de fojados semiempotrados.
Ademds de los prescripciones del subcapitulo EEH-Homigén armado, se seguirdn las siguientes indicacionss pariculares:
- Encofrade: segin subcapitulo EEE-Encofrados. :
Los fondos de los vigas quedardn horzoniales y las caras aterales, verficales, fommando dngutos rectos con aquelics.
«Colocacion del-armado. )
Encofrada ka viga, previo al hormigonade, se colocardn las amaduras longitudinales principales de traccidn vy compresion, v las
fransversales o cercos sagun la separacion entre s oblanida. .
Se ulizaran cakzos separadores v elementes de suspension de los aermaduros para oblener el recubsimiento adecuado y
posicién corecta de negativos en vigas.
Se colocardn separadores con distancias mdudmas de 100 ¢m. Se dispondrdn, al menos, fres planos de separadores por vano,
acoplados o kos cercos o estriicos.
«Homigonado y curado,
S seguirdn lus prascrpciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado,
B homigdn colocade no presentard disgregaciones © vacios en le masa, su seccidn en cualquisr punto no se quedcud
disminuidcr por la infroduccién de elemanteos del encofrado ni ofros.
Se verterd y compaciord el hormnigdn dentro det molde medianle enlubadao, tolvas, efc.
La compactacion se realizord por vibrado. €l vibrade se realizara de fonma, que su efecto se exiienda homogéneaments por
teda la masa.
Se vibrard y curard sin que se produzean movimientos de las armaduras,
-Desencofrade.
Segin se haya previste, cumpliendo las prescripeiones de los subcopitulos EEH-Hormlgén armade y EEE-Encofrados,
Conirol y aceplacién
Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de plonta.
Controles durante lka gjecucién: puntos de observacion.
+Niveles y replanteo,
- Pasados 1os niveles a pilares sobre la planta y ontes de encofrar ki siguiente verficar:
- Distancia verdical entre los frazos de nivel de dos plartas conseculivas,
- Diferencia entra trazos de nivel de ka misma planta-
- Replantes de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanieo, segin proyecto.
‘Encofrade.
-~ Numero y posicién de puntales, odecuado. .
- Superficie de apove de puntoles y ofros elkermentos, suficientes para repartir cargas.
- Fijacién de bases y capiteles de puntales. Estado da piezos ¥ uniones.
- Comecta colocacidn de codales y tiantes.
- Comecta disposicitn y conexén de piezas o conaviento.
- EBspesor de cofres. sopandos y tablercs, adecuado en funcidn del apuntalamiento.
- Dimensiones y emplazamiento comecto del encofrade de vigas y forjados.
- Estanquidad ds juntcs de tableros, funcidn de ka consistencia del hommigén y foma de compactacidn.
- Unién del encofrado al apuniakamiento, impidiendo fodo movimiento lateral o inckuse hacia aniba (leventamients). durante el
homigonodo.
- Fjacién y terplada de cuias, Tensado de firantes en su caso.
- Correcla situacidn de juntas estucturales, segun proyects.
- Cokseacion de piezas de fofjado.
- Yerificacién de la adecuvada colocacitn de tos viguetas v fipo sagin la uz de fajodo.
- Separacion endre vigueates,
- Empotramiento de los viguetas en viga, anles de hormigonar, Longitud.
= Replanteo de pasatubos y huaecos para instakaciones.
- Verificacion de la adecuada colocacién de cadao tipo de bovedilk. Apoyos.
= Ne invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soporfes con bovedillas,
- Colocacion de amnaduras,
- Longitudes de espera y solapo. Cortes de amaduwa, Conespondencia en situacian para ki continvidad,
= Colacacion de amnaduras de negativos en vigas, Longitudes respecto al ele del soporte.:
= Separacién de barras. Agrupacion de banas en paquetes o capos evitando el tamizada del hormigdn,
= anclaje de bords en vigas extramo de pédice o brochales,
Colococnén de Ios c:rmcduras de negchvos de forjados. Longlludes respecto al eje de viga
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- Colocackin de la armadura de reparto en la losa superior de fojodo. Distancic enire barras.
-Ventido y compactacion del homigén, )

- Bspesor de (o losa superior de forjados,

+ Juntas.

- Comecta sitvacion de juntas en vigas.

- Distancia méxima de juntes de retraceion en homigonade continuo tanto en fargo come en anche, 16 m.
«Curado del hormigdn: segon especificaciones del subcapfiulo EEH-Homnigdn Armado. :

- Desencofrode:

-Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curade.

- COrdlen de desapuntalamienio,

- Comprobacicén final.

- Flechas y contraflechas excesivas, © combas lateroles: investigacion,

= Toleroncias.

-$a realizardn ademds los comprobaciones comespondientes del subcapitulo EEH-Hormigdn armadio,
- Nomativa: ver anexo de Normativa Técnica.

Conservacian hasta ka recepcidn de las obras
Se evilara la actuacién de cualquier corga estdtica o dindmica gue pueda provocar dafios en los elementos yo homigenados.
Medicién y abono

-metro cobico de homigdn amado para vigas y zunchos.

Hommigén de resistencia o dosificacion especificodos, con una cuantia media del tipo de acero especificado, en vigas o
zunchos de ki seccién determinada, incluse recortes, encofrade, vibrade, curade y desencofrado, segin Insiruccidn EHE.
Mantenimiento.

(1]

Lo propiedad conservard an su poder la documentacidn técnica relofiva o kas vigas construidas, enla que figurarén

los sobrecargos pora kas que han sido previstars,

No se reclizaran perforaciones ni cquedades en las vigas de hommigén amado.

Canservaclén

Las viges, salvo haberle praviste con anterotidad, no estardn expuestas o humedad habitual y se denunciard
cualquier fuga observada en las canalizaciones de suminisiro o evacuacion.

Cado § afos se realizard una inspeccion, o anfes si fuera apreciada alguna anomala, chservande si oparecen
fisuras, flechas excesivas o cualguier otro tipo de leslén.

Reparacidn. Reposicién

En o] caso de ser observado alguno de los sinfomas anteniores, serd esiudiado por técnico competente que
dictaminard suimportancia y peligrosidad y, en su caso, los reparociones que deban realizarse.

Albafileria.

Fabrica de ladille. )

Cemamiento de Jadillo cerémico tomade con mortero compueslc por cemento y/o caol, arena, agua y ¢ veces aditivos, que
constituye fachadas compuestas de varas hojas, con / sin cdmara de gire, pudiendo ser sin revestir {ladrillo cara vista}, o con
revesiimiento, da fipo continuo o aplacodo.

De los componentes

Productos constituyentes

-Cetramiento sin cémera de alre: estard formado por las siguientes hojas;

- Con / sin revestimiento exterior; si et iskante se coloca en la parie exterior de la hoja principal de ladille. padré ser de mortero
cola armado con mafia de fibra de vidric de espeaser minimo acabado con revestimienta pldstico delgado, elc. 3i el aislante se
coloca en la parte interor, podrd ser de mortero bastarde (Cementoical:arena), sic.

= Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Lackillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los
ladilos cerdmicos en las obras de corstruccion, RL-88. Los ladillos presentardn regularidad de dimensiones y forma gue
pemiton la oblencion de fereles de espesor unifome, igualdad de hiladaos, paramentos regulares y asiento vniforme de las
fabilcas, satisfaciende para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Fara asegurar la resistencia mecanica, durabllidad
y aspecto de los fabwicas, los ladilos safisfardn fas condiciones relofivas o masa, resistencio o compresion. helodicidod,
eflovescencios, succién y coloracion especificadas, Los ladillos no presentardn defectos qua detedoren el aspecto de las
fGhiicas ¥ de modo que se asegure su durablidad: para sllo, cumplirdn las milaciones referentes o fisuras, exfoliocionss y
desconchodos por calichs.

- Mortero: en la confeccion de moneros, se uliizardn las cales aéreas v orgdnicas closificadas en ka Instruccién para (o
Recepcidn de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumplindn las Smitacienes rekalivas o tamaio mdxime de granes, confenido
de finos, granulomeiria y conteride de maoteria orgdnica establecikdas en la Noma NBE FL-90. Asimismo se adimiliran todas las
aguas potables v las fradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de acidez.
contersdo en sustancias disueltas, sulfatos, clorwos., especiiicadas en las normas UNE, Por ofro lode, e cemento uliizado
cumplra las exigencias en cuante a composicién, coraclerfsticas mecdnicas, filcas y quimicas que establece la Instruccion
para ia racepcion de cemenlos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortere anfes de o durante el amasado. Begardn a obro con la desighacion
comespondiente segin nomas UNE, asi como ka garanifa dal fabricante de que el adilivo, agregado en los proporcionss y
condicianes previstos, produce le funcién pincipal deseada. Las mezclas preporades, [envosadas o o gronel] en seco para
morterss Revardn el nombre del fabricante v la dosificacién segin la Noma NBE-FL-90, asi come la cantided de aguo a afiadir
para obtener las resistencias de los morterss tipo.

La resistencia o compresién del meortere estord dentro de los minimos establecidos en ks Noma NBE FL-70; su consistencia.
roidiendo el asentomiento en cono de Abrams, serd de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosiflcacion seguind lo estahblecide en la Homa
NBE FL-#0 {Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus compenenies.

En censo de fabiica de laddllo cara vista, serd adecuado un morere algo menos resistente que el kidilla: un M-8 para un laddlo
R-1¢. o un M-14 para un ladrlio R-20,

- Revestimiento intermedio: se colocard sélo an caso de que o hoja exterior sea de ladillo cara vista. Serd de enfoscado de
mortero bastardo {Cemento:cakarena). mortero de cemento hidréfugo, etc.
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- Aslamiento térmico: poda ser de Jana mineral, paneles de polivretano, de poliestirenc expandide, de poliestireno extrusionado,
etc., segin lus especilicacionss recogidas en el subcapitulo ENT Termoacustices del presente Pliego de Condiciones,

- Hojainteriorn: [slo en caso de que & dislamienio vaya colocado en elinteror): podrd ser de hojo de ladrilo cerdmico, panel de
cartén-yeseo sobre eshuctura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartényese con ciskomiento témico incluido,
fjade con mortera, efc,

- Revesfimiento interior: serd de guamecido y enlucido de yeso y cumplird lo -especificado en el pliego del opartade ERFG
Guamecidos y enlucidas,

+Cemamiento con cdmara de alre ventilada: estard formado por los sigulentas bojas:

- Can { sin revestimienlo exlerior. podrd ser madionte revestimiento confinue o bien mediante aplacade pétree, fibrocements,
cerdmico, compuesto, etc,

- Hoja principal de lodilio.

- Cameora de aire: podrd ser venfiloda ¢ semiventiloda. En cualquier caso tendrd un espesor minimo de 4 cm ¥ contard con
separadores de acero gabvanizado con go1er<5n En caso de revestimiento con aplacado, la venﬂlc:cién s& producird o fravés de
o5 elemenios det mismo.

- Alslomianto térmico.

- Hoja intesior.

- Reveslimiento interior,

Control ¥ aceptacikin

- Ladirillos:

Cuando los ladkillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccidn de obra podrd simplificar (o recepcién,
comprobondo dricamente el fabricants, fipo v clase de ladillo, resistencika a compresion en kp/em2, dimensiones nominales y
sello INCE. dotos que deberan figurar en el albardn y, en su ¢aso, en el empaguetado. Lo mismo & comprobiard cuande bos
ladkillos suministrados procedan de Estades miembros de la Unidn Europea, con especificaciones técnicas especificas, que
garanticen objetivas de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE,

= Idendificacién, clase y tipo, Retistencia {segin RL-88). Dimensiones nominoles.

- Distintivos: SeBo INCE-AENOR para ladriios cara vista.

= Ensayos: con cardeter general se realzarin ensayos, conforme lo especificado en el Fliego General de Condiciones pora la
Recepcidn de los Ladilos Cerdmicos en las Obros de Construccién, RL-88 de caracierisficos dimensionales v defectos, nddulos
de cal vivo, succién de agua y masa, En {Gbricas cara vislo, fos ensayos o realizor, conforme lo especificadeo en ks nonnes UNE,
serdn absorcién de agua. eflorescencics y heladicidad, En fabrcas exlerlores en zonos cimdticos X e Y seé realizarén ensayos de
helodicidad,

*Morteros:

- lctantificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacién,

- Cemento: lipo, close y categoria,

- Aguer: fuente de sumiristro,

- Cales: tipo. Close.

- Aranas [Gridos): tipe. Tamaiie maxmeo. !

- Distintivos:

- Mortera: Documenio de ldeoneidad Técnica © bien otros sisternas de cerdificucion de ka calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR v Homolegacién del Minstero de Fomento,

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensaryos;

- Mortero: rasistancio a compresidn y consistencia con Cono de Abrams. .

- Cemento: resislencia a compresién, Tiempos de fraguado. Expansldn por cgujos de Le Chotelier. Pérdida al fuego. Residua
inscluble. Tridxido de azuire. Cloruros Ci. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzotonidad.

- Agua: exponente de hidrdgenc pH. sustancias disveltas, sulfatos 3O3, idn Cloro Ch, hidrotos da centyone. sustancios orgdnicas
solubbes e btar.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado v
estabiidad de volumnmen de cales hidrdwlicas.

- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan per el tamiz 0,08,

- Aislamiento térmico:

Cumplrd todo lo referente a conirol y aceplacion especificade en el subcapiiulo ENT Tennoaclsticos, del prasente Plege de

Condiciones.

‘Panel de cardn-yeso:
Cumplrd todo ke referente a control y aceptacién especificado en el subcapitulo EFT Tc:biques y tablares, del presenie Pliego de
- Ravastimiento interior y extedor:
Cumplrd todo ke referente a conirol y aceplacion especificade en el subcopiivio ERF Paramentos, del prasente Pliego de
Los materales y equipos da ordgen indusidal. deberdn cumpdir las condiciones funcionales y de calidad que se flian en las
conespondientes normas y disposiciones vigentes rekdiivas a fabracacidn y conlrol Industial. Cuando el material o equipo llegue
d obra con cerdificado de ofigen industrial que dcredite ol cuomplimiento de dichas condiciones, normas ¢ disposiciones, su
recepcidn se realizard comprobande, dnicamente, sus caractensticas aparentes.

B soporte

Se exigird la condicidn de imitacidén de flacha a los elementos estructurales flectades: viges de borde o remates de forjado.
Se comprobard el nivel del fojado teminado y si hay alguna iregularidad se rellenard con una torta de morfero
Los perflies metdlicos de los dinteles que conforman los huscos sa protégerdn con pintura anfieddante. anles de su colocacion.

Compatibiidac

Se seguirdn kis recomendaciones para ky uliizacién de cemento an motteros para muras de fébrica de ladilo dadas en la
Noma NBE FL-20 {Tabka 3.1).

En caso de fochada, ka hojo intedior del cemamiento podrd ser de poneles de cartén-yese cuando no lleve instalaciones
empaotradas o 105 sean pequenios,

Cuondo el gislante empleado se vea afectade por el contacte con agud se empleardn separadores para dejar al menos 1 cm
entre el mslun?e yla cara |n1ernu de Ia hoja exfeﬂor
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El empleo de kna de roca ¢ fibro de vidiio hidrofugadeos en la cdmara del aplacado, serd sopesado por el fesgo de
humedades y de condensacion infersticial en climas ffos que requeriicn el empleo de bareras de vapor.

En coso de ceramiento de fachada revestido con aplacade, se valorard la repercusién del matenal de sellado de hos juntas en
la mecarica del sisterna, ¥ [a generacion de manchas en el oplacade,

En cuso de fébricas de ladrillos slicocalcorsos se uiilizardn morteros de cal o bastardes.

Preparacion

Estord terminada Yo estructurg, se dispondra de los precercos en olid y se morcardn niveles en plania,

En cemamientos exteriores, se sacarén plonos y de ser necesarno se recortaran voladizos.

Anfes del inicio de las fabricas cerdmicos, se replaniearan; realizado et replanteo, se colocardn miras escantiladas o distancics
o Mayeres que 4 m, conmarces ¢ la aliura de cada hilada. )

Los ladrillos se humedecerdn en el momento de sy colecacion, pora gque no absorban el agua del mortere, regandose los
tadiillos, abundanterneante, por aspersion o por iInmersidn, opildndolos para gue a usaros no goteen.

Fases de ejecucion

+En general:

Las fabricas cerdmicas se levantaran por hadas horizontales entaras, salve cuondo 2 partes tengan que levantarse en distintas
&pocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada,

Las llagas v tendeles tendrdn en tado el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la dllima hilada y
el elemento superior, se rellenard con mordero cuando hayan franscunide un minimo de 24 horas. .

Los encuentros de esquinas o con obras fabiicas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas [os hiladcs.

Les dinteles de los huecos se realizard mediante viguelos pretensadas, perfies metdlicos, ladhillo o sordinel, stc,

Los fabdcas de ladillo se frabajaran siempre a una lemperciura ambiente que osclle enire 5 ¥ 40 °C. §i se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutdda.

Durarte o ejecucion de las fabricas cerdmicas, se adoptardn las siguisntes protecciones:

- Conira ka luvid: las partes recientemente ejecuiadas se protegerdn con Kminas de malerial pldstice o similar, pora evitar la
erasicn de kas juntas de mortarg..

- Condra el calor: en flempo seco y calureso, se mantendré himeda la fabrica recientemenle sjecutada, para eviter el desgo de
una répida evaporacion del agua del mortero.

- Coniro hekadas: si ha helado antes de imiciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecuiado en las 48 horas anteriores,
demokérdose los zonos dofiodas. Si la hekada se produce una vez iniciado el frobajo, se suspenderd protegiendo lo
recigntemerte constrido,

- Contra deribos: hasta que las fabricas no estén estabilzadas, se amostrardn y opuntalardn,

- Cuando el vierto sea superior @ 50 km/h, se suspenderdn los trabajos v se aseguraran las fbricos de ladrillo redlizadas.

La terminacion de los antepeches y del pelo de las azoteas se podrd reaizar con el propio kdillo medianle un remate o
sardinel. o con ofros moatenales, aungue siempra con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un
cartén asfdlfico, & irdn provistas de un golerdn.

En cualguier caso, la hoja extenar de Iedrillo apoyard 243 de su profundided en el fofjade.

Se dejaran juntas de dilatackin cada 20 m.

En casoc de que el cemamiento de ladillo constiluya yna medidnera, & anclade en sus 4 lados o elementos estructurales
vericales y horizonlales, de manera que quede asegurada su estabiidad, cuidando que los posibles desplomes no nvadan una
de los propledades.

El pafio de ceramiento dispondrd ol mencs de 6¢ mm de opoyo.

-En case de cemamienie de fachada compuesto de varias hojas v camara de dire:

Se levantard primero el ceromiento exterior y se preverd la eliminacidn del agua que pueda acurwlarse en la camara de aire.
Asimismo se elliminarén los contactos enire las dos hojas del ceramiento, que pueden producir humedades en la hojo intedor.

La cdmaro se ventllard disponiendo orificios. en las hojas de fabrica de ladrllc cara vista o bien mediante llogas abieras en la
hilacta inferior,

Se dejardn sin colocar unc de cada 4 ladillos de la primera hilada para peder comprobar la impieza del fonde de la camara
fras la construccion del paino completo,

En case de ladillo cara vista con junfas vericales o tope. se rasdesard la cara interfor con mertero hidréfugo.

En ceso de recuni o angulares para resolver las desigualdades del frente de los fojados y dar confinuidad a la hojo extedor del
cenmamiente por delante de los sopories, dichos angulares estaran galvanizados y no se hardn soldaduras &n obro.

-En caso de cenamiento de fachada aplacado con cdmara de aira:

Los efificios que deben practicarse an el aiskamiente pora el monigle de los anclajes puntucles deberan ser rellenados
postefiormente con proyectores portdliles del mismo dislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compotibles. En
aplacados ventlados flados mecdnicamente y fuertemente expuestes a ke acclon del agua de luvia, deberdn sellarse las
jmtas.

-En case de ceramiento de fachada con oplacado tomado con mortere, sin camara de gire:

Se rellenardn ks jurtas hotizontales can mortero de cemento compacto en tado su espesor; el aplacado se realizard después de
que el muro de fabrico haya tenido su ratraccidn mas imporiante {45 dias después de su tenminacian).

Acobados

Los Fabricas cerdmicas quedardn planas y aplomadas, ¥ tendrén una composician uniforme en foda su dltura.

Cantrol y aceptacion

Controles duranite lo ejecucién: punios de observacidn,

Unidad y fracuencio de inspeccidn: 2 cada 400 m2 en fabricya cara vista y cado 400 m2 en fdbrica para revestir.

-Replanteg:

- $e comprobara i existen desviaciones respecio dl proyecio en cuanio areplantec y espesores de las hojas.

- En case de cemamientos exterdores, kas juntas de dilalacion, estardn mpias ¥y aplomadas. Se respelardn las estructurales
slempre,

-Gecucidn:
- Borrera antihumedad en arangue de cimentacion.
- Enjaries en los encuentros y esquings de mures,
- Colocacion de piezas: exstencio de miras aplomadas, impieza de ejecucion, traba.
- Aparejo y espesor de juntas en fébrica de lednlle cara vista.
- Dinteles: dimensidn y entrega.
Féaina 57 d
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- Amiostramiento durants la construccicn, .

-Reveco de ka cara inferior de la hojo exterior del cenromiento en fabrica cara vista.

- Holgura del ceramiento en el encueniro con et forjado superior { de 2 cm v rafleno a las 24 horas).
- Aslamiento térmico;

-Espesory fipo.

- Correcta colocacidn. Continuidad.

- Puenies térmicos [caplatzados, frantes de forjados soportes).

- Cormprobacidn final:

= Planeldad, Medida con regla de 2 m.,

- Desplome. Mo mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, foda fabrica de ladrilo hueco debera i prategida por el exlerior (enfoscade. aplacade, elc.)
Pruebo de servicio:

- Bstanquidad de pofios da fachada al agua da escorentia.

Medicién v abono

Metro cuadrado de cemamiento de ladrille cerdmico fomado con mortero de cemento y o cal. de una o varias hojas, con o sin
camara de gire, ¢on ¢ sin enfoscado de o carainterior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluysndo o no dislomiente
térmico, con o sin revestimiento interior y exterior. con o sin trasdosado interion, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomadeo, pare propercional de enjojes, memmas ¥ roturas, humedecide de tos fodillos y Empieza, incluso ejecucién de
encuentras y elemenics especiales, medida deduciendo huecos superiores o 1 m2.

Uso

N se pemifirdn sobrecargas de uso superiores o kas previstas, nl alteraciones en la forma de trabojo de los

elementos estructurales ¢ en los condiciones de ariostramiento. .

Sin ko autorizacién del téenico competente no se abrirdin buecos en muras resiktentes o de amostramiento, ni se :
pemitird la ejecucion de rozas de profundidod mayor o 176 del espesor del muro, ni se reolizard ninguna alteracién en la
fachada. ' '

Corsendicion L

Cuando se precise ka impleza de (o fabrico de laddllo con cara vista, se lavard con capille y agua, ¢ und solucion

de dcido acético, ’

Reparacidn. Reposicidn

En general, cada 10 afos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizard una inspeccién, ebservando s
oparecen en alguno zona fisuras de retraccidn, o debidas a asientos o a ofras. causas. Cualquier alteracién oprecioble
debida a desplomes, fisuras o envejecimiento Indebido, deberd ser analizoda por técnico competente que dictominaré
w importancia y peligrosidad, y en su case kas reparaciones que deban reolizarse. .

Tabigues ceramicos. ~

Tabique de ladnillo cerdmico tomado con mortere de cemento y/o cal o yeso, que consfituye parliciones interiores.

Procluctos constituyentes

-Lacdkilles:

Los kadiikos ulilzados cumplisdn las siguientss condiciones que se espacificon en el Fliego general de condiciones para la
recepcion de fos ladrillos cerdmicos an kas obras de conshuccion, RL-88:

Los ladrilos presentarén regularidad de dimensiones v formo que pemiltan ta oblancidn de tendeles de espesor uniforma,
igualdoad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de s fdbricas, salisfaciendo pora o los coractadsticas
dimensienales v de forma Poro asegurar ki resistencia mecdnico, durablidad v aspecte de las fabricas, los ladillos satisfardn kas
condiciones refativas a mosa, resistencla o compresidn, heladicidad, eflorescencias. succidn y coloracidn especificadas -

Los ladriflos no presenlardn defectos que deterioren el aspecto de los fabricas y de modo gue se asegure su durabilidad; para
elo, cumplirdn las imitociones referentes o fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero;

En k1 confeccidn de morteros, se utillzardn las cates adrecs vy orgdnicas clkasificados en la instruccién para o Recepcién de Cales
RCA72. Las arenas empleadas cumplran los limitaciones relafivas o famafic maximo de granes, confenide de finos,
granulometio ¥ contenido de materda orgénica estableciclas en ko Norma NBE FL-90. Asimismo se admilirdn todos las aguas
potables ¥ ks fradicioncimente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumpdir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disuellas, sulfotes, cloruros., especificodos en las nomnas UNE. Por ofre lodo, el cemenio uiilizado cumpled ks
exigencias en cuanto g composicion, caracteristicas mecanicos, fiicas v quimicas gque esiablece ia nstruccién para la
recepcion de cementos RC-97,

Los posibles adifivos incorporades of mortero antes de o duronte el amasado, legardn a obra con lo designacion
comespondiente segin nomnas UNE, asl como lo garaniia del fabriconte de que el adifivo, ogregado sn las proporciones y
condiciones previstas, produce ka funcidn pincipal deseada.

Las mezcias preparadas, (envasadas o o granel) en seco pora morieros Bevordn el nombre del fabricants vy lo dosificacion
segin la Norma NBE-FL-20, asl como la contidad de agua a afcdir para cbtener las resistencios de ks monerds lipo.

La resistencia o compresidén del mortera estard dentre de los minimos establecidos en le Norma MBE FL-20; su consistencia,
mickendo &l asentamiento en cone de Abrams, serd de 17 + - 2 om. Asimisma, la desficacion seguird lo establecido en la Noma
NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanic a pores en volurmen de sus componernites.

-« Revestimiento interior:

Serd de guomecido y enlucido de yaso. eic. Cumplird ks especificaciones recogidas en &l subcapitule ERP Paramentos del
presente Piege de Condiciones.,

Control y aceptacidn

* Ladillos:

Cuando ks ladilles suminisiradios estén ompaorados por ¢l selle INCE, la direcclén de obra podrd simplficar la recepcion,
comprebande dricaments ¢l fabricante, tipo vy clase de ladrillo, resistencia o compresién en kpfem?2, diemensiones nomingles v
sefo INCE, dotos que deberdn figurar en el alberén y, en su case. en el empaguetado. Lo mismo se comprobard cuando los
ladrilos suministrados procedon de Estados miembros de la Unién Euwropea, con especificaciones técnicas especificas, que
gawanficen objefivos de seguridad equivalentes a los proporcianados por 8l sello INCE,

- Idenfificacian, ckase y fipo. Resistencia [segin RL-88). Dimensiones nominales.

«~ Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrllos cars vista.

TPFIF.
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- Con cardcier general se realizardn ensayos, conforme lo especificade en el Pliego Generat de Condiciones para le Recepcidn
de los Ladiillos Cerémices on los QObress de Canstruccion, RL-88 de caracteristicas dimersionales y defectos, nddulos de cal viva,
succidn de agua y masa. Bn fabricas cora vista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en los nomnas UNE, serdn
absorcion de agua, eflorescencias vy heladicidad. En fdbricos exteriores en zonas chimdficas X e Y se realizardn ensayos de
heladicidad. : .

-Morteros:

- Identificacién:

- Mortera: fipo. Dosificacion.

- Cemanto: tipo, clase y categoria,

= Agua: fuente de suministra.

- Calles: fipo, Clase. .

= Arenas {arigos): fipo. Tamano maximo.

= Distintivos:

- Mortere: Documenio de Idoneidad Técnica o bien otros sistermas de cerlificacion de la calidad del fobricante.

- Ceimento:; Marca AENOR u Homalogacion del Ministeno de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministeno de Fomento.

- Ensayos:

- Morlero: resislencia a compresidn y consistencia con Cong de Abrams.

- Cemento: resktencia a comprasidn, Tiempos de fraguade. Bponsion por agujos de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble, Tidxido de azufre. Cloruros CL. Sulfuras. Oxido de gluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos $O3, idn Cloro Ch, hidratos de carbone, sustancias organicas
selubles en éter,

- Coles: andlisis quimice de cales en genaral segin RCA2. finura de molido de cales oéreas y finvra de melido, fraguode y
estabiidad de volumen de cales hidrdulicas.

- Arenas: motera orgénica, granulomedria v finos que pasan por el tamiz 0,08,

Los materioles y equipos de orgen industial, deberdn cumplir lus condiciones funcionales v de calidad que se fjan en las
coraspondientes normas y dispasiciones vigentes relativas  fabricacion y control indushiol. Cuando el material 0 equipo llsgue
a obra con cerdificado de origen industia que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realzord comprobande. Unicaments, sus caracterisiicas oparentes.

El soporte ,

$e exigird la condicion de limitacién de flecha a los ekermentos estucturales fleciados: vigas de borde o remales de foriado.

$e comprobard el nivel del forjado teminade y si hay alguna iregulanidad se rellenard con una forta de mortero

Compatibllidad

$e seguirdn las recomendaciones para la utilzacion de cemento en morteros para muras de fabrica de ladrillo dadas en la
Norma NBE FL-90 {Tabla 3.1}.

Preparacion

Estard terminada ka estructng, se dispondrd de los precercos en obra v se marcardn niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas cerdmicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocandn miras sscantilladas o distancios
no Mayores que cuairo m, con marcas ala alfura de cada hikada.

Los lodiillos se humedecerdan an 8l momenio de su ¢olocacion, para gue no abserban el agua del mortero, regandose los
ladillos, abundantemente, por aspersién o por inmersién, apidndolos para que d usados no goteen,

Fases de ejecucién

Las fébricas cerdmicas se levantaran por hiladas hofizontales enteras, salve cuondo dos partes lengan que levantarse en
distintas &épocas, en cuyo caso la primera se dejord escolonada,

Los encueniros de esquings o con ofras IGbricas. se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en fodas las hitadas.

Entre ka hilada superior del tabique y &l fofodo o elemento horzontal de aniosiramiento, se dejard vna holgum de 2 cm que se
rellenard transcuridas un minimo de 24 boras con posta de yeso o con moarlero de cemento.

B encuentro enfre tablgues con elkementos estruciurcies, se hard de foma que no sean solldorios,

Las rozas tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrilo macizo y de un canuto sobre ladilo hveco, Bl ancho no
serd superior a dos veces su profundidad. Se ejecutardn preferentemente @ maguina uno vez guamecido el tabique.

Lot dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realzardn por medio de arcos de descorga o elementos resistentes.

Las fabiicas de ladillo se trabajarén siempre a una temperatura ambients que oscile enfre cinco ¥ cuarenta grados cenfigrados
{5 a 40 °C}. 5i se sobrepasan estas limites, 48 horas después, se revisard la obra gjecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los frabajos y se aseguraran las fébricas de tedrillo reclizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas cerdmicas, se adoptoran los siguientes protecciones:

- Contra ka luvia: las postes recientemente sjecutodas se protegerdn con kaminos de matesial pldstico o similar, para evitar la
srosidn de fas Juntas de moriero,

- Contra el calor: en fliempo seco y calwroso, se mantendrd himeda la fébrica recierdameante elecutada, pora evitar el resge de
una répida evoporacion del agua del mordero.

- Contra heladas: s ha helade antes de iniciar-el frobaje, se revisard escrupulosamente lo ejecutade en las 48 hores anteriorss,
demokéndose ks zonas dofodos. $i ko helada se produce una vez inickado el frabgjo, se suspenderd protegiendo Io
recientemente consingdo.

- Contra denibos: hasta que ks féloricas no esién estobilizadas, se anjostrardn y apuntalaran.

Acabados.

Las fdbricas cerdmicas quedardn plonas y aplomadas, y tfendrdn una composicion uniforme en toda su alivra.
Control y aceptacién

Contreles durante la sjecucion: puntos de cbsenvacion.

Unidad y frecuencia da inspeccién: 2 cada planta,

-Replanige;

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacidn de espesoras (tablgues con conducciones de didmedro > 6 = 2 cm serdn de hueco doble).
- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadiio del cerce ¢ premarco,

- Becucion del tabique:

= Unién a oires tabigues.

- Encuenire no solidario con los elementos estructurales verticales.

T R]
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- Holgura de 2 cm en ¢l encuentre con & foriodo superior reflencda o las 24 haras con pasta de yeso.
+Comprobacian final:

- Flaneidad medida con régla de 2 m,

- Desplome inferior a ] ¢ en 3 m de altura,

- Fiacidn al tabicque del cerco o premarco thuecos de paso, descuadres y alabeos),

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas o ks 24 horas con pasta de yeso.

Medicion y abono,

Metro cuadrado de fabhco de ladillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejode, ncluse replanteo,
nivelocion y aplomads, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladiillos y limpieza, sjecucién de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecas superiores a 1 m2.

Uso

No se colgordn elermentos ni se produciran empujes que puedan danar la tabiguera. Los dofios producidos por

escopes de agud ¢ condentaciones s repararan inmediatamente,

Conservacion

Cuando se precise la Impieza de la fabico de ladile con cara visla, se Iovcré con ceplio y agua, o una sclucion

de deido acético.

Reparacién. Reposicién

En caso de porlicionegs intenieres, cada 10 afios en locales habilades, cada afio en locales inhabitades, o antes si

fuera apreciada alguna anomatia, se realizard una revisién de la tabiqueria, inspeccionande ki posible aparicién de

fisuras, desplomes o cualquier ofre lipo de lesidn, '

En caso de ser observade alguno de esios sintoras, seré estudiado por téenico competente, que dictamingrd su

mporancia y, en sy ¢aso, ks reparaciones que deban efecivanse,

Guamecido y enfucido de yeso.

Revestimianio centinuo de paramentes interiores, maestrecdos o no, de yeso, pudiendo ser manocape: ¢on una terminacion
final similar al enlucido o bicapa, con un guamecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yese grueso (YG) y una
capa de ocabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor reaiizado con yeso ino (YF) ambos tipos podian aplicarse
manualmente o mediante proyeciado,

Be los componentas

Productos constituyentes

« Yaso grueso (YG): se utilizard en la ejecucion de guamecidas y se ajustard o los especificaciones relafivas a su compasician
quimica, finura de melido, resistencia mecdnica o flexotraccién y trabajabilldud recogidas en el Pliego general de condiciones
parc ka recepcitn de yesos y escayolas RY-85,

- Yeso ino(YF): se wilzard en ka ejecucion de enlucidos ¥ se ajustard a ks especilicaciones relativas a sy composicion quimica,
finura de melida, resistencia mecénica a flexciraccidn y trqbc;qbildcd recogidas en el Pliego general de condiclones para b
recepcion de yesos y escayolas RY-85,

- Adlitivas: plastificantes, retardadores del fraguado, etc., I
-Agua,

-Guardavivos: podra ser de chapa de acere galvanizada, etc.

Control y aceplacién

*Yasor
- Idenfificacion de yesos v comespondencia conforme al proyecto.,
- Distintivos: Selle INCE / Marca AENOR v Homologacidn del Ministerio de Fomenteo,
- Enstyos; identificacion, fipe, mueshes, agua combinada, indice de pureza, contenido en SC4Ca+1/2H20, deteminacién del
PH, finura de molide, resktencia o fiexolraccién y trobojoblidad detollodos en el Plisgo general de condiciones pora Ia
recepcidn de yesos y escayolas RY-BS, .

-Agar
- Fuente de suministre.
- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, susiancios disveltas, sulfatos $03, ién Cloro Cl, hidratos de carbono. sustancias orgc‘:récus
sohubles an efer.
- Lodes: segin EHE suministro de aguas no polables sin experencias previas.
Los materiales y equipes de crigen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcichales v de colidad que se fion en ks
coamespondientes normaos y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y conirol indusiial. Cuondo el motericl o equipo llegue
a obra con cerlificado de orgen industial que acredite sl cumplimiento de dichas condiciones, normaas o disposiciones, su
recepcion se redlizard comprobondo. dnicaments, sus caracterfsticos aparentes.
E soporte
La superficie a revestir con el guamecido estard impica y humedecida,
'H guamecide sobre el que se aplique & enlucido deberé estar fraguado v tener consistencla suficiente para no desprenderse o
aplicar &ste. La superficie del guamecido deberd estar. ademds, rayada y limpia.
Compalibiidad

No se revestirdn con yeso Ios paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad rekafiva habitual superior al 70%,
ni an agquellos kbedles que frecuentemente hayan de ser salpicados por aguq, como consecuencia de lo actividad
desarrollada.

No se revestrdn directamente con yeso kis superficies metdlicas, sin previaments revestilas con una supericie cerdmica,
Tampaco ki supetficies de hormigén realizadas con encofrode metdlico si previamente no se han dejodo nugosas mediante
rayado o salpicade con mordero.

Preparacién

En las arstas vericoles de esquina se colocardn guordavives, aplomandelos y puntedndolo con pasta de yeso su parle
perforada. Una vez colocado se realizard una moestra o cada uno de sus kidos.

En caso de guomecido maestreado, se ejecutordn moesiras de yeso en bandos de al menos 12 mm de espasor, en dncones,
esquinas y guamicioneas de huecos de paredes, en tode el perimetre deltechs y an un mismo poiio cada 3 m como minimo.
Previomente al revestide, se habrdn recibido kos cercos de puedas y ventanas y reposado la pared. tapando los desperfectos
que pudierq haber usimisrno se haboréh recibico los gonchos ¥ reposcndo &l Iecho
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Los muros exteniores deberdn estar terminades, incluso el revestimiento exterior si ke Beva, asi como ka cubierta del edificio o tener
ol menos fres forjados sobre la plante en que se vo arealizor &l guamecico.
Antes de iniciar kos trabajos se limpiard y humedecerd la superficie que s& va o revastir,

Fasas de sjacucion

No se realizard el guamecido coando la temperatura ambisnte seainferior o § °C
La pesta de yeso se utiizard inmediatomente después de su amasado, sin adicion posterior de agua.
Se eplicard la pasta entre maestras, apretdndola confra la superficie, hasta enrasar con ellas. El aspasor del guamecido serd de
12 mm y s& cortard en ks unfas estructurales del edificio.
Sg evitardn ks golpes y vibraciones que puedan ofectar a la pasta durante su fraguado,
Cuando el espasar del guamecido deba ser supesor a 15 mm, deberd reclizarse por capas sucesivas de este espasor méximo,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar fa adherencia,
Acabados
Sobre el guamecide fraguado se enlucikd con yeso fino terminade con llana, quedando a linea con la adsta del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.
Conirol y aceplacion
Confrodes durante la ejecucion: punitos de observacidn
Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, 2 cada 200 m2. Inleriores, 2 cada 4 viviendos o equivalente,
-Comprobacién del sopore:
- $e comprobard gue el soparte no esté liso (ugoso, rayado, px:udo salpicado de matero), que no haya elementes metalicos
en contacia y que esté humedo an caso de guamecidos,
-Ejecuckon:
- S& comprobard gue no se ahade agua después det amasade,
- Comprobar ka ejecucién de maesiras v disposicién de guardavivos.
-Comprobacidn fincd:
- Se verificard espesor segin proyecio.
- Comprebar planeidad conregla de 1 m.
- Ensayo de dureza superiicial del guamecido de yeso segon los nomnas UNE; el valor medio resulfante deberd ser mayor que 45
¥ los valores Yocales mayores que 40, segin el CSTB francés, DTU N 2,

Medicidn y abono

Melro cuadrado de guamecido con o sin maesireado y enlucido. realzado con pasto da yaso sobre paramentos verlicates u
horizontales, acabode manual con llona, incluse limpleza y humedecido del soporie, deduciendo los huecos y desarollande los
macheias.

Lo

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relaliva habitual superior ol 70% o
saipicado frecuente de agua.

No se admilird ka sujecidn de slementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

$i el yese se ravistisra ¢ su vez con pinturg, ésta deberd ser compagatible con el mismo.

Conservacion

Se realizord inspecciones periddicas para detectar desconchados, abombamientes, humedades estade de los

guardavivos. stc.

Reporacidn, Reposicion

Lot reparaciones del revestimianto por deteriors v obras realizadas que le afectan, se reallzordin con ks mismos

matenales utiizados en &l revastimiento ofiginal.

Cuando se aprecie alguna anomalia en &l revestimiento de yeso, se levantard la superficie afectada y se estudiard

ki causa por técnico competente que dictaminard su imporiancio y en su case, las reparaciones que deban efeclvarss.
Cuando se efectien reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisard el gstado de los guardavivos,

sustituyenda aguellos que estén deterioracios.

Enfoscados

Revesiimiento conlinuo para acobados de paramentos interiores 0 exteriores con morkeros de cemento, de cal, o mixtes, de 2
cm de espesor, maestreados ¢ no, gplicado drectomente sobre las superficies a revestr, pudiendo servir de base parg un
revoco U oire tipe de acabado.

Da las componentes.

Productos comstituyentes

- Materiol aglomeranie:

- Camento, cumplird las condiciones fjados en ki Insluccidn para ki Recepcion de cementos RC-27 en cuanto o composicion,
prescripciones mecdanicas, ficas, y quimicas.

- Cdl: apagada, se ajusiond alo definido en lu Instruccidn para ka Recepcidn de Coles RCA-92

ArBna

3 uiilzarén arenas procedentes de rio, ming, playa . machaques o mezcks de ellos, pudiendo cumplir lus especificaciones en
cuanto ol contenide de maleria orgénica, impurezas, forma y tamano de los granos v volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.
‘Agua:

Se admitindn todos los aguas potables vy las radicionalmente empleados: en caso de duda, el agua deberd cumplhr las
candiciones de acidez, conterido en sustancias disuahias, sultatos, cloruros,... especificadas en kas Normas LNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofuganite, etc.

- Refuerzg; mola de tela metdiica, amadura de fibra de vidrio efc.

Conirol y aceplacion

Morteros:

- ldenfificacién:

- Mortere: tipo. Dosificacién.

- Cemeanto: fipo, clase y catagoria,

- Agua: fyente de suminisire.

- Cales: fipo. Clase.
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- Arenas (Gridos): tipo. Tomano mdximo,
- Disfintivos:
- Mortaro: Documento de Idoneidad Técnica o bien otras sktemas de cedificacion de la calidod del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacidn del Minkterio de Fomento.
= Arenas: Marca AENOR v Homologacion por 8l Ministerio de Fomento.
~Ensayos:
- Mortera: resistencia o compreslén y consistencia con Cono de Abrams,

- Cemento: resistencia o compresién. Tiermpos de fraguado. Expansidn por agujas de Le Chatelier. Pérdlda al fuego. Residuo
insoluble. Triduido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio, Puzclanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos O3, idn Clore Cl, hidralos de carbone. sustoncios organicas
sokbles en éter,
- Cales: andlisis quimico de cales an general segin RCA-92, finwa de mofido de cales aérecs y finura de molido, fraguado y
sstabilidad de volumen de cales hidréulicas.
- Arenios; mateda orgdnica, granulometda y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Los matericles y eauipos de origen industrial, deberdh cumplr las condicionas funcionales v de calidad que se fian en las
comespondientes normas y disposiciones vigentes relofives o fobricacion y control industicl, Cuando el maledal o equipo legue
a obra con cerdificads de oigen industial que acredite el cumplimiento de dichas condicienes, nomas o disposiciones. su
recepcion se realizard comprobando. Onicamente, sus caracteristicas aparentes.
Hsoporte deberd presentar una superficie impla y rugosa.,
En caso de supetlicles lsas de hormigdn, seré necesario crear en la-superficie rugosidades por picade, con ralardodores
superficicles del fraguado ¢ colocando una tela metdlica.
SegiOn seq ¢l lipo de soporie {con cal o'sin cal), se podrdn elegir los proporciones en volumen de cemanto, cal y arenda segon
Tabla | de NTE-RPE.
S el paromento a enfoscar es de féibrica de ladilko, se rascardn las juntas, debiends estar la fabrica seca an suinterior,
Compafibildad
No son oplas para enfoscar las superficies de yeso. nl ks realizadas con resisiencia andloga o infarior al yeso. Tampoco lo son las
superficias metdlicas gue no hayan sido fomadas previamente con piezas ceramicas,

Preparacién

Se habrdn recibide ot cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demés elementos fjados a los paramentos.

Ha fraguade ¢l mortero v homigén del sopotte o revasti.

Para enfoscados exieriores estard teminada la cubierto. .

Para la dosificacién de los componentes del mortera sa podrén seguir las recomendaciones establecidas en la Tabla 1 de la
NTE-RPE. No & confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sed inferior a 5§ °C o superor o 40 °C. Se
amasard exclusivamenle o cantidad que se vaya a necesitar,

Se humedecera sl soporte, previamente limpio.

Fasas de ejecucion

En general:
Se suspanderd la ejecucion en tiempo de heladas, en fiempo liuvioso cuando el soporte no esté protegido, v en fiempo
extremadomente seco ¥ caluroso.
En enfescados exteriores vistos se hardi un llagueado, en recuadros de lado ne mayor qua 3 m, para evitar, agrietamientos.
Unaa vez transcumidas 24 horas desde su ejecucidn, se mantendra humeda ka superficie: enfoscade hasta gue el mortere haya
fraguads,
Se respetaran ks juntas estructuroles,
rEnfoscades maestreados:
Se disponcdidn maestras verficales formacdas por bandas de mortere, formando orista en esquinas, rincones y guarniciones de
hueco da paramenios verlicales y en todo &l perimefro del techo con separacién no superor & 1 m en cada pafio,
Se aplicord el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 em; cuando sea superior a 15 mm se reclizard por copas
SUCEsivas. . .
En case de baber discontinvidades en el sopore, se colocord un refusrzo de tela met@ico en ka junia, tensa v fjada con un
solape mirimo de 10 cm a cada kado, i
+ Enfascados sin maestrear. Se ulilzard en paramentes donde el enfoscado vaya o quedar oculte © donde ka ploneidad final se
obienga con un revoce, estuco ¢ apkicado.
Acdbados

= Rugaso, cudnds sivd de soporte a un ravoco o estuco posterior o un alicatodo.

« Fratasado, cuonde siive de soporie o un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias racibidas con mortero o
adhesivo,

= Bruiiido, cuando sirve de soperte a una pinturo 5o o ravastimisnie pegade de lipo ligere o flexible o cuando se requiere un
enfoscado més impanmneabile.

Control y aceptacion

Controles durante I ejecucion: punios de observacin,

Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, una cada 300 m2. Inferiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacién del soporte:

- Comprobor que el soporle e5ta limpio, ugoso ¥ de cdecuado resistencia [no yeso o andlogos).

- Ejecucion:

- Idoneidad del mortaro conforme al provecio,

= Inspeccionar fiempo de utiizocion después de amasado,

- bisposicién adecuada del maesireade.

- Comprobacion final:

- Planeidad conregia de 1 m.

- Nomnativa: ver Anexo de Nermativa Técnica,

Medicién y abono

Metro cuadrado de supetficle de enfoscado realmente gjecutade. incluse preparacién deal soporte, incluyendo mochetas y
dinteles v deduciéndose huecos.
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Uso

No se admitind & sujacién de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o
alarnenic reskstenie. '

Se evitard el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrasiren fieras u olas impurezas.

Conservacion ’ '

Se realizordn inspecciones para detectar anomalias como agriefamientos, abombarmientos, exfoliacion,
desconchados, etc.

La limpleza se reclizard con agud o boja presién,

Reparacion. Reposicidn N

Cuando se oprecie alguna anomalia, no imputable ol Uso, se levantard lo superficle afecinda y se estudiard ki
causa por profesional cuclificado.

Las reparaciones se reclizaran con el mismo maternial que el revestimiente orginal,

Afcatados.

Revestimiento conlinue para acabades de paramentos interiores o exteriores con merteros de cemento, de cal, o mixtos. de 2
cm de espesor, maestreados ¢ ne, aplicads direciomente sobre las superficies a revesiir, pudiendo servir de base para un
revoco U olre fipo de acabado,

De kos componentes.

Productos corstituyentes

-Matedial aglomerante:

- Cemento, cumplird las condiciones fjadas en ka Instvuccidn para ks Recepcion de cemenios RC-$7 en cuanto d composicién,
prescripciones mecanicas, fisicos, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustard a lo definido en la Instruecion para la Recepcién de Cales RCA-92,

-Arend ;

se ulillzorén arenas procedentes de rio, mina, ploya . machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las espedificaciones en
cuanto al contenide de materia orgdnica, impurezas, forma y tamaio de los granos ¥ volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.
Agua:

Se admHindn todas los aguas polables v Jas adicionalmente empleadas; en case de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, conterido en sustancios disuettas, sultatos, cloruros,... especificadas en ks Normas UNE.

- Adilivos: plastificante, hidrafugante., etc.

-Refuerzo: molka de tela metdlica, amadura de fibra de vidrnio eic.

Contral y aceptacion

+Morteros:

- dentificacién:

- Mortero! fipo, Dosificacion.

- Cemento: tipo. clase y categeria.

- Agua: fuente de suminisiro.

- Cales: tipo. Chase.,

- Arenas [aridos): ipo. Tomofio mdamo.

~ Distintives: _

- Mortero: Documento de Idoneidad Técrica o bien otros sistemas de cerificacién de lo calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENCR u Homokgacin del Minlsterio de Fomento.

- Arends: Marcd AEBNOR v Homaologocidn por el Ministerio de Fomenio.

- Ensayos:

- Mortero: resistancia a compresidn y corsistencia con Cono de Abrams,

- Cemaento: rasistencia o compresién, Tiempes de fraguado, Bxpansion por agujos de Le Chateler. Pérdida ol fuego. Residuo
insolvble. Tidxido de czufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminic, Puzelanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Clk, hidralos de carbone, sustancias arganicas
solubles &n dier, )

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de coles aéreas y finura de molide, fraguado y
estabilidad de voluman de cales hidrdulicas,

- Arenas:; materia orgdinico, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08, .
Los maiericles ¥ equipts de ofigen industial, deberan cumpli ks condiciones funcionales y de calidad que se fjan en las.
comespondientes nomnas y disposiciones vigentes relafivas a fobricacion y control industial. Cuande & material 0 equipe llegue
a obra con certificado de onigen indusiial que acredite e cumplmientc de dichas condiciones, narmds & dispesiciones. su
recep<ion se reqlizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicos aparentes.

B soporte deberd presentar una supetficle mpia y nugosa.

En coso de supericies ksas de hommigsn, serd necesario crear en la superficie rugosidades por picade, con refordadores
superficiotes del raguado o colocondo una tela metdlica.

Segun seq el fipo de soparte jcon cal o sin cal), se podrén elegr las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segon
Tobka 1 de NTE-RFE.

sl el paromento o enfoscar es de fabiica de ladrillo, se rascardn las juntas, debiendo astor la faleica seca en su intesior,
Competibiidad

No son aplos para enfoscar las superficles de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferor al yeso. Tampoco 1o son las
superficies metdlicas que no hayan side foradas previamente con piezos cerdmicos.

Preparacién

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fiados a los paramentos.

Ha fraguadeo el mortero v homigon del soporte o revesiir,

Para enfoscados exteriores estard teminada la cubierta. )

Para la dosificacién de kos componentes del mortere se podran segulr las recomendaciones establecidas en la Tabla 1 ds la
NTE-RPE. No se confeccionard & morfero cuando ka temperatura del agua de amasado sea infericr a 5 °C o superior ¢ 40 °C. Se
amasard exclusivaments la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecerd el sopore, previamente limpio.

Fases da ajecucidn
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‘En general;
$e suspenderd ko ejecucién en fiempo de heladas, en tiempo lluvicse cuondo el soporte no esté protegido, ¥y en fiempo
exfremadomente seco y caluroso,
En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en reguadros de lado no mayor que 3m, para evitar, agrietomientos.
Una vez franscunidas 24 horas desde su giecucion, se mantendrd homeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya
fraguado.
Se respetardn ks juntas astructurdles.
*Enfascados maestreados:
Se dispondran maestros verticales formadas por bandos de mortere, fonmando ardsta en esquings, rincones y guorniciones de
hueco da paramentos verlicales y en todo el perimetro del techo con separacidn na superior a 1 m en cado pafio.
Se aplicard ¢l marero entre maesiras hasta conseguir un espesor de 2 em; cuande sea superior a 15 mm se redlizord por capas
SUCEsYaS.
En case de haber discontinuidades en el soporle, se colocaré un refuerzo de tela metdiico en la junta, tensa y fida con un
solape minmo de 10 cm a coda lado.

- Enfoscados sin moesirear. Se vlilizarg en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculio o donde ko planeidod final se
chienga con unrevoco, estuco o aplkicado.
Acabados ) )
= Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco postarior o un alicatado.
- Fratesado, cuando sive de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con morers ¢
adhesivo.
- Brufiido, cuandp sirve de soporte o una pintura lka o revestimiento pegado de fipo ligero © flexble o cuando se requiere un
enfoscade mas impemeable,

Conlrol y acepiacibn

Conirclas durante la gjecucidn: puntas de observacion.

Unidad y frecuencla de inspeccién: extedores, una coda 300 m2. Inferiores una cada £ viviendas o equivalente,
-Comprobacitn del soporta:

- Comprobar que el soporta estd impis, rugoss y de adecuada resislencia (no yeso o andlogos).

-Elecucion:

-« Kdoneidad del mortere conforma al prayscto.

- Inspeccionar tiempo de ulilizacidn después de amasado.

- Disposicién adecudda del masstreado.

«Comprobacion final:

=Plongidad conreglo da 1 m.

Mediclén y abono,

Mefro cuadrade de superficia de enfoscado realmente ejecutade, incluse praparacion del soporte, inclyende mochetas y
dinteles y deduciéndose hwecas.

Uso

Se evitardn los golpses que puadon daniar et aicatado. asi como roces y punzonamiento.

No se sujetoran sobre ¢l aicatade elementos que puedan dafiario ¢ provocar la endrada de agug, es necesario
profundizar hasta encantrar el soporte.

Corservacion

Se eliminardn kas manchas gue puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

Lo impieza se realizord con esponja hwmedecida, con agua jabonosa y deiergenies no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizard con detergenies con amoniaco o con bioalcohol,

Se comprobard perdédicomente el astado de ki piezas da piedra para detectar posibles anomalics, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porasos na esmaltades [baldosas de bame cocido y baldosin catalén) pueden
requerir un trotamiento de Impemmeaobilzacion superiicial, para evilar la retencién de manchas y/o Gpaﬂcién de
eflorescenclas procedentes del morero de cemento.

Lo aparclén de manchas negras o verduscas en el revestimiento, nomaimente se debe ala apancion de hongos
port existencio de humedod en € recubrimiento. Para efiminarlo se debe limpiar, lo mds pronte posible, con lejia
deméstica [comprober previamante su efecto sobre una baldosa), Se debe identificar y eimingr kos cavsas de e
humedad.

Reparacion, Reposicion

Al congluir la obea a5 convernlente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,
equivalente al 1% del material colocado, para posibles repoticiones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componenies, ya sean por deteriors v otras causas, se
redlizarén con los misros materigles utiizados en el original.

Cada dos afios se comprobard la existencika o no de erosidn mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprandimientos, humedades capllores o accidentales,

En case de desprendimiento de kas piezas se comprabard el estado del mortero. -

Se inspeccionard el estado de 1os jurtos de dilkatacidn, reponiendo en su caso ¢l material de sellado.
Sotados.

Revestimiento pora acabados de poramenios horzontales interiores v exteriores y peldafios de escaleras con baldosas
cerdmicas, © con mesaico cerdmico de vidie, y plezas complementanas v especiales, recibidos al soporie mediante material
de agare, con osin acabado re]unmdo

De los compenenies

Praductos constituyentes

-Baldasas:

- Gres esmaliado: absorcidn de agua baja ¢ media - bajo, prensadas en seco, esmatiadas.

- Gres porceldnica: muy boja absorcién de agua. prensadas en seco o extruidas, generaimente no - asmaliadas,
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- Baldosin catakin; absorcion da agua desde media - alta a alta o incluso muy atta. exinidas, generalmente no esmaliadas.

- Gres rustico: absorcién de ogua baja o media - baja, extridas, generclmente no esmaltacos.

- Bano cocide: de apanencia rislica y alte absorcidn de agua.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas de gres. o esmobiadas. o de baldesines de vidrio.

-Piazas complementanios y especiales, de muy diversas medidas y formas: firas, melduras, cenefas, efc.-

En cualquier caso ks piezos no estaran rotas, desportiladas ni manchadas y tendrdn un color y una textura uniforme en toda su
superficie, ¥ cumplrén con lo establecido en el DB-SU | de ja Parte || ded CTE, en le referente a lo seguridad frenle al riesgo de
caidas y resboladicidod de los suelos,

- Bases pars embaldosado:

- $in base o embaldosade dreclo: sin base o con capa ne mayer de 3 mm, medianie pealicula de polietileno, fieltro biluminoso o
asterlla espacial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para niveler, rallanar o desolidarizar,

- Base de arena estabilzada: con arena naturgl o de machagueo establizada cen un conglomerante hidréulico para cumplir
funcidn de rallenc. 2

- Base de morlero o capa de regularizacién: con morlero pobre, de espesor entre 3 y 5 em, para posibliitor lo colocacién-con
capa fina o evitar la deformacion de capas aislanles.

- Bose de moartera amado: se ullliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garanifizor la confinvidad del
soporte,

- Material de agarre: .

sislema de colocacién an capa gruesa, directamenie sobre el soporie. fojado o solera de hormigon:

-Mortere tradicional (MC), aungue debe preverse una base para desofidardzar con arena,

Sistarna de colocacién en capa fing, sobre una capa previa de regularizacion del soporte:

- Adhesivos cemeriosos o Midrdulicos (morteros - cola): consfituidos por un conglomerante hidrduico, generalments cemento
Portlond, arena de granulametia compensada y aditivos poliméricas y orgdnices. Bl morlero - cola podra ser de los siguientas
fipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de altas presiaciones (C)), de conglomeranies mixtos {con aditive poimérico (C2)).
- Adhesivos de dispersion [postas adhesivas) {D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersion poimérica acuosa,
arena de grarwlomedria compensada y aditivos orgdnicos.

- Adhesivos de resinas de reaccian: constituidos por una resing de reaccidn, un endurecedor y cargas mineroles {arena siicea).
Matesial de rejuniado:

- Lechada de cementa Perdland (JC).

- Mortero de junias {J1), compuesios de agua, cemento, arenc de grarnwlometia confrolada, resinas siniéticos y aditives
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de Juntas con aditiva polimérice {12), se diferencia del anterior pargque confiene un aditivo polimérice o IGtex para
mejarar su comportamiento o la deformacién.

- Mortero de resinas de reaccitn {JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor orgénico y a veces una carga mineral.

- So podrén Benar parcicimente Ias juntas con tiras un matedal compresible, {goma, pldstices cellares; laminas de corcho ¢
fioras para cakafateo) antes de llenaras a tope.

-Materiol de rellena de juntas de dilatacion: podrd ser de siiconas, etc.

Contral y acepioacién

+Baldosas:

Previamente a la recepcidn debe exisiic una documentacién de suminisirc en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones,
forma, acabode y codige de la baldosa, En caso de que el embaldje o en albardn de enfrega noe se indique el codigo de
baldosa con especificacion 1&cnica, se solicitara al dishibuider o ol fabriconte informacian de los caracterisicas técnicas de Ia
baldosa cerdmica suministrada.

- Caractaristicas oparentas: idenflificacién material fipe, Medidos v tolerancias.

= Distintives: Marea AENOR.

- Ersayos: las baldosas cetdmicas podran somelese a un confrol:

- Nonmal: &5 un confrol documentol v de los coracteristicas aparentes, de no existir esta informacion sobre los cbdigos v las
caracterisicas técnicas, pedrdn hacerse ensayos de identificacion pora comprobar que se cumplen los reguisitos exigidos.

- Fspecial: en algunos cases, en wsos especialmenle exdgentes se redlizord e confrol de recepcidn mediante ensayos de
kiboratonis, Las caractersiicas o ensayar pard su recepcidn podean ser: caracteristicas dimensionales, resistencia a la flexién, o
manchas después de la abrasion, pérdida de brilo, resistencia al rayado, al deslizamiento o ta helade, resistanclo guimica. La
reqlzocion de ensayos puede sustituine por jo presentacién de infomes o actas de ensayoes realizados por un laboratoro
acreditodo ajeno ol fabricante [certificacién extema). En este caso se iomaond y conservard una mueasira de coniraste.

- Lotes de conlrol, 5.000 m2. o fraceién ne infefior & 500 m?2 de baldosas que formen parte de una misma partida hemogénea.
*Mortercs: . .

- ldentificacidn:

- Maortero: fipo. Dosificacion.

- Cementa: fipo, clase ¥ categoria.

- Agucr: fuente de suministro,

= Cadles: tipo. Close.

- Arenas {Gridos); fipo. Tamafio maximo.

- Distindivos: .

- Mortero; Documento de Idoneidod Técnica o blen ofros sistemes de cerificacion de la calldad del fabricante.

- Cementa; Marcd ABENOR u Homologacion del Minkierio de Fomanio.

- Arencs: Marca AENOR u Homolagacion por 8l Ministerdo de Fomenio,

~ Ersayos:

- Mortero: resistencio o compresidn y consistencia con Cono de Abrams,

- Cemento: resistencia a compresién. Tiempos de fraguodo. Bxpansién por agujas de Le Chotelier, Pérdida al fuego. Residuo
inseluble. Tidxido de azufre. Clonros C1. Sulfuros. Oxido de aluminio, Puzelanidad.

- Aguo: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Clare Cl-, hidrates de corbone, sustancias orgdnicas
solubles en éter.

- Cales: andlisls quimico de coles en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguade y
eslabiidad de volumen de cales hidrdulicas.

- Aranas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08,

Los materoles y equipos de origen industrial, deberén cumplir ks condiciones funcionales y de calidad que se Hian en las
comespondientas normas y disposiciones vigentes relolivas a fobrcacion ¥ control industial. Cuando el material o equipo legue
a obra con cerfificado de ofigen industrial gue acredite el cumplmienic de dichas condiciones, normas © disposicianes, su
recepcion e redlizard comprobando, Gnicamente, sus coractenstices aparentes,

Elsoporte

Hiorjado soporte del revestimiento cerdimico deberd curaplir fos siguientes condiciones en cuanio o
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+Rexibilidad: k fiecha acliva de los fofodos no serd supeater a 10 mm,
+ Resisiencia mecdnica: el fojude deberd sopartar sin rotura o dofos los corgas de sevicio, el pesd permanente del
reveslimiento y (as tensiones del sistema de colocacién,
- Sensibilidad al agua: kos soportes sensibles al agua {madera, aglomerados de madera, eic.), pusden requetir una Imprimaocion
impemecbiizonie.
+ Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fing, folerancio de defecto no supenor a 3 mm con regla de 2 m, o
prever und capa de morlero o pasta niveladora como medida adicional. En caso de stema de colocacidn en copa greesa, ne
serd necesara esta comprobacian,
- Rugosidod en caso de soportes muy lisos ¥ poco absorbentes, se aumentard ko rugasidad por picade v ofros medios. En casa
de soporfes disgregables se aplicard ung imprimacién impermecbilzante. .
*Impemeakizacion: sobre soportes de madera o yesa serd conveniente prever una Impimacisn impemeablizants.
- Estabilidad dimansional: iempos de espera desde fabricacion: en caso de bases o moreros de cemento, 2-3 semanas y en
caso de forjado y soler de homigén, 6 meses,
-Umpieza: ausencia ds polvo, pegotes, aceite o grosas. productos para el desencofrado, ete.
*Humedad: en case de capa fing, ki superficie tendrd una humedad inferior af 3%.

- En algunas superficies como sopories preexistentes en obras de rehabiltacién, pueden ser necesanias actuacioness adicionales
ale jal ccmprobur el ccabado y estado de ko superficie {rugosidad, porosidad. dureza superficial, presencia de zonas husces,
ate)

Compatibiidad

En soportes defomables o sujetos a movimientos impartantes, se usard el matericl de rejuntade de con mayor deformabilidad
{42}, salve en coso de usos alimentarios, sonitarios ¢ de agresvidad gquimica en los que ineludiblemente debe utiizarse el materal
JE.

Se evitard el contacto del emboldosado con ofros elermentos tales come paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante la disposicidn de juntas perimetrales de anchio mayor de 5 mm,

En caso de embaklosade tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existenie, se aplicard previomente
una imprimacion come puente de adherancia, salvo cus sl adbesive a ulilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tormade con copa fina sobre revestimiento existente de terazo ¢ piedra naturgl, se Iratard ésie con
ague acidulada poro abrlr la porosidad de 1o baldosa preexistents,

En pavimenlos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntade debe ser de resinas de reaccién de lipo epoxl.

Freparacién.

Aplicacitn, en su caso, de base de mortero de cemento.

Cisposicidn de copa de desolidortzacién, coase de estar prevista en proyecto,
Aplicacidn, en su caso, de imprimacién

Fases de ejecucién

La puesta en obra de los revestimientos cerémicos deberd llevarse o cabo por profesionales especivlistas con la supeanvision de
la direccién faculiativa de las obras. )

La colocackin debe efectuarse en unas condicionss cimdalicas nommales {5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleade directo y
kis comentes de aire.

La separacion minlma entre baldosas serd de 1,50 mm: separaciones menores no pemiten ki buena penetracion del material de
rejuniado y no impiden el contacto entre bakdosas. En case de soportes deformables, ki baldesa se colocard ¢on junta, esto es
ka1 seporacion enfre baldosas serd mayer ¢ igual a 3 mm.

Se respetardn los junkas esiucturales con un sellado eléstico, preferentemente con junia prefabricacia con elementos melélicos
inoxidables de fjocién y fuelle eldstico da naoprano v s& preverdn juntas de dilatacion que se sellardan con silicena, su anchura
serd entre 1,50 y 3 mm. &l sellado de junitas se redlizard con un material eldstico en una profundidad mitad o igual @ su espesory
con el empleo de un fondo de junta compresible que dicanzard &l soporte ¢ la capa separadora.

Los taladros que se realicen en los piezas para el paso de tuberias, tendr@n un didmetre de 1 cm mayer que ol didmetro de
estos, Siempre que sea posible los cortes se reallzarin an los axtrames de 05 paramentos.

Acgbados

Limgrigza final, y en su caso medidas de proteccion: s restos de cementa en forma de peliculo o pequenas acumulacionss se
limpiaran con una solucikdin acida dilvida. como vinagre corhercial o productos comercicles especificos.

Se debe lener cuidado ol elegir el wgente de lmpiszo; se comprobaré previamente parg evitar defios, peor ciltas
concentraciones o ka inchisidén de particulos abrasives.

Nunca debe efectuarse la impieza acido sobre revestimientas recién colocados porque lec:ccmncﬁc: con €l cemenio no
fraguade. Aclarar con agua inmediataments para eliminar los restos dal producto,

En case de revestimisntos porosos es habitual aplicar fratamientos superficiales de impemeabilizacion con liquickas hidréfugos y
ceras para mejorar su comportamiento rente a las manchas y eviter la apaticidn de eflorescencias procedentes del mortero de
camanto.

Conirol ¥ acepiacion

Coniroles durante ka ejecucién; puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion; exteriores, dos cada 200 m2. Inteﬂores. dos cada 4 viviendas o equivalente.
* De la preparacion:
- En caso de aplicar base de mortero de cemento; doslﬁocdén consistencia y planeidad final.
- En caso de capa fina: desviccién mésxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
- En caso de aplicar imprimacion: ideneidad de laimprimacion y mode de apicacion.
+Comprobacién de los materiales y colocacion del embaidosado:
= En caso de recibir las boldosas con maortero de cemento (capa gruesa): ks baldosas se han humedecido por inmersién en
agua v antes de la colocacién de (a5 boldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortere fresco extendido. Regleado y
nivelacion del mortero fresco axtencida.
- En caso de recibir los baldesas con adhesivo (capa fina): oplicaclén segin instrucciones del fabricanle. Espesor, extension y
peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de gue se forme una peliculs sobre la superficie del adhesive.
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- En caso de colocacién per doble encolodo, se comprobard gue se utiiza esta técnica para baldosas de ladas mayores de 35
cm ¢ superficie mayor de 1,225 m2.

- En los dos casas, lkevonlando al czar una baldosd, &l reverso ne presenta huecos.

- Juntas de movimianto:

- Eslructyrales: no se culoren y se utillza un material de sellode adecuado.,

- Pefimetrales y de parficion: disposicion, no se cubren de adhesive y se viiliza un materiol adecuado para su relleno jancho <&
=5m).

- Juntas de colocacitn: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eiminacidn y limpisza de| material sobrante.

-Comprobacion final:

- Desviacién de ¥ ploneidod del revestimiento, Entre dos baldosas adyacenies, no debe exceder de 1 mm. La desviacion
méxima medida con regla de 2 m ne debe exceder de 4 mm.

- Alineacién de juntas de colocacidn: diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de +- 2
mrn.

Medicién y abono.

Mehra cuadrado de embaldosade realmente gjecutado, incluyendo cortes, rejuntado. eli’ninucic_m de restos y Impleza,
Los revesfimientos de peldafio v los rodapiés, se medrdn y vatoraran por metro fineal.

[1.3:]

Se evitardn abrasivos, golpes v punzonamiantas gue puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo.
Evitar contacte con productes que deteroren su supericie, como los dcidos fuerles {solfumany.

No es conweniente el encharcamiento de agua que, por filiracién puede afectar al forjado y las amadurgs del
misma, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acaboados e instolaciones,

Conservaciin

Se elirdnaran las manchas gque puedan penedrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpisza se redlizard mediante lavado con agua jabonesa y detergentes no cbrasives.

En caso de adlicatades de cocinas se realizard con datergentes con omeniaco o bivalcohel.

Se comproberd perddicomente el estado de las piezas de pledra para detectar posibles anomalics, o
desperfectos.

Solamente algunos productos porosos ne esmaliados (baldosas de bare cocido y baldosin cotaléin pueden
requerr un tratamiante de impemeabilizacién superficial, para evifor lo retencién de manchas y/o aparicion de
eftorescencias praceclentes del mortere de cemento.

La aparicion de manchas negras © verduscas en el revestimiente, nomalmente se debe a ka aparicion de hongos
por existencia de humedad en el recubrdmiento, Para eliminaro se debe fimpiar, lo mds pronio posible, con lgjia
domésfica [comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminor los cousas de lo
humedad.

Raporacién. Reposicidn

Al conclult ki obra es conveniente que of propietario disponge de una reservo de cada tipo de revestimiento,
squivalente ol 1% del maledal colocado, pora posibles repesiciones.

L reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sed por detencoro u oiras cavsas, se
realizaran con 1os mismos materales utilizados en el onginel,

Cada 2 ahos se comprobaré la existencia o no de erosién mecanica o quimica, gietas y fisuras, desprendirisnios,
humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piszas se comprobard el estado del mortero,

Se inspeccionard &l estado de las juntos de diatacién, reponiendo en su case el materdal de sellodo.

Carpinterio de madera,

Puerlas v ventanas compuestas de hojafs plegables, abalible/s o comederals, redlizados con perfiles de madera. Recibidas con
cerco scbre el cenamiento, Inchiran tades los junguilles cuando sean acristaladas, pafillas de fiacién, tomillos, burletes de goma,
accesonos, asi como los hemajes de cieme y de colgar necesarios,

Productos consfituyentes

-Cerco, en los casos que se incluye, esie podra ser de periil iubular conformado en fiie de acero galvonizado. o de maders.
+Perfiles de madera.

Lo madera utiizadd en los perfiles serd de pese especifico no inferior a 450 kg/m3 y un confenido de humedad no mayor del 15%
ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Deberd ir prolegida extetiemente con pintura. lacado ¢ bamiz.

- Accesorios para e montaje de los perfiles: sscuadras, tomillos, patilias de fijacion, ete.; ¥ budetes de goma, cepillos, ademas de
todos accesonics y hamrajes necesaros. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de comederas.

Coniral y aceptacion

Los maleriales ¥ equipos de ofigen industial deberan cumpli los condiciones funcionales y de calidad que se fian en las
comespondientes nomas y disposiciones vigenles relativas o fabsicacidn y control indusirial. Cuande el maderal o el equipo
llegue o obra con Certificado de Origen Indusirial que acredite &l cumplimiento de dichas condiciones, nomas o disposiciones.
se recepcion se reglizand comprobando, Unicamente, sus caracteristicos aparentes.

B suministrador acreditard ka vigencia de ka Cerlificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios,
Disfindivo de calidad AITIM {puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados v los de madera contrachapades cumplirdn con las nornas UNE corespondientes,

n el atoardn, ¥ en su casc, en el empoaguelado deberd figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase
de producio. dimensionas y sspesores, ’

Los perfiles no presentardn alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus sjes seran rectiinecs. Se presiard
especial cuidado con las dimensiones y caracterfsficas de los nudos y kos defecios aparentes de los perfiles.
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Las unicnes enire perfiles se hardn por medic de snsambles que aseguren su rigidez, quedando encoladas en lodo su perimetre
de contacto, .

Los ejes de los perfiles se encontrardn en un misme plana, ¥ sus encuentros formaran dngulo recto.

En puertas al exeror, la cdmara © canales que recogen el aguo de condensocidn tendrd kas clmensmnes adecuadas. Y los
orificios de desagiie serdn al menos 3 porm.

Ensayos sobre perfiles (segon las nomas UNE):

- Las dimersiones e inercia {pudisndo segulr las condiciones fifados en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abelladuras, pesp especifico y dureza.

Ensayos sobre puertas (segln las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a ka accidn de la humedad variable,

- Medidas de akibeo de kapuera.

- Penetracion dinGmica y resktencia al choque.,

- Resistancia de) exlremo inferior de la puenta a la Inmersidn y arangue de fomillos.

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente {puertas expuestas o humedad o exterioras),

Los materiales y equipos de origen indusiricl. deberan cumplir kas condiciones funcionales vy de calidad que se fion en las
corespondienies normes y disposiciones vigentes relativas o fabricacidn y conirol indusiicd, Cuando el matedal o equipo legue
a obra con cerlificado de ofigen industiol que ocredite el cumplimiento de dichas condiciones, nomas o disposicicnes, su
recepcién se realizard comprabando, dnicomente, sus caracteristicas aparenies,

E soporte

Lo fabrica que reciba lo compintera deberd estar terminada, o folta de revestimienios. B cerco deberd estar colocado y
aplomado.

Preparacion,

H almacenarniento en obra serd en un lugor protegide de lluvios y focos himedos. en zonas alejadas de posibles impactos. No
estardn en contacte con e terreno.

Antes de su colocaclén hay que asegurerse de que ko campinterio conserva su prolecclén, igual gue llegé a la obra,

Se comprobard el seplantec y dimensiones del hueco y del cerco.

Fases de ejecucién

Repaso genetal de ko carpirteria; gjuste de hemgjes. nivekacion de hojos. efc. .

Se redlizandn los ojustes necasarios para mantensr kas tolerancias del producto v del recibido.

Alacién de ka carpinteria ol precerco, o recibido de las potlilas de la puerta a la fébica, con mortere de cemento.
Los mecanismos de clere y moniobra serdn de funcionamiento suave y continuo,

Se podran tener en cuenta los especificacionas de |a noma NTE-FCP/74,

AcabOdos

Lo carpinteria quadara aplemade. S¢ limpiard para reciir el acrislolomiento, s lo hublere,

Una vez colocadas se sellardn las juntas de la carpinteria con (& fachada en todo su pemeiro exterior, La junta serd confinug y
uniforme, ¥ se aplicard sobre supeificies impics y secas. Asl se asegurd lo estanquidad al gire v al agua.

El acristalamienio podrd ajustanse a lo dispuesto en NTEFYP. Fachadas. Vidkdos, Planos.

Cuando existon persianas, guias y busco de alojamiento, podéin atendarse las especificaciones fjadas en NTEFDP, Fachadas.
Defensas. Perskanas.

Control y aceptacién

Los materialss que no se djusten a lo especificodo deberdn ser refirados ©. en su caso, demolida ¢ reparadd la parte de cbia
afectada.

Se realizord o apertura y cieme de todas ks puertos practicables de la canpinteria.

Controles durante la ejecucion: puntas de observacion.

Wnidiad vy frecuencia de inspeccidn: cadd 50 unidades.

- Rjaciones kiterales deficientes,

~Helgura de la hoja o cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua. ’

= Proteccion y del sellodo perimedral.

- Helgura con el pavimento.

= NUmero. ijacidn y colocacion de los hengjes,

- $& pemifird un desplorme mdximo de & mm fuera de fa vertical y una flecha médma del cerco de émm y en algunos casos ésta
deberd estar enrasadd con el paramento.

Corservacidn hasta la recepcion de las obras

Se conservard la proteccion de lo canpinteria hasta el revastimiento de la fébrica y ko colocackdn del acrstalamiento.,

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargos, mecanismos para limpiszo exterior u ofos
cbjelos que puedan dafada.

Medicion y abono

Metro cuadrado de carpnnierlo o superficie del lweco o cerar, totaiments terminada, incluyendo kos herajes de ciere y de
colgar. con todos los accesonos necesanos: osi como colocacidn, sellado, proteccidn durante las obras vy kmpieza final. No se
incluyen persionos ¢ todos, pinlurg, lncado o bamiz, ni acristalanientos.

Tolalmente terminada, incluyendo los herdjes de ciere ¥ de calgor, con todos los occesonos necesoros; asi como colocacion,
sefado, proteccidn durante los obras, pintura, locado o bomi y §mpieza final. No se incluyen persionas o todes. ni
acrstalamientes,

Uso

Ne se modificard ko capinteria, ni se colocardn acondicionadores de oire sujetos a ka misma, sin que previamente
se aprueben estas operaciones por técnico competenie.



RECONSTRUCCION Y REFUERZO DE CUBJERTA PARA PISTA DE PADEL EN MARZAN - CUCHIA,

B

. ‘_1}_
1

= AYUNTAMIENTO DE MIERGO

DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Conservacién

Cada § afios, o onles ¢ se apreciara falia de estonquidad, returas ¢ mal funcionamiento, se inspeccionard la
corpinteria, $& reparardn los defecios que pusdan aparecer en ella.

Feriédicamente se impicrd lo suciedad y residucs de polucion con frapo himedo.

Cada 5 aifos se repasard la profeccion de las corpinterias pintadas, y cada 2 afios la proteccién de las carpinterias
que vayan vistas,

Reparacion. Reposicién

En casa de rotura o pérdida de eslanquidad de perfiles, deberdn reintegrane las condiciones Iniciales o
procaederse a bk sustitucién de los slamentos ofeciados,

Campinteria metdiica.

Ventanas y puerios compuesics e holofs fiiafs, abalible/s, comedera/s. plegaublas. oscilobatiante/s ¢ pivotante/s, realzadas con
periiles de aluminio, con profeccién de anodizade o kicade. Reclbidas sobre el cemamientc o en ocasiones fjadas sobre
precsico. Incluirdn todos los junguios, patiles de fjocién, chapas, fomilos, burletes de goma, accesorios, asi coma los harrjes
de ciere y de colgar necesanios,

Productos comsfituyenies

Precerco, enlos casos que se incluye, este podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Perfles y chapas de dleacién de dluminio con proleccién anddica de espesor vanable, en funcién del kis condicionas
ambientales en cue se vayan a colocar ’

« 15 migras, exposicion nonmmat y buena Empiezo.

- 20 micras, en interiores con rozamienta.

« 25 micras, en otmdésferas marna o industrial agresiva.

El espesor minimao de pored en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierieaguas 0,5 mm y en el de junguillos 1 mm,
Accesorios para el moniaje de los perfilas: sscuadras, torniiios, patilas de fljacién, efc.: y burletes de goma, cepilles, ademds de
todos accesorios y hemajes necesarios, Juntas perimetrales, Cepillos en caso de conederas.

Condrol y aceptacion

B nomkre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (segin normeas UNE):

- Medidas y tolerancias. {Inercia del peril).

- Espesor del recubrimiento onédico.

- Caidad del sellado del recubrimiento anddico.

8 suminisirador acredifand o vigencia de e Cerlificacion de Confomidad de los periiles con los requisitos reglkamentarios.

warcia de ks perfiles (podid atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL),

warca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad [Sello INCE).

Los parfias y chopas serdin de color unifame ¢ no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes serdn rectilinecs.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vuleanizado, o escuadras inferiores, unidas a'los perfiles por tomillos,
remaches o ensambla a presidn,

Los ejes de los perfiles se encondrarén en un misme plano, v sus encueniros formardn dngulo recto.

Lo cdmara o conales que recogen el agua de condensacién tendrd los dimensiones adecuadas. Y los orfficios de desagiie
seran al menos 3 porm.

Los materiales y equipos de origen industial, deberén cumplir las condiciones funciondles y de calidad gue se fijon en las
correspordientes nonmas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y contral industial, Cuando el material o equipo llegue
o obra con cerfificade de onagen industial que acredile el cumpimiento de dichas condiciones, nomas o disposicionss. su
recepcién se realzard comprobands, dnicamente, sus caracteristicas aparenfes. ’

El soporte

La fabrica que reciba lo compinteriu deberd estor teminade, a falta de revestimientos. En su caso el precerco deberé estar
colocado y aplomado.

Deberd estar dispuesta ka ldming impermeabiizante enfre antepecha y ol vierfeaguas de la ventana,

Compalibilidad

Proteccion del contacto direcio con el cemento o ko cal. mediante precerco de madera, o si no existe precerco, madiants
algin lipo de proteccidn, cuyo espescs serd segin el cerificado del fabricante.

Deberd tenerse especial precoucion en ki posiole fonmacion de puentes galvénicos por la union de distintos matenales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros corting, etc.).

Preparacion

A almacenamiento on obra sard en un lugar protegido de luvios v focos himedos, en zonas alejudas de posibles impactos, No
estardin en contacto con el tereno.

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la carpinteria conserva sy proteccidn, igual que llegd a le obro.
Se comprobard el replanteo y dimensiones del husco, o en su caso det precerco.

Faxses de ejecucién .

Repaso general de la carpinterio: gjusie de hemajes, nivelacién de hojas, etc.

Se realizardn kos ojustes necesarios pora mantener las taleroncios del producto y del recibido.

Fjacién de la capinteria al precerco, o recbido de las patillas de la ventana o la fébrica, con morera de cementa.
Los mecanismos de cieme y maniobra serdn de funcionamiento suave y confinue,

Los herajes no infermumpirdn ks junias perimetrales de los perfiles.

Se podrdn tener en cuenta las especificaciones de ka noma NTE-FLC/74,

Acabados

Lo carpintedic quedard aplomada. Se refirard o proteccién después de revesiir la fdbrica; y se Smpicré para recibir &l
acristakamiento.
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Una vez colocadas se sekardn kas junias de lo carpinteria con la fochade en todo su perimealro extenor. La junta serd continua y
uriforma, y se aplicard sobre superficles impias v secas. Asi se asegura i estanquidad al aire v ol agua.

E acrisialamienlo de ko compinteria podrd ajustarse alo dispuasto en ka noma NFE-FVP, Fachadas. Vidhos. Plonos.

Los persiangs, guias y huece de alcjomiento podrén seguir las condiciones especificadas en ka normna NTESFDP, Fachados.
Defensas. Persianas.,

Control ¥ aceptacidn

Los materiades que no se ajusten a lo especificado deberdn ser refirados o. en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.
Lo prueba de senvicio, para comprobar su estanqueldad, debe consistir en someter kos pafos mas desfaverables o escomrentio
durante § horas conjuntamente con el reste de ka fachada, pudiendo seguir Ias disposiciones de lo norma NTE-FCA.

-Controles durante la sjacucidn: punics de cbsarvacion,
Unidoxd vy frecuencia de inspeccidn: 2 cado 50 unidades,
- Fjaciones loterales: minime dos en cada laferal. Empotramiernto adecuado.
- Rjacién a la caja de persiana o dinlel; fres tomillos minimo.
- Fjacion al antepecho: taco expansive en el cenfro del perfl {rinimoy}
- Comprobacién de la proleccion y del sellado perimeiral.
- 88 permifira un desplome madximo de 2 mm por m en ky campinteria. ¥ en algunos casos &sta deberd estar ervasada con el
paramento.

-Normativa: ver Anexc de Nemafiva Técnica,
Conservacion hasta o recepcién de las obras
Se corservard la profeccion de ko campintetia hasta el revestimiento da la fabrica y la colocacion del actistalariento.
No se apoyordn pescantes de sujecidn de andamics, poleas para elevar cargas, mecansmos para impieza exterior u ofros
objetos que puedon dahara,
Meadicién v abono
Metro cuadrado de campinteria o supefficie del hueco a cerar, totalments terminada, incluyendo los hendjes de cieme v de
colgar, con todes (05 accesonios necescrios; asi coma colecackdn, sellodo, proteccion durante las abras v limpieze final. No se
incluyen persianas o fodos, ni acristalomientos,

Use

Ne se modificard ke campinieria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previomente
se aprueben esias operaciones partécnico competente.

Consenacion

Cada tres afics, o antes si se apreciora falfa de estanguidad, roturas ¢ mal funcionamiento, se inspeccionard la
compinteria, Se reparardn los defecios que puedan aparecer en alla.

Todos los afos se impiard la suciedad v rasiduc: de polucidn, detergents no alcuino y viilizando tropos o
esponjas que no rayean la superﬂcle

Reporacién. Reposicidn

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones infcioles o
procederse o ko sustitucion de los elementos afectados.

Pirdura,

Revestimiento conlinuc con pinturas y bamices de paramentos v slementos de estructura, campinteria, cemajeria e instalaciones,
previa preparacion de ki supericie o no conimprimacién, situados al interior o al exterior. que sirven como alemento decoralive
o protector,

Productos constituyantes

- Inprimacion; servird de preparccion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacion para galvonzados y melakes no fémecs,
imprinacién anficomosiva {de efecto barera o de proteccidn activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion
sefadora porg yeso y cemento, ete.

*Finturas y bamices: constituirin mano de fonds o de acabade de la superficie a revestir, Estardn compuesios de:

- Medio de disolucidn:

- Agua [e5 el cose de la pintura of temple, pinfura a lo cal, pintura al siicate, pintura ol cemento, pintura pléstica, eic.).

- Disolverte orgénico [es el caso de la pinfurg ol aceite, pintura al esmalte, pintura martels, laca nifrocelulSsica, pintura de bamiz
parc interiores, pintura de resino vinilico, pinturos bituminosas, barmices, plnturas inturescentes, pinfuras ignifugas, pinturcs
infumescentes, etc.). .

- Agivtinonts {cokas celvidsicas. col apagada, slicoto de sosa, cemante blanco, resings sintéticas, atc.).

- Figmenitos.

- Aditivos en obra; anfisiiconas, aceleradores de secado, adifives que matizan &l brills, disolventes, colorantes, fintes, efc.

Contral y acapiacion

- Fintura;
- Kentfificacién de la’ phh.m de imprimecién y de acobado.,
- Distinfivos: Marca AENOR.
- Ensayos: determinacion del tiempeo de secodo, viscosidad, poder cubriente, damidad, peso especifico, delemincclon de la
materia fija y velidtil, resistencia a la inmersicn, determinackin de adherencla por corte enrejado, plegade, espesor de lo pinta
sobre moteral ferormagniético.
- Lotas: cada suminisiro y tips.
Loy materiales ¥ equipes de ongen industicl, deberdn cumplir los condicienes funclonales v de calidad que se fijon en las
comasporidientes normas y disposicionss vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuande sl material o equipo legue
a okra con cerfificado de oigen industiial que acredite el cumplimienio de dichas condiciones, nomas o disposiciones, su
recepciin se reaizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes,
B soporte
En como de kdille, cementfo y derivados, éstos estaréin limpics de polvo y grasa y libres de ccherencnos o imperfecciones. Las
fébricos nuevas deberdn tener ol menos tres sermanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de slicona.
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En caso de madera, eslard impia de polvo y grasa. Bl contenido de humedad de una madera en 8l momento de pintarse ©
bxwnizarse serd para exterores, 14-20 % y parg Ineriores, 8-14 % demasiodo hiimeda. $e comprobard que la madera que se pinta
o bamiza tiene el contenido én umedad nomal que corespende ol del ombiente en que ha de estar duranie su servicio,

En caso de soporte metdlico, esiard libre de dxdos.

En general, ks supericies a recubrir deberdn estar secas si se usan pinturas de disolvente orgdnice: en caso de pinfuras de
cemento, el soporie deberd estar humedecido.

Compatibilidod

-En exieriorss, y segun el fipo de soporte, podran utiizarse ks sigulentes pinfuras y bamices:

- $obre ladrillo, cemente y derdvados: pintura a ka cal, al siicole, ol cemento, pldsiico, al esmalte ¥ bamiz hidréfugo.
- Sobre madera: pintura ol Sleo, al esmalte y bomices.

« Soporte metdlico: pintura ol esmalte.,

-En interiores, v seqln el fipo de soporte, podran ulilizarse las siguientes pinturas y bamices:

- $obre kadrillo: pintura al termple, o la col y piastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura ol temple, plasiica y al esmalie.

-$obre cemento vy derivados: pintura al temple, a ka cal, plastica y al esmaoite.

~Sobre madera: pinfura plastica, al dleo, ol esmalte, kaca nifrecslvldsico y bamiz,

-Soporte metdlica: pintura ol esmalte, pintura marielé y laca nioceluldsica,

Freparacion

Estardn recibidos y moniados cercos de puertas ¥ ventanas, canoizociones, indolaciones, bajantes, etc.

Segun el fipo de soporte a revestr, se considerard:

- Superficies de yeso., cemento, dibodiera y dervados: se elminardn las efiorescencias salinas y la alcalinidad con un
wratamiento quimico; asimismo se rascarén las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicldas. Las
manchas de humedades intemas que lleven disuelics sales de hiene, se alslordn con productos adecuados, En coso de pintura
cemento, se humedecerd totalmente el seporte.

- Superficies de madero: en case de estar ofectada de hongos o insecios se tratard con productes fungicidas, asimismo se
sustituirdin los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una impleza general de la superficis v se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudes mediante goma
laca dada o pincel, asegurdndose que haya penetrade en ks oquedadas de los mismos v se ljardn kis superficies.

«Superficies metdlicos: se realizard una limpieza general de ka superficie. Si se trota de hieme se realizard un rascado de Sxidos
medionte cepillo metdlico, seguida de una Implezo manugl esmerada de la supedicie. Se aplicard un producte que desengrase
a fondo de lo supeficie.

-En cualguier caso, se aplicard o no una capa de imprimacidn tapapores, selladera, anticomosiva, elc.

Fases de sjecucidn

+En general:

La aplicacién se realizerd segdn los indicaciones del fabricante y el acabacdo requerido.

Lo superficie de aplicacién estard nivelada y uniforme. .
Lo temperatura ambiente no serG mayor de 28 *°C a la sombra ni menor de 12 °C duronte o aplicacién del revestimiento. B
soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion, En tiempo luvioso se suspenderd la aplicacidn cuande el
paramentc no e5lé protegido.

Se dejordn franscunr los fiempos de secado especificados por el fabricante, Asimisme se evitardn, en los zonas proximas a los
paramentos en periode de secade, la manipulacion y irabajo con elementos que desprendon polve o dejen porficulas an
sUspensiin. )

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple dilvide, hasta la impregnacion de los poros del lkadrillo, yeso o
cemento ¥ und mano de acabodo.

‘Fintura @ lo cat: se aplicard unermono de fondo con pintura a la cal divida, hasta la impregnacion de los poros del kadrillo ©
cemento y dos manos de acabado.

-Fintura al silicato; se protegardn las canmpinteris y vidderkss dado ka especial adherencia de este jipo de pintura y se oplicard
una mane de fondo y ofra de acebado.

+Pintura ol cemento; se preparara en obra y se aplicard en dos capas aspaciodas no menos de 24 horas.

- Pirtura pléstica, acrfica, vinlica: & es sobre lodille, yeso o camento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado: si es sobre madera, se aglicard una mano de imprimacion fapapores. un plastecido de vetas y golpes con
posterior jodo v dos manas de acabado. Dentro de este fipo de pinturas también los hay monocapa, con gran poder de
cubricidn.

-Pintura &) acelte: se aplleard una mane de imprimacién con brocha y ofra de acabado, espacidndalas un fiempo antre 24y 48
horas.

+ Fintura ol esmalte: previa imprimacién del soporte se apllcard una mona de fondo con la misma pintura divida en cose de que
&l soporte seq yeso, cemenio ¢ madera, o dos manos de acabado en caso de superficies meldlicas,

- Fintura martelé o esmalte de aspacto martelado: se aplicard una mano de imprimacién onticomosiva y una mana de acabodo
apbiolo.

. Laca nifraceluldsico: en caso de que el soporte sen madera, se aplicard una mano de impriMacion no grasa y en caso de
superficies metdicas, una mano de imprimacion anfioxidanie; a continuacién, se aplicaran des manos de acabacda a pistoky de
laca nifroceluldsica.

«Barniz hidrdfuge de slicona: una vez impio el soporte, se aplicard el nimere de manos recomendado por el fabricante.

- Bamiz groso o sinkétice: se doré una mano de fondo con bamiz dilvide y fras un lfade fino del soporie, se aplicardn dos manos
de acabado.

Acobados

- Pinlura al cemanto: se regardn kas superficies pintadas dos o tres veces al dlo unas 12 heras después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podrd tener los acabados liso, picado mediante rodilo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola
de golas de temple.

Control y aceptocion

Condroles durante la ejecucién: puntos de cbservacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..
«Comprobacién del soporte:

Feaging 71
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- Madera: humedad segdn exposicion {exteror o imleror] y nudos,

- Ladrillc, yeso o cemento: humedad inferior ol 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.
- Hiema y acero: impieza de suciedad y dxdo.

- Galvanizado y motenales no féreos: limpisza de suciedod v desengrasodo de la superficie.
-Ejpcucion; .

- Preparacidn del soporte: impfimacion selladora, anficomosiva, etc.,

- Pintodo: ndmere de manos.

+Comprebacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embokamientos, falta de uniformidad, ete.

Medicion y abono.

Meiro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o bamiz, incluso preparacién del soporte y de la pintureg,
mane de fondo y mane/fs de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Uso.

Se evitord el verlido sobre el reveslimiento de agua procedenie de limpisza, jardineras, ete.. asi como ki humedad
que pudiera afectar kis propiedaedes de ba pintura.

En el caso de la pintura a o ¢al, se evitord la exposician o livvia batients.

En cualquier cose, se evitardn en lo positle golpes y rozaduros,

Conservacion.

8 periode minimo de reviion del estado de corservacién de ks dislintos revestimlentos serd funcion del fipo de
soporte, asi coma su situacidn de exposicion, pudiendo seguir los recomendaciones de ki norma NTE-RPP Pinturas,
La Impieza se levord a cabo segun el tipo de pintura:
= Firturas al temple ¥ © la col se eliminard el polvo mediante rapas secos,
- Pmiuras plasiicas, ol esmalte o martelé, lacas nitroceluldsicas, bumlces grascs v sintéticos: su impieza se
redlizard con esponjas humedecidas en agua jabonosa.
Reparacién, Reposicion

+ Pinturess al femple: previo humedecido del paramente mediante brocha, se rascard el revestimiento con espdtula
hasiu sy aliminacién.

« Pinturess o la ¢al o al silicato: se recuning al empleo de cepillos de pdas, rasquetas, ete.
- Pinturos pléssticas: se conseguird el reblandsecimiento del revestimiento medionte la aplicacién de cola vegetal,
rascandose a confinuacion con espdtula.

+ Pinturcs y bomices al acelte o sintéticos: se eliminarén con procedimientos mecdnicos (ljode, acuchilado, etc.),
quemado con llama, alague quimico o decopantes 1écnices,

+ Pinturas de lacos nitrocelldsicas: se rascordn con aspétula previa aplicacion de un disolvente.
+ Pinfura al cementa: se eliminord fo pintura mediante cepillo de plos o rasqueta.
- En cualquier coso, antes de ko nueva aplicacién del acabade, se dejarG el soporte preparade como indica ia
especificacién comespondiente.

Fentaneria,
Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exterfores al edificio, que alimenta de agua al mismo, nermalmente a cuento de una compafifa que
las mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsifo o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso
general del edificio de lo acomefida,

D¢ los componentes

Productos constituyerdes

Genénicamente ko instalacién contard con:

Tubos ¥ accesornos de lainstalacion que padrén ser de fundicidn, polietieno purd...

Uave de paso con o sin desagie v llove de desagie.

Vdalvulos reductoras y ventosas, )

Arquetas de acometida y de registro con sus topos, ¥ ftomas de tuberias en carga.

Materiales auxiiares: ladrillos. morteros, homigones...

En algunas casos ki instalacion inchind:

Bocas de incandio en columna.

Oiros slsmentos de extincidn frocladores, columnas homedas).

Control y aceptacion

Segin las indicacionas iniciales del pliego scbre ¢l contrd] y ka aceplacién de los compenentes, el control que podra lleger o
reakizarse sobre estos, se expone a continvacion. Cuando praceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segun su
uiiizacién, estos podran ser los que se indican, ademds de lo comprobacién de ja documentacién de suministre en todos los
casos.

Tubos de acere galvanizado:

- kenfificacién, Marcado. Didmelros,

- Distinfivos: homalogacidn MICT y AENOR

- Ensayos (segon normas UNE]: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimienic galvanizado, Espesor medio vy
masa del recutiimiento. Uniformidad del recubrimiento,

- Lotes: 1.000 m o fraccidn per tipo y didmetro.

Tubos de polletileno: -

= Kentiflcacién, Morcado. Didmefros.

- Distintivos; ANAIP

= Ensayos (segin nomnos UNE): identificacién y aspacto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m ¢ fraccidn por fipo ¥ didmetro.

El reste de componentes de la instalacion deberdn recibie en obra conforme o la documentacion del fabricande, la nommativa
sila hublere especnﬁcucmnes del proyeclo ya Ias indicaciones de la cieccién fcccuﬂatwo durcnte lo egecucnén de Ias obrqs
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H soporte de tos tubos de la Inslalocion de abastecimienta de agua serdn zanjas {con sus camas de dpoyo pard las uberias) de
profundidad v anchura vanable dependiende del didmetro del fubo.

Diche soporte para ks fubos se preparard dependiendo del ddmetro de ks iuberias y del fipe de terreno:

Poxa tuberias de D< & = 30 em, serd suficlende una coma de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15
om, como asiento de ki luberia.

Para fuberias de D> 6 = 30 cm, se tendrd en cuenla las caracteristicas del terreno y el tipe de material:

- En terrencs nomales v de rocd, se extenderd un lecho de grovile o piedra machacada, con un tamafio maxdme de 25 mm, y
minimo de § mm, @ toda lo ancho de la zaniy, con un espesor de 1/¢ del didmetro exteror del tubo y minimo de 20 cm,
actuando la gravile de dren of que se dard salida en los puntos corvaniantes.

- En temenos malos (fangos, rellencs...}, se extenderd sobre la solere de la zanja una capa de hormigon pobre, de zahorra, de 150
kg de cemento por m3 de homigdn, y con un espesor de 16 om.,

- En femenos excepcionalmente malos, [deslizantes, arcillos expandidas con humedad varable, en mérgenes de rios con fiesgo
de desapcricion...) se tratard con dispesiciones adecuadas l estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarios.

Compatibilidad

Etemano dal interior de la zonja deberd estar limpio de residuos y vegetacion ademds de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos ¥ piezas especicles dentro de las zonjas, & tendrd en cuenta la compatibiidad de
matediales y sus fipos de unidn, ask

Para fuberias de fundicion ks piezas especioles serén de fundicion v tas uniones entre fubos de enchufe y corddn con junta de
ouma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas espaciales serén de polietieno duro o cuclquier ofro material sancionade por lo
praclica, y no se admifirdn los fobficadas por ki uridn medionte soldadura o pegamente de diversos elementos, las uniones
entre twbos se efecivardn con mordazas o presion.

Preparacion

Las zanjos pedrdn abiise manual ¢ mecdnicamente, pera en cualguier case sy trazado deberd ser el comecio, alineado en
planio y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desamollo en proyecto, v en caso confrario se redefinird en presencia de
la direccion facultativa. )

$e excava hasta la inea de rasante siempre que el temeno sea uniforme, v si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones,
Tocas... s8 excovard por debajo de la rasante vy se rekencrd posterionnente con arena. Dichas zanjas se mantendrdn libres de
agua. resicues v vegetacion para proceder a ka ejecucion de ka instalacion.

Al marcar los tendidos de la instolacidn de abastacimiento, se fendrén en cuanta las separaciones minimas de los conductas
con ofras instalociones [medidas enfre generaliices interiores de ambas conducciones| y quedando siempre por encima de la
red de abastecimiento, En caso de no poder mantener las seporociones minimas espacificadas, se tolerardn separaciones
menores siempre que se dspongan protecciones especiales. Siende dichas instalaciones en horizontol ¥ en vertical
respeciivamants:

« Alcantarillado: 60 v 50 cm,

-Gas: 50y 50 em,

- Bectiicidod-olta: 30 y 30 cm,

- Bectricidod-baja: 20y 20 cm.

- Telefonio: 30 cm en horizental y vertical.

Fases de ejecucién

Manteniendo la zonja ibre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuadas de bombeo, se colocard la tuberia en el
lade epueste de la zanjo o agquel en que se depositen los producios de excavacion, evitande que el tubo.queds apoyado en
puntas aiskados, y oislado del irdfico,

Preparado la coma de ka zanja segon las caracteriticas del tubo v del terreno [como se ha especificado en el apartado de
saporte}, s& bajardn los fubos examindndolos y eliminande aquelios que hayan podido sufiir dofios, ¥ impiando la tiera que se
haya padido infroducir en elfos. .

A continuacidn se centrardn los tubos, cakandolos para impedir su movimiento.

La zanja s rellenord parciokmente, dejande ks juntas descubienas. S jo junta es flexdble. se cuidard en el montaje que los tubos
ne queden a tape. Dejando enfre ellos ki separacién fjada por el fabricante.

Cuando se intemampa la cokocacion, se taponardn los axtremos liores.

Una vez colocadas las unicnes-anclajes v oz piezas especioles se procederd al relleno fotal de la zanja con fiema apisonaded. en
cases namalkes, ¥ ¢on una cdapd superior de homigdn en mosa para o case de conduccionas reforzadaos.

Cuando la pendiente sea superior al 105, la fuberio se colocard en sentidlo ascendente.

Mo se colocaran més de 100 m de tuberia sin proceder at rellano de Ya zanja,

En el caso en que ki instakacion incluya boca de incendio:

- Bstarén conectadas @ 1a red mediante wna conduceién para cada bocq, provisia en su comienzo de una lave de paso,
faciimente registrable.

- En redes malladas se procurard no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se imitard ¢ una boca por distibuidor.

- En calles con dos conducciones se coneclard o ambes.

- 5e situardn preferentemente enintersecclones de colles y kugares facimente accesibles por los equipos de bomberos.

- Lo distancio entre bocas de incendio, en vna zona determinada, serd funcién del nesgo de incendio en lo zona, de su
poshiidad de propagacion y de los daios posibles a causa del msme. Come mdaximo serd de 200 m,

- 5& podrd prescindir de su colocacion en zonas carenles de edificacidn como pargues publicos.

Acabados

Limpieza interior de (o red, per seciores, aiskando un sector mediante Ias Baves de paso que la definen, se cbirirdn ias de desagie
y s& hordl circular &l agua, hociéndola enfrar sucesivamenle por cada uno de los punios de conexidn del sector de la red.
medionte la apertura de la lave de pase comespondientes, hasta gue salga completamente limpia.

Desinfeccién de la red por sectores, dejando circular unag solucién de cloro, giskinde cada secior con ks laves de paso y ks de
desagle cemadas, -

Evacuacitn del agua clorada madiorte aperiura de llaves de desagie y bmpieza final circulande nuevamente agua segan el
primer poso.

Limpieza exteror de la red, limpiande las arquetos y pintando y impiande todas las piezas alojadas en las mismas.,

[iGRUE %1
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Contrel y oceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacidn,

Para la ejecucion de los conducciones enterradas:

Conducciones entenmados:

Unidades y frecuencia de Inspeccidn: cada ramal

- Zunjes. Profundidad. Espesor del lscho de apoyo de tubos. Uniones, Pendientes, Compatiblidad del material de relleno.
- Tubos y accesorios. Materdol. dimensiones y didmetro segin especificaciones, Conexitn de tubas v arguelas, Sekado. Anclojes.
Arquetas: _

Uridades ¥ frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Disposicion, matericl y dimensiones segdn especificaciones. Tapa de regisiro.

- Acabado intefior. Conexdones a los tubos, Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada una,

- Verificacién de caracteristicas ds acuerds con et caudal suscrito, presin y consumo.

- La tuberla de acometida atraviesa ef mure por un orfficio con pasatubyas rejurtade o mpemedabilzade.
- Lave de registro.

Fruebas de senvicio:

Proeba hickéulica de las conducciones:

Unidades y fracuencia de mspeccidn: uno porinsialacion.,

= Prueba de presidn

= Prueba de estanguidad

= Commprobacion de lared baje la presidn estdtica médma.

= Circutocion del agua en lu red meadianle o apertura de tas llaves de desagie.

- Caudal y presion residual en las bocas de Incendlo.

Conservacién hasta la recepcidn de las obras,

Una vez reolizada la puesto en serviclo de ko instolocién, se cerardn ks llaves de poso vy se dbiirdn las de desagle hasta la
findlizacién de las obras. También se.tapardn los orquetas para evitar su manipulacion v lo colda de materales y objetos en
ellas,

Medicién y abono.

Se medird y vdlorard por mefro fineal de tuberia, inclusa porte proporcional de juntas y complemantos, complelamente

instolada y comprobada; por meiro cibico la cama de tuberias, el nivelado, rellenc y compactado, completomente acobods;
y por unidad ka acomeiida de agua,

Conservacion.

Cado 2 afos se sfectucra un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizard por

sectoras. ’

A los 15 anes de la primera instalacian, se procederd a lo impieza de los sedimentos e incrustaciones

producidos en el interor de las conducciones, cerfficands la inocuidad de los productos quimicos empleados para la
salud poblica,

Cada 5 ofos d partir da la primeara Empieza se impiord lo red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se hala que realizar cualquier reparacion, se vaciand y se qislard el sector en el que se

encuenire la averia, procediendo a ceror todas las loves de paso y abriendo las laves de desagie. Cuande se haya
redlizado la reparacion se procederd a ia impleza y desinfeccion del sector.

Duronte los procesos de conzervocian de ki red se deberdn disponer de.unidades de repuesio. de laves de

paso, ventosas..., de cada uno de los didmeires exdstentes en lo red, que pemitan la sustitucidn temporal de kas plezas
que nacesiten repumcién el taller,

Serd necesaro un estudic, reqlizado por técnico competents, sismpre que se produzcan Ios siguientes
modificacionss an la instalacion: ]

- Incremento en el consumo sobre el previsto en célculo en mds de un 10%.

= Varacién de ks prasidn an ka foma.

- Disminuctén det caudal de aimentacidn superior al 10% del necesario previsto en ediculo.

Agua fric y caliente,

Instelacién de agua fria y coliente en red de suminisire y distibucién interor de sdificios, desds ki toma de la red inferior hasta los
priferias, ambos inclusive.
De los componentes
Productos constifuyentes
Agua fricr:
Genéficomente la instalacidn contara con:
Acometido.
Contador general y/o contadores divisionarios.
Tubos vy accesoios de la instalacién interdor.gensral y particular, El material ulizodo podrd ser cobre, acero gavanizado,
poliefieno
Liaves: #aves de tomo, de regisine y de paso.
Griferia.
En algunes casos ka instalacién inchuird:
Vdhulas: vahulas de retencidn, vaivolkas fiotador
. Otros componenites: Antianiete, deéposite acumulador, grupo de presion, descalcificadores, desionizadores.
Agua cafeante:
Genédicaments la instalacidn conlarndg con:
Tubos ¥ accesolios que pedrén ser de polietiieno reticulado, polipropileno, polibulilenc, acers inoxidable
Llaves y griferia.
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Aigkarniento.

Sistema de produccidn de agua caliente. como calentadores, cakdercs, placas

En algunos casos lainstalacion incluid:

Vdalvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencidn, vaivulas de compuerta, de bola...

Olros componentes: diatador y compensador de diatacion, vaso de expansién cemado, acumuladores de A.C.5, calentadores,
intercambiadores de placas. bomba aceleradora

Conlrol y aceptocion

Segon ks indicaciones iniciales dal pliego sobre el conirol y ka aceplacion de los componentes, el confrol que podrd llegor a
realizarse sobre estas, se expone a continuacion, Cuande proceda hacer ensayos pora ka recepcion de los productos, segun su
ulilizacién, estos pedran ser los que se Indican, ademds de la comprobacién de o documentacién de suminisiro en todos [os
cCOs0s,

Tubos de acero galvanizado:

- Wenfificacién, marcado y didmefros.

- Distinfivos: homologacidn MICT

- Ensayos {segUn nomas UNE): Aspecto, medidas y lolerancias. Adherencic del recubtimiento galvarizado. Espesor medio y
masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipe y-didmetro.

Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diémeires.

- Distinthvos: marca ABNOR,

- Ensayos (segUn normas UNE}: identificacién. Medidas y tolerancias, Ensayo de fraccién.

- Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y diamefro.

Tubos de poliefikeno:

- ldantificacién, morcado y didmeiros.

- Distindivos: AMAIP

- Ensayos {segin nommas UNE); idenfificacidn y aspecto. Medidas y ickerancics,

- Lotes: 1.000 m o fraccién por lipo vy didmetro,

Griferias:

- Idenfificacion, marcade y didmetros.

- Distinfives: Marca AENOR. Homologacion MICT,

= Ensayos [segim normas UNE): consuliar a laboraiorio.

- Lotes: cada 4 viviendos ¢ equivalente.

Deposilo hidronsumdtice:

- Distintivos; homologocidn MICT.

Elresto de componentes de k Instalacksn deberdn recibirse en obra conforme a: la decumeniacién del fabricante, la normativa
si la hubiere, espeacificaciones del proyecio y a las indicaciones de la direccidn facultativa durante la ejecucién de los obras.

El soporte .

El soperte serdn los paramentos horfizontales y verticales. donda k Instalacién podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, las tramos horzontales, posardn preferentermente cerca del foado o pavimente y kas veriicales se
fjorén con tacos y/o tomilles a los paramentos verficales, con una separacion mdxima enlre efos de 2,00 m.

Fara k instalocion empotrada, en tramos horizonicles irG bajo el solede o por el fojade, evitondo atravesar elementos
esfructurales; en tramos verticales, discurindn o través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad
méxima de un coanuto cuando se frate de ladkllo hueco, y el anche no serd mayor a dos veces su profundidad. Los rozas se
reglizaréin preferentemente en las tres hilodas supetiores. $i no es dsi, Tendrd una longitud maxima de 1 m, Cuando se praclique
rozas por ks dos caras del tablque, la distoncka enire rozas paralekas, serd de 50 om, La separacién de las rozas o cercos y
premorcos serd como minime de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estruciural u obras de albafilerio se harg a fravés de posamures.

Compafibilidkad.

Se inferpondrd enire los elementos de fijacién y kas fuberias un anllio eldsiice v en ningdn caso se soidarén al fubo.

Para lo fjocisn de los tubos, se evitard la utiizacién de acero galvanizado/mortero de cal (ne muy recomendado) ¥ de ocere
galvanizado/yeso fincompatibie) )

Los collares de fijacién para instakacion vista serdn de acero galvonizodo para las tuberias de acero vy de latén o cobre para las
de cobra. 5i se emplean collares de acero, se aislard el tubo rodedndolo de cinta adhesiva para evilor kos pares elecireliiicos.

se evitard ulilizor matenales diferentes en una misma instalacién, y s se hace s& dislardn elécticomente de manera que no se
produzea corresin, pares galvanicas... [por incompatibiidad de materiales: acere galvanizado/cobre}

En los instaleciones miktas cobre/acere gadvanizodo, se procurord que el acero vaya priimero en &l senfido de circulacién del
agua evitando ka precipitocion de iones de cobre sabre el acero, formande cobre de cementacion, disolviendo el acero y
perforando &l tubo.

Preparacion.

58 comprobard que todes kos elementos de ka instakacién de oguo fifa y caliente, coinciden con su dasarollo en proyecto, ¥ en
£aso contrano se redefinird en presencic de la direccion faculialiva. Se marcard por Instalader auterizado y en presencia de la
direccion faculiativa los diversos componentes de ki instalactén,

Al marcar kos tendidos de la instalacién, se fendrd en cuenta la separacién mhima de 30 cm entre ka instalacion de fonlanerda y
cualquier afro tendide {eléctico, telefdnico). Aligual que evitar que los conductos de agua fiia no se vean afectados por focos
de calor, v si discumen paralelos a los de agua colients, situarios por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.,

Foses de ejecugién,

B ramal de acomstida, con su llave de toma colocada sobre ka tuberia de red de distribucion, serd dnica, derivéndose a partir
del tubo de glimentacitn los dishibuidores necesarios, segin el esquema de montdje. Dicha acomefida deberd estar en una
camara impemecbilzada de facil acceso, y disponer ademds de o llave de foma, de una kave de registra, situada en ta
acometida a lo vio pUblica, ¥ una lave de paso en ka unidn de Ja acometida con el tubo de alimantacion.

En (o Instalacion interior general, los tubos quedardn visibles en todo su recorido, si no s posible, quedard enterado, en una
canalizacidn de obra de fabrica rellena de arena, disponiende de registro an sus exdremos,
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&l contador gensral se situard lo més préxime 4 ki llave de pase, en un amano conjuntamente con Is kave de pasoe, la llave de
contador y vahvka de retencidn, En casos excepcionales se siluord en una cédmaora bojo el nivel del suelo. Los eonladores
divisioncrios se situdrdn @n un amaio o cuarte en planta bajo, con ventikicién, luminacidn eléclica, desagbe a ka red de
alcarariliado y seguidad para su uso,

Cada montante dispondra de llove de paso con/sin grifo de vaciado. Los dervaciones parficulorss, parfiran de diche montante,
fnto al techo, ¥y en todo case, a un hivel superor al de cualquier aparato, manteniendo herizontal este nivel, De esta dervacion
partiran kas tuberias de recomdoe vertdical a los aparatos.

La holgura entre fuberos y de eslos con los paramentaos no serd inferior a 3 cm. Bn la instakacidn de agua caliante, las tuberios
estardn disefadas de forma que ka perdida de carga en tramos rectas sea inferor o 40 milicaterios por minulo sin sobreposar 2
m/s en luberics enterradas o goledas. Se oislord la tuberia con coquillkas de espumas elasteméricas en los casos que proceda, ¥
s& instalardn de forma que se permita su libre dilataclén con fijaciones elasticos. -

Las tuberas de o nsfakacién procurarén seguir un frazadoe de aspecto impio ¥ ordenado por zonas accesibles para facilifar su
reparacidn y mantenimiento, dispuestas de forma paralela o & escuadra con los elementos estructurales del edificio ¢ con fres
ejes parpandiculares entre i, que pemrmilo asi evitar puntos de acumulacidn de aire.

La colocackin de lo red de dishibucion de A:C:S se hord sempre con pandiantes que aviten la formacidn de bokas de aire,

Para todos los conducios se realizarén ks rezas cuande sean empofrados pare posteriormente fijar los tubos con pastas de
cemento o yeso, ose sujetardn y fijardn los conductos vistes, fodo ello de forma gue se garantice un nivel de aislamiento al ide
de 35 dBA.

Una vez reolizada toda ki Instalacidn se interconactaran hidrdulico y eléctricaments todos los elementos que ko forman, y se
montardn los elermentos de control, regulacidn y acgesonios.

En el caso de exstencia de grupo de slavacion, el squipe de presidn se situard an planta sétano o baja. v su recipiente auxiliar
tendrd un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marche demasiado lreguentas.,

Los instalaciones que dispangon de descalcificadorss tendrdn un disposifive aprobado por el Minslero de Indushio, que evile el
retorno. ¥ si se instala en un calentadar, lomar pracauciones parq evitar schrepresiones.

Acabodos.

Una vez terminada la ejecucidn, ks redes de distibucidn deben ser impiadas inlememenie antes de realizar las prusbas de
sarvicio, para eliminar polvo, cascarllas, aceites y cualquier ofro elemento extraio. Posteriommente se hard pasar ung solucisn
acuose con producto detergente vy dispersantes orgdnicos compatibles con los moleroles empleado: en el circuito,
Posteriormente se enjuagord con agua procedente del disposifive de alimentagion,

En el caso de A.C.5 se madrd el pH del agua, repitiendo ka operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

Control y oceptacidn.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion,

Insfalacién general del adificio.

Acometida;

Unidad y frecuencia de inspec:c:ifm: cada elemento.

-Liove de paso, alojada en ¢camarg impemeabiizada en el interior dal edificio.

- Cantador genaral y 1ave genaral en &l inferor del edificio, alejados en cﬁmam de impemeabilizacién ¥ con desagie.

Tube de aimentacién y gnipo de presién;

Unidad ¥ frecuencia de inspeccidn: cada elemento.

-Tube de igual diameiro que el de ka ecometida, o ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y medelo especificado y deposite hidroneumdérico homologado por el Ministerio de Indystria,

- Equipe de bombeo, marca, modele caudal presion y potencia especificados. Lievard vaivula de asiento a la salida del equipo
y vahwulka de aislamiento an lo aspiracion. Se atenders especificamente o la facién, que impida la fransmision de esfuerzos a ko
rad y vibracionas.

Bateria de contadores divisionarios:

Uridad y fracuancia de inspeccidn: cada elemento.

- Bateria pora contadores divisionarios: fipo conforme a Nema Basica de instakiciones de agua.

- Locol o amarnio de alojamianto, impemeabifizade y con sumidero sifénico.

- Bstard separade de ofras centralizaciones de contadores (gas, electicidad}

Instalacidn porticular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada 4 viviendaos o equivalents.

- Grifos pora vaciado de columnos, cuando se hayon previste.

- Bn case de inslalacién de anfiarietes, estaran colocados en exdremos de montantes v llevardn asociada liave de corte.,
- Didmetro ¥y motetial especificados {montantas).

« Pasatulos en mures y forjades, con halgura suficiente.

= Posicion paralela o normal a los elernantos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o Facion.

Desvacién parficular:

Unidad vy frecuencia de inspeccidn: codo 4 viviendas o equivalentea.

= Canalizaciones o nivel superior de los puntos de consumo.

~ Lioves de paso en locakes homedos. .

= Distancia a una conduccidn o cuadro eléctico mayor o iguad o 30 cm.

- Didmetros y matericles especificados.

=Tuberas de acero galvanizade, en el caso de ir empotradas, no estarin en contacto con yaso o mortere mixto,
- Tuberias de cobre, recibida con grapas de Igtdén. Lo unidn con galvanizado mediante manguitos de latén, Proteccién, en el
caso Jde I empotradas,

- Prohibicién de utlizar los tubedas como puesta o fiera de aparatos eléciicos.

Grifexics,

Unidad y frecuencia de inspeccion: coda 4 viviendas ¢ equivalente.

- Vefficacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion comecta con junta de apreto,

Cualeritador individual de agua cakante y dishibucidn de agua caliente:

Unidad v frecuencia de inspeccion; cada 4 viviendas ¢ equivalente,

- Cumple las espacificacionss de proyecto,
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- Calenfador de gus. Homologado por Industria. Dislancios de profeccién, Conexidn o conducto de evacuacion de humos,
Rejikas de ventilacién, en su cose.

-Tenno etéctice, Acumulador. Conexidn medionie intenuptor de core bipolor.

-En cuartos de bofio. se respetan los valimenes de prohibikcion y proteccion,

- Disposicidn de Baves de paso en entrada y salida de aguo de calentadores o fermos.
Prusbas de senvicio!

Instakacion general del edificio.

Prusba hidrdulica de las conducciones.

Unidad ¥ frecuencla de inspeccion; uno por instalacién.

-Prueba de presién.

- Pugbo de astanguidad,

- Grypeo de prasidn: verificacion del punio de farado de los presostatos. Nivel de agua/aire e el depdsito. Lectura de presiones y
verificacion de caudales. Comprobacion del funcicnamiento de valvulas,

Instalacién porticular del edificks.

Frueba hidréulica de lus conducciones.

Unidad y frecuencio de inspeccidn: uno por instalacion,

- Prusba de presion.

- Pruelxa de estanquided.

Prueta de funcionamiento:

Unidad y frecuencia da inspeccidn: uno porinsiclacion,

- Simultaneidad de consume.

- Caudal en el punta mas alejado.

Conservacién hosta la recepcion de los obras.

Se colocardn tapones que cieran los salidas de agua de los conducciongs hasta la recepcion de los aparatos sanikarios y
giiferic, con el fin de evilor inundaciones.

Medicidn y abona,

Las fuberias v disiomientos se medran y valorardn por metro ineal de longitud de igucles caracterfsticas, sin descontor los
elementos intermedios come valwlas, accesotios, todo ello completamente colocado & incluyendo ka parte proporcional de
occesorlos, manguilos, sopories para tuberias, v ko profeccion en su caso cuando exista pord bos distamientos.

El resto de componentas de la instalacién se medirén por unidad totaimente colocodo y comprobada incluyendo todos 1os
accesonos y conexiones necesanos para su corecto funcionamiento,

Usa.

No s& manipulard ni medificard los redes ni se reckzardn combios de materiales.

No se dabe dejar ko red sin agua,

No se conectaran tomas de tierra a la instalacidn de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afios se revisard complelomente la instataciin.

Cada cuatro oiigs se reafzaré una prueba de esianquidad y funcionamiento,

Repargcion, Repaesicién

Cuando se efectie la ravision completa de la instalacidn, se reparardn todas aguelles uberios, accesotios y

equipos que prasenten mal estade o funcionamienic deficients, todo elle realizade por técnico acraditado, debiendo

quedar las posibles modificacionas que se realicen modificadas en planocs para ka propiedad.

Apargios sanitarios

Bementos de servicio de distintas formas, matedales v acabados pora lo higiene v impieza. Cuentan con sumiristro de agua fria
vy coliente [piege EIFF) mediante griferda v estdn conectados a la red de saneamiento {pliego EISS).

De los compenentes

Producios corstiluyentes ’
Baheras, platos de ducha, lavabos, inadoros, bidés, vertederos. vinarios colocados de diferentes maneras, & incluidos los
sisternas de flacion ulilizados para garantizar su estabiidad contra &l vusleo, y su resistencia necesarnia a cargas estdicas.

Estos o su vez podan ser de diterantes materales: porcelona, porcekana vilificada, ccrlicos, fundicidn, chopa de acero
esmaltada...

Confrol y aceptacion,

Segan las indicaciones iniciales del pliego sobre el control v la aceptacién de los componenles. el control que podrd Begar o
realizewse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segin su
vilizaicion, estos podrdn ser 105 que se indican, ademds de lo comprobacion de la documeniacidn de suministre en todos los
CAsos.

Aparaios sanitarios:

- Identificacién, Tizos. Coraciersticas.

- Yerificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bardes desportiiados, falla de esmalte. ni otros
defectos en las superficies ksas, verificor un colar uniforme y una fextura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incomorada la marca del fabdcante, y que esta serd visible adn después de la colocacidn del aparate.
- Distindivos: Marca AENOR, Homologacion MICT.

- Enscryos: consultar a labotatorno.

B soporte

Bl soporte en algunos cosos serd el paramenito horizonial, siendo el pavimento ferminado pora los inodores, vertederos, bidés y
lavabes con pie; y el fojodo Empio y nivelado para baderas ¥ platos de ducha,

Hsoporte serd el paramento vertical ya revestide para el caso de sanitarios suspendidos finodoro, bidé y lavobo)

E soporte de fregaderos v kavabos encastrados serd el propic mueble o mesala,

En todos los casos los oparalos sanifarios irén fiodes a dichos soportes sélidomente con Ios fljociones suminisiracias por el
fabricante y rejuntados con sifcona nevtra,

Compalibilidad.
FPIF Fining
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No habrd contacto entre el posible malerial de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.
De la ejecucién

Freparacion.

Se preparard el soporte, ¥ se ejecutardn las instolaciones de agua fie- caliente y sansamiento, como previos a la celecacion de
los aprargtos sanitarios y posterior colocacidn de griferias.

Se mantendrd la proteccién o se protegerdn los aparatos sanitarios para ne danoros durante &l montaje.

Se comprobard gue la colocacion y el aspacio de todes los aparates sanitares colnciden con el proyecto, v se procederd al
marcado por nstalador avtorizade de dicha ubicacién y tus sittemas de sujscion,

Foses de ejecucldn,

Los aparatos sanftarios se fiordn al soperte horzontal o vertical cen ks fiaciones suminisirados por el fobricante, v dichas uniones
se sellarén con sicono nevire o pasta selladong, aligual que las juntos de unidn con lo griferia.

Los oparates metdlicos, tendran insialada la 1oma de tiema con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial
eléchica.

Lews vabukas de desagie se solapardn a los aparates sanitarios inferponiendo doble anilo de cauche ¢ neopreno pora asegurar
1o estonquidod.

Los aparatos sanitarios que se almsntan de la distibucion de agua, esta deberd verter libremente a une distancio minima de 20
mm por ancima del borde superior de la cubeta, o del nivel maxdimo del rebosadero,

Los mecanismos de aimentacién de cistfemas, que conlleven un tubo de verfido hasta ko porte inferior del depésito, deberdn
incarparar un orficic anti-sifén U ofro dispositivo eficaz anlitelomo.

Una vez montados los aparctos sanifarios, se montarén sus griferias ¥ se conectardn con la instalacion de fontenerda y con la red
de sanaomiente. '

Acdbados.

Todos los aparates saritarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la podeidn prevista v fjodos solidadamente o sus
elementos soporte,

GQuedard garanfizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedandn gjustados mediante roscas, {Junta de oprieto}

H nivel definitive de la bafiera serd en comecto para, el aicatado, v la holgura entre revestimiento- bafiera no serd superior a 1.5
mm, que se sellara con siicona newir,

Canirot y aceptacicn,

Puntos de obiservacidn durante la ejecucién de la obra:

Aparcrios soniterios: .

Unidad y frecuancia de inspeccion: cada 4 viviendos © equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Unién comecta con junta de aprielo entre el aparalo sanitaio y 1o griferia.

- Fjacién de aparatos

Duranite la ejecucién de se fendrdn en cuenta kas siguientes folerancias:

- En bafieros y dychas: horzoniclidod 1 mm/m .

- En lavaba y fragadera: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horzontal < 6 = § mm.
- Inodlorgs, biclés v vertedergs: nivel 10 mm vy horizontalidad 2 mm

Coansarvacion hasta ia recepcién de ks obras.,

Todos los aparatos sanitarios, permanecerdn precintados o en su caso se precinforén evitanda su utilzacidn y protegiéndolos de
materiales agresivos, impactos, humedad y suciedad.

Medicion y abono,

Se medird y valorard por unidad de aparate sonitadic, completamenle terminada su Instodactén Incluides ayudas de abanileria y
filaciones, ¥ sin incluir griteria v desagies.

Uso.

Las manipulaciongs de apufaios sanitarios se realizaran habiando cerado kis Baves de paso conespondientss,
Evitar el uso de materales abrasivos, productcs de limpisza y de elemenios duros y pesados que puedan daiior
el materiol. Atender a las recomendaciones del fabricante para el comecte uso de los diferentes aparatos.

Conservacién,

Bt usuatic evilard la impleza con agentes quimicos agresivas, y si con agua y jabones neulros,

Cadao é meses comprobacién visuol del estado de las juntas da desagie y con kos tabigues,

Cada 5 afos rejuntar 1os bases de los sanitarics.

Reparacion, Reposicién

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por iécnico cualificado, cambiande kas junias de desagie

cuando se aprecia su deteroro, -

Eh el caso de materal esmaltado con apancldn de oxido, reponer la supeficie afectada para evitar la extension

det dafio, -

Para materiales sintélicos eliminar los royados con pulimentos,

Calefacaion,
FRIF
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Instelacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modiicar I temperatura de su interor con Ja finalided de conseguir
el confort deseado.

Productos constitvyemas.

Bloque de generacidn, formado por coldera {segin ITEDL.? del RITE) o bomba de calor.
- Sistemas en funcidn de pardmetros come:

- Demanda a combatir por el sistema [calefaccion y agua calients sanitada).
- Grado de centralizocidn de lo instakacidn {individual v colectiva)

- Sisterncs de generacién {caldera, bomba de calor y energia solar)

-Tipe de produccion de agua caliente sonitaria [con v sin acumukacion)

- Segin el fluido caloportadar sistama tede agua y sistemna todo aire)

- Equipos:

- Calderas

- Bormba de calor (are-gire o airs-agua)

- Enargia solar.

- Otras.

Blogue de transporte:;

- Red de transporte formada por luberias ¢ conducios de e, tsegun ITEQ4.2 y ITECA.4 del RITE)
- Canalizaciones de cobre calorifugade, acero calorfugado,...

- Piezas especiales y accesonos,

Bomba da circulacién ¢ ventilador,

Bloque de conirol:

- Bementos de conirol como termostates, vahulas temaostéticas. (segin ITE04.12 del RITE)
- Termestato situade en los locales.

= Conirol centréizado por temperatura exderior.

- Control por vahvwulas termostaticas

- Qfvos.

Blogue de consume:

- Unidades terminales comao radiadores, convectores.(segin TEN4.13 del RITE)
- Accesorios como rajllas o difusores.

En algunos sistemas ki instalacion contard con bloque de acumulacion.
Accesorios de lainstalacion: (segin el RITE)

- Vailvulas de compuana, de esfera, de retencion, de seguridad...

- Conductos de evacuncién de humos., {segin ITEQ4,5 del RITE)

- Purgadores.

- Vaso de expansion cemado o abierto.

= Intercambiader de calor,

- Grifo de macho.

- Aklantes Jénmicos.

Control y aceptacion,

Se realizord para todos los compenentes de lo instakacién segin las indicaciones iniciales del pllego sobfe control y aceptacion.
Todos los componentes de la instalacion deberdn recibliise en obra conforme o: la documentacién del fabricante, nomnativa s
la hubiere, especificacionas del provecio y d las indicaclones de la direcgidn facultativa durante ko ejecucion de las obras.
Bsoporte

E soporte serén los paramentos horizontales y verficales, donde la Instalacian podra ser vista o estar empolrada,

En ol case de instalacion vista, los tramas horizontales, pasardn preferentemente cerca del fojodo o pavimento. Los elementos
de fjacién de las fuberios se colocaran con jacos y fomillos sobre tabiques, con una separacion mdxima enire elfos de 2,00 m.
Parg ka instalocikén empotrada, en tramos horizomtales ird bajo el solodo {suelo radiante} o suspendida del- foriado, evitlando
afravesar elementos estuciurales; en tramos vericales, discunindn o fravés de rozas praclicados en los paramentos, gus se
gjecutardn preferentemente ¢ magquina y una vez guamecido el tabique. Tendran una profundidad no moyor de 4 cm cuando
seq ladiille macizo y de 1 convto pare ladiillo hueco, siende el ancho nunca mayar a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es osi, tendrd una longitud méxima de 1 m. Cuondo se praclique
rozas por las dos caras del tabique. la distancia entre rozds povalelas, serd de 50 cm. La separacion de las rozas o cercos y
Premarcos serd como minimo de 20 cm, Las conducciones se fjordn a los paramentas o fofjados mediante grapas inlerponiendo
enfre estas y el tubao un anillo eldstico,

Cuande se deba afravesar un elemento estuctural u obras de olbafilesia se hard a fravés de pasamures segin RITEIE 05.2.4.

Compatibilidad.

No se ufllizardn Ips conductos metdlicos de lainstakacion como fomas de flera.

Se inlerpondrd enfre los elementos de Facion v kas tuberias un anille eldstico v en ningdn caso se soldardn al fubo.

Pora Kk Rocion de los tubos, se evitard ta uiilizacion ge acerofmorero de cal (no muy recomendado} ¥y de acerofyeso
fincompalible)

Se evitard viilizar materdles diferentes en una misma instalacidn, y & s& hace se abslordn elécticamente de manera que no se
produzca comosion, pres golvénicos,. {por incompalibiidad de materiakes: acero golvanlmdofcobre ]

Se evitardn las instalaciones mixtas cobrefacero galvanizado.

Bl reconido de |as tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos,

Preparacion,

B Instalador de climatizacidn coordinard sus frabojos con la empresa consiructora y con los instaladores de oiras especialidades,
tales como electicidad, fontanerio, etc., que puedan afeciar a su instalacion y of montaje final del equipo.

se comprobard que la situacion, el espacio ¥ kos reconidos de la instakacion coinciden con el proyecio, ¥ en caso contrario se
redefinird por ko direccidn faculialiva, se procederd al marcado peor insialador autarizade de todos los componenies de la
instalocién en presencia de esta. Procediendo a la colocacion de ta caldera, bombas y vaso de expansidn cemado.

se replanteatd el recomido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cuces, poralelismaes v
encueniros.
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Al marcar jos tendidos de la instadacion, se tendrd en cuento la separacidn minima de 25 om enire los ubos de kainstalacion de
calefaccidn y tuberias vecinas, Se deberd evitar ka proximidod con cualguier conducio eléclrico.
Antes de su instokacion, los tubetios deben reconccerse v impiarse para simingr jos cuemos extranos.

Foses de ejecucion.

Los codderas y bombas de color se colocaran segin recomendaciones del fabricante en bancada o paramenlo guedando
fiada sSidomente. Los conexiones roscadas © embridades irdn selladas con cinta o junta de estancuidad de manera que los
ubos no produzean esfuerzos en las conexiones con la caldera. ]

Alrededor de ka caldera se dejoran espacios libres pare fecilitar labares de impleza y mantenimiento.

Se conectard al conducto de evacuacién de humos ¥ a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierio,

Los conductos de evacuacién de humos se inslalardn con médulos rectos de clindros concéntricos con aiskamiento intermedio
conectados entre si con bridas de unidn nomakzadas, '

Se montaran y fijaran las tuberias y conductes ya sedn vistas 0 empotradas en rozas que posteriomente se rellenardn con posta
de yeso.

Las tuberios ¥ conductos serdn come minkmo del mismo didmetre que las bocas que les comespondan, y sus unicnes en el caso
de circuites hidrdulicos se reclizard con acoplormientos eldsticos.

Cada vez que se infemrumpa @l montdje se lapardn los extremoes ablertos.

Las tuberias v conducias se ejecutordn siguiendo Ineas porolelos y a escuadra con elementos estructurales y con fres ejes
pemandicukares entre si, buscando un aspacto impio v ordenado. Se colocardn de forrma que dejen un espaclo minimo de 3
cm para colocacidn posterior del distamiento témico .y que pemitan monipulanse y sustituise sln desmoniar el resto. Cucnido
circulen gases con congdensados, tendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar [0s mismos.

Las unicnes. camblos de direccidn y solldas se podrdn hacer mediante decesorios soldados o bien con gccesonos roscados
asegurando lo estonguidad de las uniones pintando kas roscas con minio ¥y empleando estopas, postas o cintas. Si no se
especifico las reducciones de didmetro serdin excéntricas v se colocordn enrasadas con kas generattices de los tubos a unir.

Se colocardn las unidades tenminales de consumo (radiadores, convectores.) fjadas sdlidamenle al poramento y niveladas, con.
todos sus elementos de control, maniobra, conexidn, visbles y accesibles.

Se conectardn fodos los elementos de la red de dishibucion de agua o alre, de ka red de dishibucién de combustible vy de karad
de evacuacion de hurmos ¥ &l montaje de todes los slementos de control y demds accesonios,

Se ejecutara toda la instakacién, teniendo en cusnta el cumplimiento de las normeativas NBE-CA-88 y 0B-5) del CTE.

En el caso de instalacién de calefaccidn por suelo radiante se extenderan ks tuberias por debajo del pavimenta en farma de
serpentin © caracol, siende el paso entre tubos no superior a 20 cm. B coe de tubos parg su unkdn' o conexion se realizard
pemendicular al gls ¥ eliminando rebabas. Con accesonios de compresidn hay que achaflonar ¢ arista exterior, L distibucion
de agua se hard a 40-50 °C, alcanzando el suelo una temperature madia de 25-28 °C nunca mayor de 29 °C.

Accbades.

Una vez terminada la ejecucion, los redes de tuberlas.deben sar impladas intemaments antes de realizor las pruebas de servicio,
pare eliminar polvo, cascanllas, aceltes y cualquier oho elemente exiraio. Posteriommente se hard posor una solucion acuosa
con producte detergente y dispersontes orgdnicos compatibles con los materialet empleados en el circuito. Posteriarmente se
enjuagard con agua procedente del dispositive ¢le alimentacién,

En el caso de A.C.5 se medird el PH del agua, repiliendo Io operacion de limpisza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5,
{RITESITE 04.2).

En el caso de red de dishibucion de aire, una vez completado el menigie de ka misma y de la unidad de tratamiento de aire,
‘pero antes de conactar las unidades termindles y montar los slsmentos de acabado, se pondrdn en marcha los venfiloderes
hasta que el aire de salida de las aberturas parezea a simple vista no contener polvo. {RITEHTE-04.2)

Control y aceptackin,

Confroles durante la ejecucién: puntos de observc:cién

Colderas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por codc: equipo. }

- Instadacion de ko caldera. Uniones, fjaciones, conexlenes y comprobacidn da la existancia de todos los accesorios de la misma.
Conalizaciones, colocacin:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: uno cada 30 m.

- Didmetro distinto del especificade.

- Funtos de fiacidn con framos menores de 2 m.

- Buscar que los elementos de filacion no estén en contacto directo con el fubo, que no existan framos de mds de 30 m sin fra, y
que sus dimersiones comespondan con especificaciones de proyecto.

- Comprobar que las uniones tiehen minio o slementes de estanquidad.

En &) calonfugado de las tuberias:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: uno cada 30 m.

- Comprobar ka existencia de pintura protectora.

- Comprobar que el espeasor de ko coquilla se coresponde al del proyecto.

- Comprobar que a distancia enfre tubos ¥ entre tubos ¥ paramento es supesior o 20 mim.

Colocecion de monguitos pasamuros:

Unidad y frecuencia de inspeccitn; uno cada planta,

- BExistencia del mismo y del relleno de masille, Holgura superncr a 10 mm.

Colocacicn del vasc de expansion:

Unidesd y frecusncia de inspeccién: uno perinsialacién,

- Fjacién. Uniones roscadas con minio ¢ elemento de estanguidad.

Situacidn y colocacion de lo valvula de seguidod, gifo de moche, equipo de regulacién exterior y ambiental... Uniones
roscadas o embridadas con elementos de estanquidad:

Unidad y fracuencia de inspeccidn: uno peor instalacion.

Situacién'y colocacion del radiader. Fjacion al svelo o al paramenio. Uniones. Bxistencia de purgador.

Prusbes de servicia:

Prueba hidrostafico de redes de tubhenas: (ITE 04.4.1 del RITE}

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una par instalacion, _

- ina vez llenc el circuito de agua, purgoda y aikado el vaso de expansién, la bomba y la vaivuk de saguiidad, se someslerd
ontes de instalor los radiadores, o una presidn de vez y media ki de su servicio, siendo siempre como minime de & bar, y se
cornprobaré Io cpuﬂc.lén de fugqs
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- Sa redlzorGn pruebos de circulacién de ague, poniendo tas bombas en marcha, comprobando la impieza de los fillros v
midiendo presiones y, finalments, se realizara ka comprobacién de ka estancuidad del circuito con el fluido a la femperatura de
régimen. '

- Posteriomante se comprobard el torado de todos los etermnentos de segunigad.

Pruebas de redes de conductos: [ITE 06.4.2 del RITE)

Unidad ¥ frecuencia de inspeccion: una por inslalacisn.

- Taponando los axiremos de ki red, ontes de gue estén instaladas las unidades 1emninales. Los elementos de toponamiento
deben irstalarse en o cuso del montale, de fal manerc que sivan, al ismo liempo, para eviter ko enfrada en la red de
matericles extrafios. ’

Fruebas de libre dilatacién: {ITE 06.4.3 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccidh: una por instalacion.

- Las instalaciones equipadas con calderos, se elevardn a ks temparatura de tarado de los elementes de seguriciad, habiendo
anulado previamente ki actuacién de los aparatos de regulacion automdtica.

- Durante el enfiomiento de k instalacién v ol finglzar el mismo, se comprobord que no han teride lugor deformaciones
apreciables en ningun elemento o fromo de la tuberia y que el sistera da expansién ha funcionade comectamenie.

Eficiencia témica y funcionomiente: (ITE 04.4.5 del RITE)

Unidad y frecuencia de ispeccién: 3, én Ollima plonta, en planta intermedia y en planta baja.

- Se medird la ternperalura en locales similares en planta inferor, intermedia y superor, deblendo ser igual a la estipvlada enla
documentacion técnica del proyecio, con una varacidn admitida de +/-2°C.

« B fermémeiro pora medir ka temperatura se colocar@ a una gltura del suelo de 1.5 m y estard como minimo 10 minutos anites
de su lecturq, y situado en un soporte en el centro del local.

-La lectura se hard entre fres y cuotro horas después del encendido de la caldera,

-Enlocales donde dé el 501 se hard dos horos después de que deje de dar

- Cuando hayd equipo de regulacion, esté se desconectard,

- Se comprobard simulténeamerita el funcionamiento de las Baves v accesorios de la insiakacion.

Conservacién hosta la recepeién de las obras.

Se preservardn todos los componenies de lo instalacidn de mateniales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se
prolegerdm convenientemente l0s rosces.

Medicidn y abono.

Las tuberias ¥ conductos se medirdn y vatorardn per metro fineal de longitud de iguales caracterfsficas. incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y colorfugados, colecados y probados,

B resto de componentes de la nstalacién, como calderas, radiadores tenmostalos.. se medirdn y velorardn por unidod
totalmente calocada y comprebada ncluyendo 1odos los accesotios y conexiones necesanos para su corecto funcionamiento.

Mantenimignto.

Para mantener los caractersticas funcionales de los Instalaciones y su seguridod, y consegulr kn méxima eficiencia

de sus equipos, &5 preciso realizar ks tareas de manienimiento preventivo y conective gue se Incluyen en ITE 08.1.

se obliga d reqlizar tareas dé mantenimiento en insialaciones con petencia nstalada mayor que 100 kw, la cual

deberd ser realizada por el tifukar de la instadacién mediante ka contratacidn de empresas mantenedoras © mantenadores
debidomente outorizados.

Uso.

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo of encendido de la caldera y se parord después de apagada
esta.

Con fueres heladas, v si ki instalacion dispene de vaso de expansidn abierto, se procederd en kos periodos de no
funcionamiento ¢ dejar en marcha lenta la caldera, sin apagana lotalmente, Después de una hekada, el encendiicdo se
hord de forma muy lenta, procurande un dashisle paviating,

Lainstalacién se mantendrd llena de agua incluso en periodos de no-funcionamiento para evitar la oxidacksn por
entradas de alre. .

Se vigikaré la lama del quemader {color azukado) ¥ su puesta en marcha, y se cemprobard que ef circuito de
avacuacion de humos este libre y expedita,

Se vigilara el nivel de llenadeo del circuito de calefaccion, rellendndolo con la caldera en frio. Avisondo a lo empresa
ainstalader cuondo rellenato sec frecusnte por existir posibles fugas.

Lexs Juberias se someterdn a inspeccion visval para comprobar su aislamiento, las posibles fugas y el estado de los
elementos de sujecidn,

Purgar los radiadores al principio de cada temporada y después de cualquier reparacién, Fintade en fiio,

Conservacion.

Fara el case fratado de potencios menores de 100 Kw, cada aio se realizard el mantenimienio de todos los
componentes de ka instatacién sigulendo cuando sea posible el manual de ka cosa fabricante y pudiéndolas realizar
persona competante sin exigirse el coniet de mantenedor.

Cada 4 aifos se realizaran preebos de seniclo a la instalacion,

Reparacion. Reposicion

Cuando se efecile la revision completa de la instalacion, se repararan tedas aquellas tuberias, accesorios y
equipos que presenten mal estaido o funcionamiento deficiente, fodo ello realizade por écnico aereditado, debiendo
guedar las posibles modificaciones que se redlicen sefladas en planes pora la propiedad.

Instalacian de cimatizacion.

Instalaciones de climatizacién, que con equipos de acendicionamiento de are modifican sus caracterslices {temperatura,
contenido de humedad, movimiento y pureza) con lo finclidad de conseguir el confort deseade en los recintos interiores,
Los sislemas de dire acondicicnado, dependiendo del tipo de instalacion, se clasifican en:
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Centralizados

~Todos los componentes se hallon agupados en und salo de maquings.

- En las distinlas zonas para acondicionor existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterlas de infercombia de
calar con el aire a trolar. que reciben el agua enfiicda de una central & plante enfiado e,

Unitaros v semiscentralizadas:

- Acondicionadiores de ventana,

- Unidades auténomas de condarsacion: por aire, o por agua.

- Unidades fipo consola de condenzacidn: por dire, o por agua.

- Unidades fipo remetas de condensacidn por dire,

- Unidades avidénomas de cublerta de condensacién por aire. ] .

La distribucidn de gire traiado en el recinio puede realizarse por impulsién direcio del mismo, desde sl aquipo ti es para un Jnico
recinto o canclizdndelo o través de conductos provisios de rejllas o aerodifusorss en Jas distintas zonas o acondicionar,

En estos sistemas, ¢ un fluido refrigercme, mediante una senie de dispositivos se le hace absorber calor en un lugar, transportario,
¥ caderio en ofro lugar.

Productos constituyentes.

Bn general un sisterna de refligeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsisternas:

Bloque de generacion:

Los elernentos bdsicos en cudlquier unidlad fiigorifica de un sistema por absorcién son:

- Compresor

- Evaporador

- Condensador

- Sisterncl de expansion

Blogue de control:

- Controles de fiujo. El equipo disporkird de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacin. (ITE
0211, ME 04.12).

Bloque de fransporte

- Conductos, y accesorios que podrdn ser de chapa metdlica o de filbra {ITE 02.9). )

- Los de chopo galvonizada. El fipoe de acabado interior del conducto impedid el desprendimiento de fibras v la absorcidn o
formacion de esporas o bacterias, y su cara exterior estard provista de revestimiento estanco ol aire v al vapor de agua.

- Los de fibras estardin tormados por masterioles que no propaguen el fuego, ni desprendan gases téxicos en caso de incendio:
ademds deben tener la suficiente resistencia para seportar los esfuerzos debidos o su peso, ol movimienio del gire, o kos propios
de su manipulacién, asl como a las vibracionas gue puedan producise como comecuencia de su frabajo,

- Tuberas y occescrios de cobre, {ITE (2.8, ITE 04.2, ME 05.2). Las tuberias serdn lisos y de seccidn circulor, no presentonde
rugosidades ni rebabas en sus axirermos.

Blogue de consumo:

= Unidades temiinales: venfilocorwectores (fan-coils); inductores, rejilos, difusores ete.

Oftros componentes de lainstalacion son;

= Flltros, ventiladores, compuertas,...

Canirel y aceptacion.

Se reafizard para todos los componentes de |g instalacién segln los indicaciones iniciales del pliego sobre conirol y aceplacién.
Todos los componentas de la instalacion deberdn recibise en obra conforme a: la documentacidn del fabriconte. normativa si
la hubiere, Yos especificacionss de proyscto y a las indicaciones de la direccién focuitativa duranite la ejecucién de las obras,
En ung ploco los equipos llevardn indicado: nombre del fabricante, medelo y nimero de seiie, caracteristicas técnicas y
ekéchicas, asi como carga del fluido refrigerante,

B soporte setdin los paramantos horizoniales y verticales. donde la instalacién podd ser vista o estar empotrada,

En el caso de insfakacion vista, tos tramos horizontales, pasardn prefereniemente cerca del faado o pavimento, Los elementos
de fiacion de las fuberias se fijardn con tacos y tomillos sobre tabigues, con una separacién médma enire ellos de 2,00 m,

Para la instalacikdn empotrada, en framos horizontales kg bojo ef solado o por el tofado, evilande atravesar elementos
estructurales: en tramos verficotes, discumirdn o iravés de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn
preferentemante a maquina y vna vez guamecido el tabique y tendrén uno profundidod no mayor de 4 cm cuando sea ladiillo
macizo y de T canuto para ladile huece, siendo el ancho nunca mayor o dos veces su profundidad. Las rozos se recdzardn
preferertemante en ks tres hiladas superiores. Cuando se practique rozas por las dos coras del tabigua, k distancia entre rozas
parcleks, serd de 50 cm. La seporacion de kos rozas a eercos y pramarcos serd como minimao de 20 cm., Las conducciones se
fjorén o los paramentos o fofades mediame grapas interponiendo enlre estas v el lubo un anlllo eldstice.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafdleria se hard o través de pasamures segun RITE-ITE 05.2.4.

Compafbilicad.

No se utilizardn los conductos metdlices de la instalacién como tomas de tiera,

Seinterpondrd entre los elementos de fijacidn y las tubarkas un anillo ldstico y en ningdn caso se soldaran al ubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitard ko uflizacién conjunta de acero con morero de cal {no muy recomendado] y de acero
conh yeso {incompatible)

Se evitard utilizar marteriales diferentes en una misma instalacion, y s se hace se dislordn eléckicaments de manera que ne se
produzea comosidn, pores galvdnicos,. [porincompafibiidad de materiales; acero galvanizado con cobre.)

En las instalaciones mixtas cobrefacero gaanizado, se procurard que € acerp vaya pimero en el sentids de circulacion del
agua evitando la precipitacion de lones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacidn, disolviendo el acero y
perforando el fubo.

Hrecenido de las tuberas no debe de atravesar chimeneos ni conductos.

Preparacién,

B Instalader de climatizacién coordinard sus Irabajos con la empresa construciora y con los instaladores de ofras especialidades,
fales como elacticidad, fonlaneria, etc.. que puedan afectar o su instakacion y ol montaje final del equipe.

Se comprobard que la situacién, el espacio ¥ los reconidos de o instalaclén coinciden con el proyecis, y en coso contrario se
redefinid por o direccidn focullaliva, procediéndose of maorcado por instalador autorizado de fodos Yos componentes en
presencia da asta.



i3

i

RECONSTRUCCION Y REFUERZO DE CUBIERTA PARA PISTA DE PADEL EN MARZAN - CUCHIA,
AYUNTAMIENTO DE MIENGO

¥

DOCUMENTO N° 3 PLIEGOQ DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se replontecré el recomido da las uberias, coordindndolas con el reste de instalaciones que puedan tener cruces, paralefismoes o
encuentros. ’

Al marear kos tendidos de la instalacion, se tendd en cuenta la separacién minima de 25 om entre las tuberfas de ki instatacitn y
{uberias vecings. ¥ la distancia o cualquier conducto eléclico serd como minime de 30 cm, deblendo pasar por debajo de este
dllimo.

Fases de ejgcucion.

Tuberics:

a)De agua:

- Lass tuberias astardn instalados de forma que su aspecia sea impio y ordenado, dispuestas en Tneas paralelos ¢ o escuadia

con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias harizontales, en general, deberdn

estar colocadas lo mds préximas al teche o al suele, dejando siempre espocio suficienie para manipular el alslamiento témico.

La accasibilidad serd tal que pueda manipukarse o sustilulrse una tubetia sin tener que desmoniar el resto.

- Bl paso per slementos estruchrales se hard con pasamuros y el espacio que quede se lenard con materat eléstice. Lo tuberia

no atravesard chimeneaas ni conductos.

- Los disposifivos de sujecion astordn situcdos de tol manera que aseguren ka estabilidad y alineacion de la tuberia.

Sobre lablques, Jos soportes se fijarén con tacos y tomillos. Enfre la abrozadera del soporie v el tubo se inferpondrd un anillo

ekistico, No se soldard el soporte al fubo.

- Todas ks uniones, cambios de direccion y salides de ramales se hardn Onicamente mediante accesorios soldados, si fuese

precisc oplicar un elemento roscade, no se roscard al fubo, se uliizorg el comespondiente enlace da cono eldstico a

compresion,

- La bomba se apoyard sobre bancado con elementos anlivibratorios, v ka fuberia en lo que va instalada dispendrd de

acoplamientos eldsticos para no ransmitic ningdn tipo de vibracién ni esfuerze radial o oxal a la bomba, Las tubserias de enfracia

y salida de agua, quedaran bien sujetas a lo enfiadora y su unidn con & circuito hidrdulico se realizard con acoplamientos

elasticos.

b} Para refriigeranies:

- Las tuberias de conexion para liguide y aspiracién de refigerante, se instalardn en obra, ufiizande manguiies para su unidn.

- Laxs fuberias serdn corladas sxactamente a kas dimensiones establecidos a pie de obra y se colocorGn en sy sifio sin necesidad

de torzados o deformaornas, Eslaran colocados de forma que puedan contraerse y dilotarse. sin detenioro pora sk mismas ni

cualguier olre elemenic de la instalacion.

- Todos los cambios de direccion y unionas se reolizardn con accesonos con soldadwra incorporada. Todo paso de tubos por

forfjodos y tabigues, llevard une camisa de tubo de pidstico o metdlico que ke permito ka lore dilatacion.

- Las fineas de aspiracion de refrigerante se aislar@n por medio de coquilas prefermodaos de cavcho esponjose fipo Amaidlex o

equivalente, de 13 mim de espasor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentomierio del refriigerante.

Conductos:

- Los conducios se soporardn y fiiaran, de 1ol foma gue eslén exanios de vibraciones en cualquier condickdn de

furcionomiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la oxidaciin,

- Preferentementa no se abirdn huecos en los conducios para el glojamianio de rejillas y difusores, hasta que no haya sido

reclizada [0 prueba de estanquidad, '

- Las vniones enfre conductos de chapa galvanizada se hardn medionte los comespondientes firas de unidn fransversal

suministradas con el conducto v se engatilarén, haciendo un pliegue, en cada conducto. Todas las unionas de conductos a los

equipos se realizardn mediante juntas de lona u otro material flexble € impermeadble, Los traslapes se hardn en el sentido del fivjo

del gire vy los bordes y abolladuras se iguakarén hasia praseniar una superficie [so, lanto en el interior como en el exterior del

conducto de 50 mm de ancho minimao.

- B soporte del conducte horzontal s empoirard en el farjado y quedard sensiblemente verfical para evitar que fransmita

esfuerzos hotizentalas a los conductos.

Rejilcrs y clifusores. ]

- Todkas los refillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y escuadrados y su monicle impedira que enfren en vibracion.

- Los difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizade preferentemente, deblendo generar en sus elementos cdnicos,

un efecto inductivo gue produzee aproximadamente una mezcla del aire de suminkiro con un 30% de aire del local y estardn

dotados de compuertas de regulacidn de caudal, ]

- Las rejillos dle impulsién estarén construidas de aluminio enodizade exirido, serdn de doble deflexién, con laminas delantercs
" horizentales y troseras vedicoles ajusiables individuaimente. con compuerta de regulacion y fiacion invisible .con marco de

mentaje metdlice,

- Las rejillos de refomo estaran comstruidas de aluminio anodizade extruido, con Kiminas horizoniales fias a 45° y fjocidn invisible

con marco de montaje metdlico.

« Los refilas de exiraccion estardn consiruidas de aluminic anodizado extruido, con ldminos horizontales fijas, a 45°, compuerta de

reguiticion v flacién invisible con marco de montaje metdlico.

- Las rejlias de descarga estardn comstruidas de oluminie anodizade exdrvido, con lomings horizontales fias, su disefic o

colocacién impedird la entrada de ogua de lluvia v estardn dotadas de malla metdlica contra fos pdjoros.

- Las bocos de extraccidn serdn de disefio circular, construidas en material pldstico lavable, tendrén €1 ndcleo cenlral reguiable

y dispondrdn de contramarco pard rmontagje.

- S& comprobard que ka stuacion, espacio y los reconicios de todos los elementos integrantes en la Instalacion coinciden con las

de proyecto y en caso confranio se pracederd a su nueva ublcacidn o definicién en prasencia de la Direccién Facullativa.

- $e procederd ol marcado por el Instalador autarizade en presencia de la direccidn facultativa de los diversos componentes de

la instalacién morcadas en el Piego de Condiciones.

- 3o mealzardn los rozes de todos los elementos que tengan que r empoirados para posteicrmente proceder al falcado de los

mismos con elementos especificos o a base pastas de yeso o cemenie, Al mismo tismpao se suletardn y fiiardn los elementos que

tengan que ir en modo superficie y los conductos enterrados se colocardn en sus zanjas, asi como se redlizardn y montardn las

conducciones que tengan que realizarse in situ.

Equipos de are acondicionado;

- Los conductos de dire gquedardn bien fjados o las bacas corespondientes de la unidad y fendran una seccidn mayor oigual a

la de kas bacas de la unidad comespoendiente.

- Elagua condensada se canalizand hacio la red de evacuacién

- Se fijara sofidamente ol soporte por los puntos previstos, con juntas eldsficas, al objeto de evitar lo fransmision de vibraciones a

la estructura del edificio. Lo diskancia endre los accesos de aire y los paramentos de obra serd >= 1m,

- Una vez calocadas los tubos, conductos, equipos oic., se procederd o la inferconexién de los mismes, tanto figerdfica como

eléctica y al montaje de los elementos de regulacion, conirol y accesorios,

Acabados.
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Uno vez terminada Ja ejecucion, las redes de tuberios deben ser impiadas inlemamente antes de realizar los pruebas de senvicio,
pora eliminar polvo, cascarllas, aceifes y cualquier olre elemento exirafio. Postedormente se hard pasar una solucién acuosa
con preducte detergente y dispersantes orgénicos compatibles con los materiales empleados en el circuito, Posterionmente se
enjuagerd con agua procedente del disposifive de alimentacian.

En el caso de red de distibucicn de aire, una vez completado &l montaje de ka misma y de la unidad de tratamiento de aire,
perc antes de conectar kis unidades terminales y moniar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventikadores
hasla que el aire de salido de los oberturas porazea g simpls vista no contener polvo. {RITEATE-DA.2) :

Una vez fjada la estonquidad.de los circuites, se dolard al sistema de cargas completas de gas refigeranta,

Coniral y aceptacién.

Coniroles durante la gjecucion: puntos de cbservacion.

La irstalacion se rechazord en caso de: -

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una vivienda, cada cuatro o equivalerte.

- Cambic de situacion, lipo o parametros del equipo. cccesbiidad o emplazamiento de cualquier componente de la

instodocién de cimatizacion, Diferencias a lo especificade en proyecto o a las indicacionss de la direccién facultativa,

= Yariaciones en diGmetros y modo de sujecidn de Jas tuberios y conductas, Equipos desnivelados,

- Los matericies no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccidn, Cimatizacidn y

Agua Caliente Sanitaria ITKC, o cualguiera de los reglkamentos en materia figaorfica,

- Las conexionas eléctricas o de fontaneria sean defecivosas.

- No se dispenga de gislamienio para el ruide y vibracidn en los equipos frigerficos, o aiskamiente en ld Enea de gaos.

- B dislamiento y barrera de vapor de ks tuberias sean diferentes de los indicadas en la tabla 19.1 de la MIC v/ distancias entre

soportes supernores o las indicadas enla tablas 16.1.

- B frazado de irstalaciones no sea paralele alas paredes y techos.

- El nivel sonoro en las rejiias o difusores sea mayor ol pannitido en ITIC.

Prusbas de servicio;

Prueba hidrestatica de redes de tuberias: (ITE 04.4.1 del RITE]

Uniclad y frecuencia de inspeccidn: una por instalacién.

- Une vez llenc sl circuilo de agua, purgado v aiskade e vaso de expansion, la bomba v ko vévula de seguridad, se someterd

antes de instalar los radiadores, o una presidn de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bor, y se

comprobard la apanicidn de fugas.

- Se realizaran pruebas de circulacion de aguo, poniende ks bombas en marcha, comprobando la limpieza de Jos filtros y

midigndo presiones y. fincimente, se reallzard la comprobacion de la estanquidad del circulto con el ivide a lo temperatura de

régimen,

- Pésteriomente se comprobard ky tora de fodos los elementos de seguridad,

Prvebas de redes de conductos: {[TE 04.4.2 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por insfalacién.

- Taponando los exiremos de lo red, onfes de que estén instaladas las vnidades terminales. Los slementos de laponamiento

deben irstalarse en el curse del monidje, de tal manera que sivan, gl mismo flempo. para svitar ka enfrada en la red de
materiales exirafios.

Fruebas de libre dilatocion: [ITE 06 4.3 del RITE)

Unidad y fracuencla de Inspeccién: una porinstalacidn. ) }

- Las instalacicnes equipadas con calderas, se elevardn a lg temperatura de tarade de los elamentos de seguidad, habiendo

anulade previamenie la actuacién de los aperatos de regulacién automdtica.

- Durante el enfigmiento de lo instalacién y al finalizar &l misme, se comprobord gue ne han tenico kgor deformaciones

apreciables en ningdn elemento o framo de la tuberio y gue el sistema de expansién ha funclonado comectamente. -

Eficiencic témica y funcionamiento: [ITE 04.4.5 del RITE}

Unidad v frecuencia de inspeccidn: 3, en Olima pkanta, en planta ntermedia ¥ en planta baja.

- $e medid la temperatura en locoles similares en planta inferior, intefmedia y superior, debiendo ser igual a ka estipulada en lo

documenitacion técnica del proyecte, con una variocion admitida de +/- 2 °C.

- B termdmetro para medir ko temperatura se colocard o una altura del suelke de 1,5 m y estard come minimeo 16 minutos antes

de su lectura, y sivado en un soporte en el centro del local.

- La leclura se hard endre fres y cuobre horos después del encendido de ka caldera.

- En bocales donde dé el sol se hard dos horas después de que deje de dar, -

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconactard.

- Se comprebard simuidneamente el funclonarmiento de las loves y accesorias de la instalacion.

Conservacicn hasta la recepcion de las cbros,
Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciadad,
Medicidn v abaonc.

Lew tuberias v conductos se medirdn v valorardn por metro inedl de |gudes caractersticas, incluse codos, reducciones, pigzas
sspeciolas de montaje v calorifugados, colkocados ¥ probados.

Elresto da componenies de la instolacién, como apatatos da ventana, consolas induciores, ventiloconvectores, termostates, . se
madirdn y valeraran por unidad, Totoimente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones Necesonos
pora su comecto funcionamiente,

Mantenimiento.

Para mantener las caracteristicas funcionoles de las instalacionas y su segurdad, y conseguir ka maxima eficiencia

de sus equipos, es preciso realizar los tareas de mantenimiento preventivo y canectivo que se incluyen en ITE 08,1,

Se obligo a revlzor toreas de mantenimienlo en instalaciones con potencla instalada mayor que 100 kw, ki cual

deberd ser realizada por el titular de la instalacién mediante o contratacién de empresas montenedoras © mantenedores
debidamente autorizados.

0.

Dos veces dl ofio, preferlblemente omes de la iempomda de uhhzcocién. el usuc:rio podré comprobar los siguientes

TPRIP. T 64 de
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puntes, asl como realizar ks operaciones siguientes en la inslalacion:

Limpieza de filltros v reposicion cuando sea necesario.

Inspeccién visued de las conexiones en kas lineas de refiigerante y suministro eléctico. Deteccion de posibles

fugas, y revision de ka presidn dé gas.

Veriiicacion de los fermostatos ambients (amanque y porada).

Vigilancia del consume aléctrico.

Umpieza de lgs conductos y difusores de gire.

Limpieza de los circuitos de evacuacion de condersados y punto de verido.

Los infenruptores magnetatémmicos y diferanciales mantienen ko instalacién protegida.

Consarvacién )

Fova el caso tratade de potencias menores de 100 kw, cado aio se realizard el manjenimiente de todos los
componentes de la instakacion por personal cualiicado siguiendo las instrecciones fjadas por el fabricante del producio.
Reparacidn, Reposicidn

Cuando se efectie la revision completa de o instalacion, se reparardn todas oquellos Juberics, accesolios ¥

squipos que presenien mal estado o funcionamiento deficiente, todo elio realizado por 1écnico acreditado, debiendo
quadar los posibles modificaciones que se realicen sefaladas en los planos para ka propieded.

Instalacion eléctica. Baja Tension.

Instalacion de |a red de distibucién eléchiica pora tersionss snire 2307400 v, desde el final de Jo acomefida de la compafiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta kos puntos de ufilizacidn en el edificio.

Froductos constﬂdyemes.

Genéncamante ki instakacién contard con;
Acometida.
Cadja general de profecckdn, {CGF)
Lined reparidora,
- Conductares uripolares en et inferior de tubos de PYC.. en montaje superficial o empotrados.
- Canalzaciones prefabricadas.
- Conducicres de cobre aislados con cubierta metdlica en montaie superficial.
= Interupteor seccionador general,
Centralizecion de contadores.
Derivacion individual.
- Conduciores unipokaes en el interor de iubos en montaje superficial 0 smpotrados.
- Conalizaciones prefabricadas. |
- Conductores aislados con cublerta metdlica en montaje supedicial siendo de cobre.
Cuadiro general de dishibucidn,
- Intenupiores diferenciales.
- Intennupior magnetolémmice generol avtomadtico de corte omnipolar.
«~ Intenuptores magnetotémicas de proteccidn bipolar.
Interruptor de control de potencia.
Instalacidn intenor,
- Cireuitos
- Puntos de luz y tomass de comiente.
Regletas de k Instalacién come cajas de desvacién, inlemuptoras, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.
En algunos casos la instalacién incluird:
Grupo electrdgeno yio SAL
Confrol ¥ aceptacidn )
Segan las indicaciones iniciales del pliege sobre el control y la acepiacion de kos componentes, &l coniral que podrd legar o
realizarse sobre estos, se expone o confinuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepeién de los productos, segin su
ullizacién, estos podrdn ser o3 que se Indican, ademds de la comprobacitn de la documentacion de suministro en todos los
s,
Conduciores y mecankmos;
- Identificacion, segon especificacionss d& proyecto
- Dislintive de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipes eléciicos.
Contadores y equipos:
- Distintivos: ceniralizacién de contadores. Tipe homologado por el MICT,
Cuadres generales de distibucidn. Tipos homelogodaos por el MICT.
- Bl instalador posee calficacion de Empresa Instaladora.
Aparatos y pequeiic materdal eléciico para instataciones cle bajo jensién,
- Distintivo de calidad: Marca ABNOR homologadia por el Ministerio de Fomento.
Cables sléctices, accesonios para cables e hios para elecirobobinas,
- Distintiva de calidad: Morca AENOR homalagdda por el Ministerio de Fomenio.
Blresto de compenentes de ta inslalacién deberan recibise en obra conforme a: la documenitacién del fabricante, la netmativa
sl la hubiere. especificaciones del proyecta y a ks indicaciones de la direccién facultativa durante ko ejecucién de las obros.
H soporte
B soporte serdn los paromentos hodzontales y verticales, donde ka instalacion podra ser vista o empoirada,
En el caso de inslalacién vista, esta se fijord con tacos y tomillos a paredes v teches, utilzando como aislanle protecior de los
conductores tubos, bandejas o canaletas,
Para la instalacién empotrada los tubos flexibles de proteccitn. se dispondran en el interior de rozos practicadas a los tabiques.
Los rozos no tendrén uno profundidad mayor de 4 cm sobre lodillo macizo y de un canuto sobre el ladrlle hueco, sl ancho no
seré superior a dos veces su profundidad. Los rozos se reaizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. $i no es asi tendra
una longilud méxima de 100 em. Cuando se realicen rozas por los dos caras del tabigue, la distancia entre rozas paralelas. serd
de 50 cm. .

Freparacion,

Se comprobard que todos los elementos de o instalacion de bajo tersidn, coinclden con su desarrolio en proyecto, ¥ en caso
coniraio se redefinird en presencio de la direccion faculigliva. Se moarcord por Instalodor outorizado ¥ en presencio de la
direccién facultafiva los diversos componentes de la instalacion, como tomas de comiente, puntos de vz, canalizaclones. cajas..

TRRTR “PAging e£
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Al marcar bos lendidos de la instalacién se tendrd en cuenta ta separacién minima.de 30 cm con ka instalacién de fontanatia.
$e comprobard ka situacién de la acometido, sjeculada esta segin REBT. y nomos pariculares de ko compofia
suministradora.

Foses de ejecucion.

Se colocard la coja general de proleccidn en lugar de permanente dcceso desde ki via piblica, y préxme a la red de
disttibucion wband © cenfro de transformacion. Lo coja de lo misma deberd estar homologada y disponer de dos osificios que
alojaran los conductos {meidlicos profegides confra la comosion, fibrocemento o PVC rigido, auloextinguible de grado 7 de
rasstencia al choque) pora lo enfrada de o acometida de la red general. Bichos conductos tendrdn un didmetro minimo de
150 mm ¢ seccion eguivalente, ¥ se colocardn inclinados hacia la via piblica. La caja de proleccién gquedara empotrada y
fijada séfdamente al paramento por un mMinimo de 4 puntos, ks dimensiones de la homacina superardn las de la caja €n 15 cm
en todo sy perimetro y su profundidod serd de 30 cm como minimo. )

Se colocara un conducte de 100 mm desde lo parte superior del nicho, hasta (o parte infetior de ka primera planta para poder
ragiizar aimentacionas provisionales en caso de averias, suminisiros eventuales,,

Las puertas serdn de tal forma que impidan la inlroduccidn de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre el
suelo, ¥ con hojo y marco metdlicos protegidos frente a la comosicn, Dispondrdn de cemadura normalizada por (o empresa
surinistradora y se podrd revestir de cualquier maleriol,

Se ejecutard I linea reparfidora hasta el recinto de contadorss, discumendo por lugares de uso comin con conductores
cistados en el interior de fubos empotrades, tubos en montaje superficicl o con cubleta metdlica en monigje superficiol,
instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% (o seccidn de los conductos instolada inicialmente, Lo unién de los
ubos serd rescada o embutida. Cvondo tenga una longitud excesive se dispondrdin los regisiros adecuados, Se procederd ala
colocacién de ks conductores eléctiicos, siviéndose de pasq hilos (guias) impregnadas de sustancics que permitan su
desizomienic por el intarior.

Bl recinto de contadores, se consiiurd con materiales no inflomables, no estard atravesado por conducciones. de ofras
Instalaciones gue no sean elécticas. Sus paredes no tendrén resistencia inferior a la del tabicdn del ¢ y dispondrd de sumidero,
ventiacion notural & iluminacién fminimo 100 bg. Los médulos de centrallzacién quedardn fjodos supericialmenie con tomillos a
kos paramenios verficokes, con una albura minima de 50 cm ¥y méodma de 1,80 cm.

Se gjecutardn ks derivaciones indliviclucles, previo irozado y replanteo, que se realizardn o fravés de canalacduras empotradas o
adosadas o blen directamante empotradas o entemadas en el coso de dedvaciones horizontales, disponiéndose los fubos coma
maximo en dos flos superpuestas, manteniendo distoncia enfre ejes de fubos de 5 em como minimo. En cada planta. se
dispondrd un registio y caxda fres una placa cortafuego. Los tubos por los que se fianden los conduciores se sujetordn mediante
bases soportes ¥ con abrazaderas y [os empalmes entre los mismos se glecutardn mediante manguitos de 100 min de longitud.

Se colocarén los cuadros generdles de distibucion & inferuptores de potencia yo seo en superficie fiada como minime peor 4
puntos o empofrada, en cuyo cqaso se ejeculad como minimo en tabicdn de 12 em de espasor.

5e ejecutard la instalacion interior, que si es empotrada se realizardn, rozos sigulende un reconide horzontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojardn los tubos de disiante flexible. Se colocardn regisiros con una distancia méxdma de 15 m, Las
rozas verlicales se seporardn de los cercos y premarcos of menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos coras de
paramento la distancie entre dos poralelos serd como minimo de 50 cm, y su profundidad deé 4 ¢m para ladillo macizo y 1
conuto para hueco, & anche no serd superor a dos veces su profundidad. Las cajas de darvacion quadardn o una distancia de
20 cm del tacho. El tubo dislante penedrard 0.5 cm en las cojos donde sa realizard lo conexion de los cables (introducidos estos
con ayuda de pasahiles) medianle bomes ¢ dedales oislontes. Los tapas de ks cgjas de denvacion quedoran adosadas al
poramsento,

Si el montale fuero superficial el recomido de los fubos, de dislante Hgido, se sjetard medionle grapas y las uniones de
conductores se realizardn en caias de darvacion igual que en lo instalacién empoirada.

e realizord lo conexddn de Jos conductores a las regletas, mecankmos ¥ equipos.

Acabados.

Las rezas gquedardn cubientas de morlerc © yeso, ¥ enrasadas con el resto de la pored.

Terminada ko instolacién elécirica interior, se protegerdn las caojos ¥ cuadros de disoucién para evitar que queden topados por
los revesiimientos posteriores de los poaromentos, Una vez redlzoados estos fobajos se descubrirddn v se colocordan los
cutornotismos eléciicos. embellecedores y tapas.

Control y acepiacidn,

Controles durante ki ejecucién: puntos de observacion,

Instalacién general del edificio:

Coja general de proteccién:

Unidod y frecuancia da inspeccidn: cada slemento,

- Dimensiones del nicha mural. Fjacién (4 punlos)

- Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas reparticonas:

Unidad y frecuercia de inspeccidn: cada elemento.

- Tipo de fubo. Didmetra y fjacitn an traysctos horzontales, Seccién de los conduciores,

- Dimensidn de patinille para lineas reparfidoras. Registros, dimensiones.

= Nomero, sitvacién, fjacidn de pletinas y placas corafuegos en patinilos de linews reparfidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencio de inspeccidn: cada elemento.

- Centralizacién de contadores: nimero v flacién del conjunto prefabricado v de los contadores. Conexiones de fineos
repadidoras v defvaciones indhiduales.

- Contadores Midsicos independientes: ndrero y fijacion del conjunte prefabrcads v de los contadores. Conexiones,

= Cuarto de contodotes: dimensiones. Matericlas [rasistencia ol fuego). Yentiacion, Desagie.

- Cuadro de proteccidn de lineas de fuerza mobiz situacidn, alineaciones, fjacion del tablero. Fiacién del fusible de
desconexidn, lipo e inlensidad. Conexlones. _

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situaeidn, alineaciones, fjacidn, Caracterfsticas de los diferenciales,
conmutador retative y lempoizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspaccidn: cada elemento.

- Patinillos de dervaciones individuales: dimensiones. Registros, funo por plaria) dimensiones, NOmero, sifuaicion y fijacion de
plaimus ¥ plac:o: corlafuegos
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- Derivacion individval: fipo de tubo protector, seccidn y fjacién. Secciéh de conductores. Senalzacksn en la cendraizacién de
cantadores,

Canalizaciones de servicios ganerales: :

Uridad y recuencio de inspeccion: cada elemento.

- Pofinilles para servicios generales: dimensionss, Registros, dimensiones. NOmero, silvacion y fijacion de pletinas. placas
cortafueegos y cojas de dervacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxfiar y generales de alumbrado: fipo de tbo protectar, taccidn. Fljacidn, Seccion de
conductores.

Tube de alimentacién ¥ grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspecciin: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de 1o acometida, a ser posible uéreo.

Instalacion inferior del edificlo:

Cuadro generdl da distibucion:

Unidad v frécuencia de inspeccion; cada 4 viviendas o equivalente.

« Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Ideniificacidn de conduciores.

Instatacidn intaror:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Idenfificacion de los circuites. Tipo de tubo pratector. Didmeétros.

- ientificacién de los conductores, Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos construciivo. Juntas da dilatacion.

- Acomelidas o cajos.

- Se respetan los volimenes de prohibicidn vy proteccion en locales himedos.

- Red de equipctencialidad: dimersiones v irazado de los rozos. Tipe de Jubo protector. Didmedro. Seccidn del conductor.
Conexiones.

Cajos de derfvacién:

Unidad y frecuencia de inspaccidn: cada 4 viviendas o equivolente.,

- Nomere. fipo y situacién. Dimensiones segun n® y cidmeiro de conduciores, Conexiones. Adosado ¢ (o tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas ¢ eguivalsnte.

- NUmaro, fipo v situacidn, Conexionas. Fjacién al poramento,

Prugbas de senvicio:

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiente:

Uridad y frecuencia de inspeccion; una por instalacion

- De conductores entre fases {si es Wifasica o bifdsical. entre fases y neutro y entre fases y tiera.

Conservacién hasta b recepcién de las obros.
$e preservaran todos Yos componentes da la instakacién del contacto con materiales agresivos y humedad.
Medicikin y abono,

Los conductores se medidn v valorarén por metro nedl de longitud de iguales caracteristicas, todo ello complelamente
colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aiskamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria
cuando existan.

Hresto de elementos de la instalacién, como cajo general de profeccicn, madulo de contador, mecamisrmas,.

- Por unidad totaimente colocada v comprobada incluyendo todos los accesorios ¥ conexiones necesanos para su comecto
funclonamiento.

- Por unidades de snchufes y de punios de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, lubos, cajas ¥ mecanikmos.

Usa.

Bl papel del usuario debe limitarse a lo ohservacion de lainstalacidn y sus prestaciones, y dar avise a instalador
autorizado de cualguier anomalia encontroda,
Lmpieza supefficial con trapo seco de los mecanismos interiores, Kopas, cajas...

Conservacion,

Caja general de preteccion;

Cado 2 anos, o después de producise algin incidente en ta imstalacién, se comprobard mediants inspeccion visual
el estado delintenuptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la comosidn de la puetta del nicho v la
continvidad del conducior de puegsta a fiema del marco metdlice de la misma., -

Cada § ofios se comprobaran los dispositivos de proteccién conira cortoclcuitos. contactos directos e indirectos,
osi como sus intfensidades nomimales en relacién a la seccién de los conductores que profegan. -

Lined reparidoro: .

Cado 2 afos, o despuss de producise algon incidenie en la instalacion, se comprobod mediante inspeccion visual
los bomes de abroche de la inea repartidara en la CGP.

Cada 5 anos se comprobard el aislamiento entre fases y entre coda fase y neuiro,

Centrolizocion de contadores:

Cada 2 afias se comprobarén ks condiciones de venlilocién, desagle e iluminacién, asi como de apertura y
accesibildad al local.

Cada 5 afas se verificand el estade del interuptor de corte en carnga, comprobdndose su estabiidad y posicidn.
Dervaciones inchviduales:

Cada 5 ahos se comprobard el aislamiente entre fases v entre cada fase y neubro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobard el funcionamiento de todos los inlemuptores del cuadro y cada dos se realizard por
penond especialzade una revisidn general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismes alajados ¥ conexiones.
Instalacién interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revisién general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluse tomas de comenls, macanismos
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Interiores...
Reparacidn. Reposicidn

Siempre que se revisen las instalaciones, se reporardn los defectos enconfrados v, en el caso que sea necesaro,

s& repondrdn bas piezas que ko precisen.

Instalacion de puesta a tiema.

Instalocidn que comprende toda ko ligazén metdlica directa sin fusible ni prodeccidn dlguno, de seccion suficiente, entre
determinados elemenios 0 partes de una instalacién y un elecirodo. o grupo de elecrodos, enferados en el suelo, con objeto
de conseguir que el conjunto de instalaciones. edficios v superficie préxima del ferreno no existan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el pase a fiena de las comientes de fuga o ki de descarga de origen atmosiérco.

De los componentes

Productos conslituyentes

Tomass de fiera,

- Electrodo, de metales inditerables o la humedad y a la accidn guimica del temeno, tal como el cobrre, &l acero galvanizado o
sin gobvanizar con proteccion catddica o fundicidn de hiemo. Los conductores serén de cobre rigide desnudo, de acero
galvanizado u otro metal con akte punte de fusion

- Hectrodos simples, constiftidos por bamas, tubas, placas, cables, pletinas,

- Anitos o malkes metdlicas constituiddos por elementos indicados anferdormente o por combinacién de ellos.

- Lineas de enlace con fiema, con conducteor desnudo enterado en el suelo,

= Punto de puesta o tiera.

Arquetas de conexidn.

Linea principal de fiers, aislado el conduclor con tubos de PYC rigido o flexible.

Derivaciones de la inea principat de llerq, cistado el conductor con tubas de PYC rigido o flexible,

Conductor de proteccion.

Contral y aceptacion,

SegUn las indicaciones iniciales del pliego sobre el conirol ¥ la aceplacion de los componentes, el control que podrd legor a
reclizarse sobre astos, se expone a confinuacidn, Cuando proceda hacer ensayos para (¢ recepcidn de los productos, segiin su
utiizacidn, astos podedn ser los que se indican, ademds de la comprobacidn de ko documentacidn de suminktro en todos los
COsos.

Conduciores: '

- Identificacién, segun especificaciones de proyecto.

- Distinfive de calidod: Marca de Calidad AENOR heralogada por el Ministerio de Fomento para matesiales y equipos eléclicos.
Hresto de compenentes de la instalacion deberdn racibise an obra confarma a: la documentacion del fabricante, la nomnativa
sl la hubiere, especificacionss del proyecto vy a las Indicociones de lo direccidn facultativa durante b ejecucidn de las obres,
Bsoperte

H soports de la instalacion de puesta o fiera de un edificio serd por una parte el terrene ya sed el lecho del fondo de las zanjas
de cimentacién a una prefundidad no menor de 80 cm, o blen el temene propiamente dichd donde se hincaran picas, placas,

H soporte para el resto de la instalacién sobre rivel de rasants, lineas principales de fiema y conductores de proteccisn, serdn ks
pargmentos vericales U horzontales totaimente acobades © a falla de revestimiento, sobre los que se colocordn los
conductares &n montgje superficial o empotrados, aislados con tubos de PYC rigido o flexible respectivamente.

Compatibiidad,

Les metales ulifzados en la tomao de tiema en contacto con o terene deberdn ser inalterctbles o la humedad y o la accién
quimica del misme, .

Fara un buen contacio eléctico de los conductores, tanto con las portes metdlicas y masas que se quleren poner ¢ fiema como
con et slacirodo, dicho contacto dabe disponerse Impio, sin humedad y en formo tol que no sea fécil que k acclén del tiempo
desiruya per efectos electroquimicos las conexiones efeciuadas. Asi se protegerdn los conduclores con envolventes y/o pastas,
5i 52 astimase corveniente,

Preparacidn.

$e comprobard que la situacion, el espacio v los reconidos de la instalacidn coinciden con el proyecto, prncipaimente fa
situacién de los ineas principaoles de bajodo o flemo, de los instakacionss y masas metdlicas ¥ en caso contraric se redefinid por
la direccion facultativa, se procederd al marcado por instalador autorizade de todes los componentes de la instalacién en
presencia de esta,

Durante o ejecucicn de ki obra se realizard una puesto o tiews provisional que estard formada por un cable conductor que
unird fas maquinas alécticas y masas metdlicas que no dispongon de deoble aislamiento, y un conjunto de electrodos de picos.

Fases de ejecucion.

Al imiciarnse las obras de cimentacidn del edificio se pondrd en el fondo de la zanja, o una profundidad no infedor o 80 cm, el
cable conductor. formande vna anille cemado exlenor ol perimetro del edificio, al gua s& coneciardn los elecirode, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tiema,
Unha sene de conducciones enterradas, wnird todoas las conexiones de puesto tiema situados en el interior del edificio. Estos
conductores rdn conectados por ambos exiremos al anifo ¥ la separacidn enire dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.
Para lo ejecucidn de los elecirodos, en el caso de que se trale de elementos lonhgitudinales kincados (picas) verdicalmente, se
realzard excavociones para alojar los arquetas de conexidn, se preparard la pica montando Ia punta de penetracién v la
cabeza profectora, se introducird el primer framo manleniendo verticakmenle la plca con una lldave, mientras se compruebe fa
verlicalidod de lo plomada, parolelomente se golpeard con una maza, entemado el primer tramo de pica, se quilard lo cabeza
protectora y se envosca &l segundo framo, enroscando de nuevo la cobeza protectora se vuelve o golpecr; cada vez que se
infroduzea un nuevo framo se medird o resistencia a fiera. A confinuacién se debe safdar o fjar el collar de proteccién ¥ ung
vez acabado el pozo de inspeccion se redlzard la conexidn del conducior de Hera con ko pica.
Si los elecirodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el temeno, se reclizord un hoyo v se colocord o
plc:ca ver&:c:tnenle. con sy aﬂsia superior d 50 em como minimo de la supsificie del Ierreno. se recubrird totalmente de tiems
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arcillosa y se regard, se revlizord el pozo de mspeccidn ¥ kb conexién enfre la placa y el conductor de tisma con soldadura
aluminotémica.

$e ejecutardn las arquetos registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesic a fierra al gue se suelda en un extremo la
linea de enlace con tiera y en el offo ki inea prncipal de tiera, mediante soldadura, La puesta o tiera se ejeculard scbre
apoyos de malenicl cislorite.

Lo iinea principal se ejscuiord empotrada o en montale superficial, aiskedas con tubos de FYC, y las derivaciones de puesta o
fierra con conducto empotrado adislado con PV flexible, sus reconidos serdn lo mds cories posibles y sin cambios bruscos de
direccidn v ks conaxiones de los conductores de flerra serdn realizados mediante dispositives, con tomillos de aprielo v ofros
elamentos de presién o con seldadura de alto puntc de fusion.

Acabados.

Para garontizar una confinua y comecta conexidn los conlactas dispuestos implos y sin humedad, se protegerin. con
envolvantes o pastas. .
Lexs rozos quedardin cublertas de morlero o yeso, y enrasadas con el resio de lo pared.

Control y aceptacion.

Controles durante la ejecucién; puntos de obhservacion.

Linea de enlace con flera:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tiera:

Uridad y recuencia de inspeccién: cada elemento

- Conexiones,

Bama de puesia a tiema:

Unidad y fracuencia da Inspeccion: cada elemento

- Fjocidn de la boma. Seccidn del conductor de conexidn. Conexiones y temmindlas.
Linea principal de tiera:

Unidad v frecuencia de inspeccién: cada slemenlo

- Tipo de lubo proteclor. Didmetro. Fjacidn, Seccién de conductor. Conexidn.

Ficas de puesta a tiema, en su coso:

Unidad y frecuencia de inspecclén: cada elemento

- NUmerd ¥ separacion. Conexones.

Argqueta de conexién;

Unidad y frecuencia de inspaccién: cada elemento

- L conexidn de ka conduccion enterada, registrable. Eecucion y disposician.
Pruebas de sendcio:

Resistencia de puesta a liema del edificio. Veifficando los siguientes confroles.
Uridad y frecuencia de inspeccidn; una por instalacion.

- La lineq de puesta a fiera se empleara especificamente pora eia misma, sin utilzar ofros conducciones no previstos par tal
fin.

- Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V enlocales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa
del gdificio.

- Comprobacién de que la resistencio &s menor de 10 ohmios.

Medicidén y abono,

Los conductores da los Bneas prncipales o derivaciones de la puesta a fiera se medirdn y valorardn por metre neal, incluso
tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de dedvacion, ayudas de albafiieria y conexiones.

El conductor de puesia a flerra se medird y valorard por medro ned, incluso excavacién y relleno.

B reslo de componentes de la instalacidn, como picas, plocas. arquetas, . se madirdn y valorardn por unidad, incluse ayudas y
conexiones.

Uso.,

Al ysuario le comesponde ante und sequedad excasiva del ferenc y cuando lo demande la medida de la
resistividad det terrene, el humedecimiento periddica de ka red bojo supervision de personal cualificado.

Conservacin,

En ka puesia a fiema de ta instalacion provisional cada 3 dias se redlizard una inspeceicn visual del estado de la
instakacion,

Una vez al afio se regkzard la medida de la resistencia de fiema por personal cualificado, en los meses de verano
coincidiendo con lo época més secq. garanlizando que el resto del oo k medicidn sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los ekecirodos, se ravisardn estos cada 5 ahcs connspeccidn visual. En el mismo

plazo se revisaran las comosionas de tedas las pares visibles de ta red.

Cada 5 afios se comprobard el aislamiento de la instalacion interior que enfre cada conductor y tiena, y enfre cada
dos conductores no debe ser inferior o 250,000 ohmios,

Reparacion. Repesicién :

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicidn, seran realizadas por personal especiolizado,

gue es aquel con el fitulo de instalador eleciricista autorizado, y que perienece a empresa con la precepliva aularizacion
administrativa. .
Siempra que se revisen las instalacicnes, se reparardn los defectos encontrados y, en el caso que seq nacesaio,

se repondrdn s piezas que lo precisen.

Instalacién de Telacomunicocionas.

Antenas
Instalacién de la infraesiruciura comin de Telecomunicaciones, parc sistemas coleciivos de captacion, adaptacion y
distibucidn de seficles de radiodifusion sonora y de television procedeantes da emisiones terestres o de satélite.
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De ios componentes

Productos consfituyentes

Equipo de captacién. )

- Mdstil o torre y sus piezas de fijacidn, generalmente de acero galvonizade.

= Antends para UHF, radio y satéfite, v elementos anexos: soportes, anclojes, dostras. deberdn ser de materiales resistentas o la
comasidn o fratados convenieniemente a estos efectos.

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto prolegdo adecuadamente.

- Conducter de puesic a fiera desde elmdstil.

Equipamiento de cabecera.

- Canalizacion de enlace,

- Recintos famaric o cuarto} de instalacién de telecomunicacioness superior (RITS).

- Equipo amplificador,

- Cajos de distibucitn.

- Cable coodal

- Red de olimentacion, red de distibucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coool, con cenductor central
de hilo de cobre, ofro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctico intercalado entre ambos, y su recubrimiento
extenior plastificado [fubo de proteccién), con regisiros principales.

= Punto de acceso ol usucsio. (PAU)

-Toma de wsuario, conregisiros de teminacién de red y de toma,

-Registros

Control y aceptacién,

Se realizord para todos los componentes de ka instalacién segin los indicaciones inicicles del pllage sobre cantrol y aceplacisn,
Todos los componentes de 1d instalacion deberdén recibirse en obra conforme o la documentacion cel fabricante, nomativa sl
k1 hubigre, especificaciones del proyecto y o las indicaciones de ki direccién faculialiva durante la ejecucién de las obras,

En especiol deberén ser sometidas a control de recep<ion kos matenales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decrele
27911999: arquetas de enfrada y enface, conductes, tubos, canalelas y sus accesofos, amaries de enloce registros principales,
secundarnios y de terminacion de kared y toma.

El sopotte

Para el equupo de caplocién, el soporte serd todo mure ¢ elemento resistente, sifuado en cubiera, a ki qus se pueda onclar
medionte piszas de fjacidn el mastil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes onfencs. fno se recibird en la
impermeabilzacién de la temaza o su proteccion)

Para & equipamiento de cabecera, ird adosado o empofrade o un elemento soporte vertical del RITS en todo su contomo, .

El resto de la instalacidén con sv red de dishibucion, cojos de defivacidn y de toma, su seporte serd ios paramentos verlicales u
horizontales, ya sea discumiendo en superiicie, sobre conaletas o golerias en cuyo coso Ios paramentos estardn jofalmente
acabados, o empatrades en los que se enconfrardn estos o folta de revestimientos.

Compatiblicad

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarte de maguinas del ascensor,

Parg mantener la compatibilidad stectromagnética de o instalacion, se tendran en cuenta los especificaciones establecidas en
el punto 7 del anexo IV dlel Real Decreto 279719992, en cuonto a tlerra local, interconexiones equipotenciales y apaniallamiento y
compdatibilidad electromagnética entre sisternas en et interior de kos recintos de telecomunicaciones,

Preparacion.

Se comprebard que la sitvacion, el espacio v los recomdos de la instalacion coinciden con el proyecte, ¥ en caso contrario se
redefinird por la direccién faculiativa, se procederd al marcade por nslalador autorizado de todos los companentes de la
instalkacién en presencia de esta.

Al marcar & tendido [raplunteo] de Iu instalacidn se tendrd en cuenta lo separacidn minima de este con respecto o ofras
insfolaciones.

Fases de ejecucion. -

Se fjord el mastil al elemenic resislente de cublerta medionte piezas de fjacién ¥ aplomado, se unirdn at misme las antenas con
sus elemenitos de fijacion especiales, manteniendo distoncio antre antenas ne menor de 1 m, ¥ colocando en la parte superior
del mdstil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusion {independientes de kas antenas parabélicas). La distancia de la
utfima antena por debajo al muro o suelo no serd menorde 1 m,

B cable coaxial ss tanderd desde la coja de conexidn de coda antena y discuniendo por el interdor del mésil hasia el punto de
entiado af Inmueble o ravés de elemento pasamuros, o pariir de aqul discurmird lo canalizacién de enlace formada por 4 tebos
smpotrados ¢ superficiales de PYC ¢ acero, fjados mediante gropas sepaoradas como méxime 1 m. Se ejecutard el registro de
-enface en pared. Se realizarc conexion de puesta a fiema del mdstil,

Gecutado el RITS, se fiard ol aquipo de amplificacidn y distibucion que se adosard o empotrard al poramento vedical en todo
su contomo, se redlizard la instalacion sléciica del recinto para los cuadros de proteccidn y el alumbrade, su toma a lierg, ¥ los
sistemas de ventilacidn ya sea natwal directa, fozoda o mecdnica. Al fondo se fliard el equipo amplificoder v se conectard ala
coja de distibucién medlante cable coadal ¥ a la red eléciicainteror del edificio. Bl registro principal se instalord en la base de
lo misma verficol de la conalizacidn principal. si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas préxime posible
admitiéndose cierta curvatura, en dngulos ne mayores de 90°, en kos cables pora entazar con la canakzacion poncipat,

La canalizackn principal te sjscutard para edificios en alture empotrada medionte tubos de FYC rigido, galeria vertical ¢
canateta, Si ki conalzacion es hoizontal, esto se ejecutard ¢ bien enlemada o empotrada ¢ ird superficial, medianie tubos o
gralerfas en los que se alojardn, exclusivamente rades de telacomumicacion.

Se colocardn ks registros secundarios que se podran ejecutar praclicando en el mwe ¢ pared de la zonha comunitana um husco,
con kis pavedes del fondo v laterales enlucidos, ¥ en el fondo se adaptard una placa de matenial distante [madera o plastico)
pora sujetar con tomillos kos elamentos de conexidn necesarios. quedando cerade con topa o puerta de plastico ¢ metdlica y
con cerco metdlico, ¢ bien empotrando en el mure una coja de plastico o metdlica, en el coso de conalizacidn principal
subterdaned los regisiros secundarios se sjecutardn como arquetas de dimensionas minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard ko red de dispersion a fravés de tubos o conaletas, hasta legar a los PAU v a ka instalacion interior del usuario, que
se ejacuiard con tubos de material pléslice. comugados o likos, qua irdn empolrados por el interior de lo vivienda hasta Segar las
tormas de vsuatio,

Los tromos de instalacion empoltada {vedicales u horizontales), la anchura de las rozas no superard el doble de su profundidad,
y cuando se dispongan rozas por kis dos caras del jabigue ko distfancia entre ks mismas serd comeo minimo de 50 om,

i cable se doblard en dngutos mayores de 90
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Para tramos de ba instalacién mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercatordn cojos de regisiro.

Los tubos-cable coorial quedardn alojados dentro de ja roza ejecutada, ¥ peneirard el fubo de proteceidn 5 mm an el interior
de cada coja de derivacion, gue conectardn mediante el cable coxial con fas cojos de toma,

Las cajas de derivacidn se instalardn en cojas de regisiro en lugar faciimente accesible y protegida de los agentes aimosféricos.
Se procedard a la colocacion de los conduciores, siviendo de ayuda la utlizacién de guios impregnodas de componentes que
hagan mdas fécll su deskizamiento por el interior. ’

En todos los tubos se dejord insialado un fubo guia que serd de alambre de acere galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda
phdstica da 5 mm sobresaliendo 20 ¢m en los exiremoes de cada tubo.

Se redlizard la conexién de los conductorss o las regletas de empadlme y distibucién v a la conexidn de mecankmaos ¥ equipos,

Acabado.

Less antenas quedardn en contacto meldlico directo con el mdstil.
Se procedend ol mantdje de equipos y aparatos ¥ a ko colococian de las placas embellecedoras de fos mecanismos,
Las rozas guedanan cubiertos de mortere ¢ yeso y enrasadas con el resto de ka pored.

Contrel y aceptacion.

Controles durante ki ejacucion: puntos de observacian,

Equipo de coplacidn:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada equipo,

- Anclaje y vericalidad del mdstil.

- Situaicién de las antenas en & mastil,

Equipo de amplificacion y distibucién:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por cada equipe.

- Sujecién de amanio de proleccidn.

- Verificacion de existencia de punio de luz y bose y clavijo para conexddn del climentador,
Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada eqguipo o coja.

~ Rjacién del equipo amplificador y de ki caja de distioucion.

-Conexdn con la coja de distibucion.

Canalizacion de distioucion:

Unidad y frecuencia de Inspeccién: uno por defivacion.

- Comprobacitn de la existencia de tubo de proteccién.

Cajas de dervacién y de toma.

Unidad y frecuancia de inspeccion: una por plania.

- Conexiones con el cable cocxdal,

- Ahura de sitvacion de [ coja y adosade ol paramento de la fapa,

Pryebas da senicio:

Uso de la instatackn: v
Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por toma., en presencio de instalador,

- Donde se compruaben las niveles de colldad para los servicios de radiedifusién sonora y de televiion establecidos en el Real
Decreto 279/1999.

Conservacion hasta Ju recepcidn de kas oboras.
Se preservara de impacios mecdénicos, asl comeo del contacts con materioles agresivos, humedad y suciedad.
Medicién y abono.

ta medicién y valoracidn de ko instalocién de antencs. se realizara por metro linecl para jos cables cowdales, los twbos
protectores... come longitudes elecutadas con igual seccidn y sin descontar el pase por cajas $i exdstieran y con lo parte
proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la irstalackén, como ontenas, mdasiil. ampidficador, cajos de distibucién, dervacion... se mediran y
valoraran por unidad (Ud.) completa e instalado, Incluso ayudes de albarileria.

Uso.

El usuario desde la azotea u ofros puntas que no entrafien peligro deberd reafizar inspecciones visuales de los

sisiamnias de captacién, para poder detectar problamas de concsién de tore y mastil; perdida de tensidn en los vientos,
desprendimiento parciol de antenas. goteras en la base de lo tome...

No se podra modificar ka instalacion, ni ampliar el nomero de tomas, sin esiudio realizade por técnico compelente,

Conservacion.

Cada é meses, reafizor por el usudno una Nspeccidn visual, ¥ con cudlquier anomalia dar aviso al instalador

competente, {ravisidn especiol después de vendavales}.

El manienimiento serd realizado por instalador competente de emprasa responsoble.

Cada afie, porinstalador competente revisar tode el siktema de captacion, como recrientacion de antenas y

parébolas que se hayon desviado, reparacién de preomplificaderes de antencs temestres, reparacion de conversores de
pardbolas, sustitucidn de antenas u ofro maierial dafado, cables, ajuste de la tersidn de los vientos y de la presion de

las fuercas y tomilles, imprmacién de pintura antioxidante y reporacitn de ko impemeabilzacion de los onclajes del

sistema,

Ademnas se comprolard ka ganancic de sefial en el amplificader, midiendo la sefial a la entrada y solida del mismo.
Reparacién. Reposicion

Sigmpre gue se revisen las Instalaciones, se reparardn los defecios encontrados v, £n el caso que sea necesanio,

se repondrdan lgs piezas que ko precisen,

Telecomunicacionas par coble

Irslalacién de la infraestructora comon de Telecomunicaciones, desfinada o proporcionar el acceso al senvicio de
telecomunicacion par cable, desde la red de glimentacion de los diferentes operadeores del servicio hasta los fomas de los
vsuanos,
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Productos constituyentes.

* Red de alimentacion.

- Enlace mediante coble:

- Arqueta de entrada y regisiro de enlaca,

- Canalizacién de enloce hosta recinto principal sitvado en el recinte de instalaciones de felscomunicaciones inferior (RIT),.
donde se ubica punto de interconexién.

- Enlace mediante medios radicekcticos:

- Elementos de coptacidn, situados en cubierta,

- Canalizocion de enlace hoste ¢l recinta de insialaciones de 1elecomunicocfones supetior (RITS)

- Equipos de recepcién y procesadc de dichas sefiales,

- Cables de coanalizacion principal y unidn cen el RIFl, donde se volca &l punio de interconexién en el recinto princioal.
* Red de dishibucion.

- Conjunto de cables {coaxivles) ¥y demds elemenios que von desde el regitro principal stuada en el RIT v, a kavés de ks
canolizacionss prncipal. secundaria e interier de usuarno; v apoyéndose en los registros secundarios v de femiinacidn de la red,
llego hasta los reésiros de toma de los vsuarios,

* Bementos de conexion.

= Punto de distibucion finol {interconexién}

- Puntoe de ferminacion de 1o red { punte de accese al usuario) de ks senvicios de difusion de television, el video a la carta v
video bojo demanda. Este punto podré ser, punio de conexién de servicios, una toma de usuaric o un punto de conexién de
una red privada de wsuario,

La infraestructura cormdn poara el acceso o los servicios de telecomunicaciones por cable podid no incluir inicialmente el
cableade de o red de distlbucién, caso de incluido se tendrd en cuenta que desde el reparider de cada operador, en el
registro principal, partiré un cable para cada usuaio que desee acceder a dicho operador [distibucion en estralla).

Todes estas coractersiicas v imftaciones se completardn con las espacificaciones establecidas en el Anexo lll del Real Decrete
27911999

Control y aceptacidn.

Se realzard para todos los componentes de la Instalacion segon las indicacionss inlciales del pliego sobre contral y aceptacion.
Tedes los componentes da ki Instalacion deberdn recibise en obra conforme a; ko documentacion del fabricante, nomativa si
ki hubiere, especificaciones del proyecto y o ks indicaciones de la direccién facullativa durante lo ejecucidn de kis obras,

En sspacial deberdn ser someiidos a un control de recepeidn de materiales para cada caso, aguellos reflejodos en el anexo Il y
en el punto § del anexo IV del Real Decreto 279/1999. arquetas de enfrada y enioce, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de ferminacién de la red y toma.

El soporte de la instalackin serdn todos los poramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
tamminacidn de (0 misma, ya seo decuniendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo coso los paramentos esiaréun
fotaiments acalbado, o o falta de revestimientos sl son empotrados.

Compalibiiciad.

Fara mantener la compotiblidod electromagnética de la insialacién, 1 serd de aplicacién lo previste, a esie respecto, en el
punita 7 del gnexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuante a tiera local, interconexiones equipotencicles y apantallamiento y
compatibidad eleciromagnética entre sistemas an o interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en [ vertical de canalizaciones o desagiies, y
s& garantizard su proteccion frente a la humedad.,

Preparacidn,

Se comprobard que lo situacién, e espacio v los recomides de la instakacion ceinciden con el proyecto, ¥ en caso contranio se
redefinika por la direccidn facultaliva, se procederd ol marcade por instalader autodzade de fodos los componentes de la
instakacién en presencia de esta.

Foses de ejecucidn,

Se gjecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondrd de dos puntes pora el
tendido de cables, y en paredes opuesias la enfrada de conductos, su tapd serd de homigdn o fundicién y estard provista de
cieme de seguridad, se situard n muro de fachada o medionerd segin indicacién de lo compaii,

Se ejeculard kb conclzacion externc hosta el punto de snfrada general del inmueble con 2 conducios para TLCA
{telecomunicacién por cable), protegidos con tubos de PYC rigido de paredes interiores lisas, y fjadas ol paromenio mediante
grapas, separadas 1 m coma mdximo y penefrando 4 mm an las cajas de empalme. Posleriomenta se procederd al tendido de
la canalizacisn de enlace, con los registros intermediios que sean precisos [cada 30 m en canalizacién empotrada o suparficial o
cada 50 m en subterdned, o en puntos de inlerséccidn de dos framos rectos no alineadas), hssta el R, Esta canalizagion de
enlace 5@ pedrd ejecutar por tubos de PYC rigido o acero, en nimers igual a los de la canalizocién extema o bisn por
canaletes, que alojarén dnicamente redes de felecomunicacion. En ambos casos podrd instakirse empotrada, en superficie o
en canalizaciones subtemdneas. En 05 framos supedicioles, o5 fubos se fjardn mediants grapas separadas comae maxime 1 m.
Se sjecutard et registro de enkace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejeculara el RiMl. donde se fijard lo cojo del regisiro principol de TLCA, se fiard o los paramentos horizontoles un sisterna de
ascalelias o canaletas herizontales para el tendide de los cables oportunos, se realizard ka instalacion eléciica del recinto pora
los cuadros de proteccidn v el adumbrade, su foma o flera, v los sistemas de venfllacién ya sea natural directa, forzado o
mecarica. El regisiro principal, fendrd las dimensiones necesarias para albergoar [os elemenios de derivacién que proporcionan
las sefiales o ks distinlos wsuanios, se instadard en K Bose de Kk misma vertical de (o canakzacién principgl, si excepcionalments
ne pudiera ser asi, s& proyeciard ko mds prédmo posible admétiéndose ciera curvahuea en los cables para entazor con la
canalizacion pincipol.

Se gjecutord pora edificios en aliura empotrada mediante tubos de PVC rigiclo, galeria vertical o cancleta (2 para TLCA). $i la
canalizacion es horizortal, esta se ejeculard o bien enlerada o empotada o v superficial, mediants tubos o galeras en los que
s alojardin, exclusivamente redes de telecomunicacién.

En lo canalizacién principal se colocardn ks regisiros secundarnios que se podidn ejecutar practicando en el muro o pared de la
zona comunitata un hueco, con las paredes del fondo v loterales enlucices, ¥ en el fondo se adoptard una placa de maderiol
oklante {moadera o plésllco] para sLueiar con tomllhos de Ios elamenios conexidén necesonos. quedando camrado con wpa o
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puerta de plastico o metdlica y con cerco metdlico pare garanlizar la indeformabilidad del conjunto, © bien empatrando en el
muro una caja de pldstice & metdlica, en el caso de candlizacién principal subterdnea los registros secundarios se ejecutardn
como arguetas de dimensiones minimas 40X40x40 cim,

Se ejeculard ki red secundaria o través de tubos o canalefas, hasta llegar a ta instalacién interior del ysuario. que se ejecutard
con tubos de materal pléstico, comugades o lisos, que kdn empotrados per el interior de la vivienda, uniende posteriommente los
registras de terminacion de la red con los disiintos regisiros de toma para los servicios de cifusion de television, el video a lo corta
y video bajo demancdia.

Se procederd ¢ lo colocacion de los conductores, sindendo de ayuda la uliizacién de posahilos (guios) impregnados de
componentas que hagan mas fécll su deslizamiente por el interior.

En todos Ios tubos se dejard instalado un tubo guia que sera de alombre de dcerc galvanizado de 2 mm de didmelre o cuerda
pléstica de § mm sobresaliendo 20 cm en jos extremos de cada fubo.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas de empalme y distibucin y alo conexion de mecanismos ¥ equipos,
En el caso de occeso radioeléchice del senvicio, se sjecutard fambign la unidn entrs el RITS [donde llega la seficl o fravés de
pascmuros desde el elemento de coplacidn en cubierta) v el RITl desde donde se desarelic la instalacion como se indica
anteriormente pariendo desde el registro principal.

Acabado.,

Se procederé al montaje de equipos ¥ aparaios, ¥ ala colocacién de las placas embellecedoras de los mecanlsmos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, ¥ enrasadas con el resto de la pared.,

Control y aceplacion

Controles durgnie la ejecucidn: Puntos de observacion.

* Fjacion de conolizaciones y de registros.

* Profundidad de empotramiantas.

* Panetracién de tubos en las cajos.

* Errase de tapas con paramentos.

* Situacién de jos distintos elemantos, registros, elementos de conexidn.,..

Pruebas de servicio:

* Prueba de seficl de televisiéh analdgica en el punto de terminacién de lared:

Unidad y frecuencia de inspeccion; una por toma, en presencio de inslalador.

- Donde se compruebe kis coracieristicas de lo misma segin punto 4 del anexo I} del Real Decreto 279/1995.

* Uso de la conalizacion:

Unidad y frecuencia da inspeccién: 25% da los conducios.

- Existancia de hilo gulka,

* Normafivo de obiigado cumplimiento:

- Infraestructuras comunes en los adificios para el Acceso a los Senviclos de Telecomunicacién.

- Reglamente regulador de K Infraestucturas comunes de lelecomunicaciones para el acceso o los servicios de
telecomunicacidn en elinterior de edificios ¥ de la actividad de Instalacién de equipos y sstemos de telecomunicaciones.
- Nomnas para la instalocidon de antenas cotectives de radiodifusidn en frecuencio modulada y feleviion,

- Instedacion de mmuebles de slstemos de dislibucion de lo sefiol de televisidn por cable.

- Distribucin de sefial de televisidn por cable y lelevision en circuito cemado.

- Reglamenic Electrotécnico de Bojo Tensidn.

Corservacitn hosto la recepcidn de las cbras

$e preservard de impactos mecdnicos, asi como de contacto con materioles agresivos, humedad y suciedad.

Medicidn ¥ abono.

Lo medicion y valoracion de la instalacidn de television por cables, se realizard por metro lineal para kos cables, los tubos
proteciores...como longitudas sjecutadas con igual seccién, y sin descontar el pase por cajos si exislieran, y con ka porte
proporciongl de codos o manguitos, )

B resic de componentes de la instalocidn, como arquetas, registres, tomas de wsuaric... se medirdn vy valororan por unidad
completa e instalada, inchuse ayudas de oloafilera,

Uso.

En ol caso de la existencia de elementos de captacin de sefiales radiceléchicas, redlizor inspecciones visualas de
posibles problemas en el sisterna de caplacion, como comosin, perdida de tensién en los vientos, desprendimiento
parcial...

Eninstataciones coleclivas. mantener imples y despejados kos recintos de la instalacién, asl como los patirillos y
canaladuras previstos para telecomunicacionas, sin que puedan ser uliizados por ofros usos diferentes,

Comprobar ko buena recepcién de las emisoras ¥ conales dispenibles. Procurar 2l buen estado de las tomas de
sanal. .

Conservacion.

En el casa de existencia de elementos de captacidn de sefales radiceléciicas, cada é meses, realizar por e

usuaric una inspeccién visudd, y con cualguier anomalia dor aviso al instalodor competente, (revisidn especial después
de vendavales) y una revision anual per persenal cuadliicade de todo €l sistema de captacién, con atencion priortaria
sobre todao lo que implique un iesgo de desprendimiento.

El ysuario dard aviso sin fecha definida de cualcuier anomalia en el comecio funcionamiento del sislema.

El personal cualificade, comprobard una vez al aio, con una revisin general, los niveles de la sefial d la salida del
recinto principal ¥ en las tomas de usuario corespondientes, y cada 6 meses comprobord ka sinfenia de los conales, con
reqlizacion de gjustes y reparaciones perlinentes, ’

Reparacién, Reposicitn

Slempre que se ravisen ks insiolaciones. se reparardn los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondrian kis piezas que lo precisen. .

Tedefonio
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Instolacién de ki infrasstructura comon de Telecomunicaciones, para penitic el acceso al servicio de telefonia al pdblico, desde
o cometida de la compadia suminisiradora hasta cada toma de los usuarnios de teléfono o red digital de senvicios integrados
{RDSI}.

Productos consliluyentes.,

Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueto de entracia y regisiro de anlace,

- Canalizacién de enloce hasta recinte principol situado en el recinto de mstalaciones de felscomunicacionss inferior (RM),
donde se ubica punto de interconexion.

- Enlace mediante medios radioeldciicos:

- Elementos de caplacion, situados en cubierta.

= Conalizacién de enlace hasta ¢l recinte de instalaciones de telecomuricaciones superior {RITS)

= Equipos de recepcion y procesado de dichas seficies.

- Cablas de candalzacion principad y unién con el RN, dorkde se ubica el punto de inferconesion en el recinto principal.

Red de dishibucion.

- Corjunto de cables mutlipares {pares sueltos hasla 25} desde el punto de interconexion en el RIT hasta los regisires secundarios.
Dichos cables estordn cubiertos por una cinta de aluminie Tsa ¥ una capa conlinua de pkstice de caracteriicas ignifugas,
cuando lda red de distibuciin se considera exierior, lo cubierta de los cables serd una cinta de cluminio-copclimere de efilena y
uno capo conlina de poliefleno colocoda por exirusién para formar un conjunto tolaknente estanco.

Red de dispersion, '

- Conjuria de pares indivicduales {cobles de acometida interior) y demds elementos que parten de los registros secundarios o
punto de distibucidn hasta los puntos de occeso al vsuaio (PAUL en los regkiros de terminacion de o red pare TB+RSDI
{telefonia basica + lineas RDSI). Serén unc o dos pares cuya cubierta estard formada por una copa continua de caracteristicas
ignifugas. En el caso que la red de dispersion sea exterior la cubierta esiard formada por una malia de clombre de acero,
cotocada entre dos capas de pldslice de caracterislicas ignifugas,

Red interior de usuario,

- Cables desde los PAU hasta las boses de acceso de ferminal situados en tos registros de toma, Serdn uno o dos peres cuya
cubierta estard formada por una capa confinva de caractersiicas ignffugas. Cada par estaré farmado por conductores de
cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm* de didmeiro, aklado por una capa confinua de pléstico coloreada
segoin cédigo de colores, para viiendas unifamikares esto capa serd de poletilenc,

+Elsmenios de conexion: puntes de inferconexian, de distibucion, de acceso ol usuario v bases de acceso temainal.

Regletas de conexldn.

Todas estas caracteristicas v imitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo (| del Real Dacreto
27911999, al igual que los requisitos téenicos relativos a las ICT pora la conexion de una red digitad de sendcios integrados (RDS))
en el caso gue esta exista,

Confrol y oce'plucién‘

Seo redlizard pora todos los componentes de la instalacion segdn los indicaciones iniclales del pliego sobre confrol y aceptacion,
Todos los componentes de o instalacidn deberan recibise en obra canforme a: la documsntacién del fabricante, nomativa si
I hubiere, especificaciones del proyecté v a las indicagiones de la direccién facultativa durante la sjecucién de las obras.

En especial deberdn ser somefidos a un control de recepcion de malericles para cada caso, aguelios reflejodos en el anexc l y
en el punto é del anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquelas de enfrada vy enlace, conducios, fubos, canolelas v sus
accesonos, anmoios de enfoce registros principales, secundarios y de terminocién de la red y foma,

El soporte

Hl soporte de la instalacién serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde i red de aimentacién hasta el punto de
terminacidn de la misma, ya sea discumiendo an superficie, sobre conoletas u galerdas en cuyo caso ks paramentos estarén
tolaimente acabado, o o falta de revesfimiantos si son empotrados,

Compatibiidad.

Para mantener ka compotibilidod electromagnética de la instalacikn, se tendrdn en cuenta las especificaciones establacidas en.
el punto & Anexc Il del Real Decreto 279/1999. en cuanlo a accesos y cableado, interconexiones potencioles y
apantallamiento, descargas aimoskéricas, conexiones de una RSDI con olros senvicio. v o astablecido en punto 7 del anexo IV
del mismo decreto, en cuantc o fiemo local, interconexiones equipotencioles y apaniallomiento y compatibilided
eleciromagnética entre sistemas en &l inferior de los recintos de telecomunlcociones.

Preparacion,

Se comprobard que la situacién, gl espacio v ks recanides de (a insialacidn coinciden con el proyecto, y en case contrario se
vedefinird por Yo direccidn foculialiva, se procederd al marcado por instalador autorizado de todes los componentes de o
instalacién en presencia de esta.

Fases de ejecucion.

Se ejecutord la arqueta de enirada, con unas dimersiones minimas de 800x700x820 mm. dispondra de dos puntos para el
tandido de cables, y eh paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa serd de homigdn o fundicion v estard provista de
cierre de seguridad, sé silvaré en muro de fachada o medianers segon indicacidn de ki compania.

Se ejscuiand ka canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmuebte <on 4 conductos parg TB+1 conducto
para RDSI, protegides con tubos de PYC rigido de paredes interiores ksas, v fijadas ol paramento mediante grapas, separadas 1
m como mdximo y penetrando 4 mm en las cojos de empalme. Posteriommente se procederd al tendide de la canalizacisn de
enlace, con los regisires intermedios que sean preckos (cada 30 m en canalizacion empotrado o superficial o cada 50 m en
subtemanea, o en puntos de inferseccidn de dos framos recios no alineados), hasta ef RITI, Bsla conalzacion de enface se podid
ajacutar por tubos de PVC rigide o acere, en nimero igual a los de la canalizacién extema o bien por canalelas, que alojardn
Onicomente redes de felecomunicacién. En ambos cosos podid instalane empotradas, en supericie o en candlizaciones
subleménedas, en tos framos superficiales, los tubos se filordn mediante grapos separadas como médme 1 m. Se sjeculard el
regisiro de enlace ya seq en pared o comeo arqueta.
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Biecutado el RiMl. se fijard la cajo del regisire principal de TB+RDSI, ¥ o los paramentos hodzontales un sistema de escalerias o
canaletas horzontales para el tendido de los cables oportunos, se realizard ka instalacion eléctica detrecinla para los cuakdras
de proleccién y &l alumbrado, su toma @ tiema, y los sisternas de venilacidn ya sea naturdl directo, fozada o mecdnica, B
registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecvadas para alojor las regletas del punto de inferconexion, asi coma la
colocacion de las guias y soportes necesarics para el encaminamiento de cables y puentes, se instalard en la base de la misma
verlical de la canalizacién principal, si excepcionaimente no pudiera ser asi, se proyeciarnd ko maés préxdme posible admitiéndose
cierta curvatura en los cables para enlazar con ka canalizacion pincipol.

La candlizacién principal se ejecutard parg edificios en alivrg empotrada mediante ubos de PYC rigido, galera verfical o
canateta [1 pora TB+RDSI). Si ka canalizacién es horizontal, esta se ejecutord o bien enfemado o empairada ¢ s superficiol,
mediante fubes o galerios en los gue se alojardn, exclusivamente redes de telecomunicaclén.

Se colocardn los registros secundarnios que se podrén ejecutar pracficande en el mure o pared de ko zona comunitasia un hueco,
con kas paredes del fondo v latercles enlucidas, y en el fondo se adaptara una placo de maleral aislante {modera o pldsfico)
para sujetar con fomillos [os elementos de conexion necesarios: quedande cerrado con tapa o puerta de pldstico ¢ metdlica v
con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una coja de pkastico o metdlica, en el case de canalizacidn prncipal
subterranad los reglstros secundarios se ejecutardn como arquatas de dimensiones minimas 40x40x49 cm.

Se ejecutard la red de dispassion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a ki Instalacion interior del usuaria, que
se ejecutara con fubos de material pldstico, comugados o llsos, gue irén empoirados por el interior de la vivienda; hasta llegar a
los puntos de interconaxién, de distibucion, de accese al usuario y bases de acceso terminal.

Se procederd a la colocacién de los conductores, siviendo de ayouda la Jlilizacién de pasahilos {guias) impregnados de
componentas que hagan mds fécil su deslzamiento peor 8l interios,

En fodos 1os tubos se dejord instalodo un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizodo de 2 mm de didmeiro o cusrda
plastica de 5 mm sobresafiendo 20 cm en los exiremos de cada tubo,

Se reafizard la conexion de los conductores a las regletas de empaolme y distibucién y ala canexidn de mecanismaos ¥ equipos.
En el caso de access radioaléciico del servicio, se ejecutard también ja unién entre las RITS (donde llega la sefial a frovas de
pasamuros desde el elemento de captagidn en cubierto) y RM desde donde. s& desarrclla Ya Instalacién como se indica
anterfiomente partiendo desde el registro principal.

Acabadao,

Se procedera al montaje de equipos y aparctos, ¥ o la colocacién de los placas embellecedoras de los meconismos,
Las rozas quedardn cubigrtas de mortero o yeso, y enrasadas con sl resto de o pared.
Control y aceptacidn
Confroles durante la ejecucidn: puntos de observacién.
Ajocién de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empetramisntos.
Penatracion de tubos en las cajas.
Ervase de tapas con paramentos,
Situacidn de los distintos elementos, regisiros, elementos de conexion.
Proebas de serviclo.
Requisitos eléchicos:
-Unidad v frecuencia de inspecciin: una per toma, en presencla de instelador,
- Segun punta é anexo Il del Real Decreto 27911999,
Uso de la canalizacién:
Unidad y frecuencia de inspeccidn: 25% de los conductos.
- Existencia de hilo guia.

Conservacion hasta la recepcion de ks obras.

Se preservard da impactos mecanicos. asi como del contacio con materiales agresivos, humedad y suciedad.

Medicidn y abone )

Lo medicion y valoracion de lo instalacidn de telefonia, se realizoed por medro ineal para log cables, los fubos protectores. como
longitudes ejecutodas con igual seccién v sin descontar e pase por cajas si existieran, y con la porte proporcional de cados o
manguitos y accesorios.

H resto de componentes de ki instalacién, como arguetas, regisiros, tomas de wsuorio... se medirdn v valoraran por unidad
completa e instalada, incluse ayudas de albafileric,

Uso,

En el caso de la exislencio de elementos de captacion de sefales radiogléchices. redlizar inspecciones visuales de
posibles problermas en el sistema de captacin, como comosidn, perdida de fensidn en fos vienios, desprendimiento
porcial... )

Eninsiolaciones colectivas, mantener impios y despejados los recintos de la instalacidn, asf como los patinilies y
canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser uilizados por otros uses diferantes.

Comprobar ko buena comunicacion entre interloculores y procurar el buen estado de las fomes de sefial. Anfe

cuaiguier anomalia ar avise al aperador del que se depende, descartando el problemao en la lined con la central o en el
punio de tenminacion de la red, solicitar los servicios de persondl cualificado para ki red interior y sus ferminales.

Corservacién,

En el caso de existencia de elementos de caplacién de sefiales radicetécticas, cada & meses, realizar por ¢l

usuarno una inspeccion visual, y con cudlquier anomalia dar aviso atinstolador competente [revision espacial después
de vendavales) v una revision anual por persona cualificado de tado of sklema de captacién, con atencién prcrttada
sobre fodo ko que implique un fiesgo de desprendimiento,

B vsuerde dard avise de cualquier anomalia en el comecto funcionamiento del sistema.

€l personal cuallicado, debera realizar una revision anual general de la instadocion tanio de las redes comunes

como de lared interior,

Reparacidn. Reposicidn

Féagle -
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Slempre que se revisen las instalaciones. se repararén los defectos encontrados v, en el case que sea necesano,
se repondran los piezas que lo precisen.

Impemmeabllizaciones.

Materiales o productos que tienan propiedaces protectoras contra el paso del agua v la formacion de humedades inferiores.
Estos matenales pueden ser imprimadores o pinturas, pora mejorar ky adherencic del materalimpemeabiizante con el soporie o
por sl mismos, Kminas v plocas.

Productos constituyentes

Imprimadores:

Podrén ser bituminosos {emubiones asfatficas o pinturas biluminosas de imprimacion), polimeros sintéticos [poliuretanas, epox-
polrretano, apoxsiicona, acrilicas, emulsiones de estireno-butidieno, epoxibetin, poliéster...) o alguitrdn-orea (olquilkdn con
rasinas sintélicas...).

Laminas: _

Podran ser laminas biturmminosas (de oxiasfalio, de oxosfalte modificado, de beiun madificado, laminas extnidas de beiln
modificado con polimeres, kimings de betin modificade con plastdmeros, placas asfallicas, Kiminas de alguilrén modificado
con polimeros), pldsticas {policlonro de vinilo, polefilens de alie dersidad, polietilene clorado, poliefileno clorosuifonade) o de
cauches [butil, etlenc propiens dieno mondmero, cloropreno...).

Control y aceplacién.

Segin los indicaciones infcioles del pliego sobre el control y la aceptacidn de los componentes. €l confrol que pedrd Begar a
raclizarse scbre estos, se expone a confinuacidn, Cuando proceda hacer ensayos parg ka recepcién de los producios, segun su
vtilzacidn, estos podrdn ser los que se indican, ademds de la comprobbacién de ld decumentacién de suminifro en todos los
Cas0s.

Los imprimadores deberdn llevar en el enwvase del producto sus Incompaliblidadas v &l intervale de femperaturas en el que
debe ser aplicado, En la recepcién del materiol debe contriokarse que toda la partido suministroda sea del mismeo tipo. S duronie
el olmacenamients las emubsiones osféiicas se sedimentan, deben poder adaquiir su condicidén primitiiva mediante agitacién
moderada

Loss Idminces ¥ &) materal bifurminose deberdn llevar, en la tecepcion en obra; una stiqusta idenfificativa indicande la ¢lose de
producto, el fabdconte, Jos dimensiones y. el peso neto por metro cuadrado. Dispondrdn de SELLO INCE-AENOR vy de’
homologacién MICT.

Ensayos [segin nomnos UNE):

-Cadd suminisire y fipo.

- ldentificacién y composicidn de los membranas, dimensioneas y masa por unidad de éree, resktencia al calor y pérdida per
calentomiento, doblado y desdoblado, resistencic a lo traccién y clargamiento de rotura, establidad dimensional, composicién
cuchiitativa y envejecimiento arificicl acelerado.

- En pldsticos celulares desfinadas a la impenmeablizocion de cermomientos verticales, horizontales y de cubierias: dimensiones y
ioterancics y densidad aporente cada 1.000 m2 de superficia o fraccidn.

i el producio poses un Dislintivo de Cafidad homeologade per el Ministerio de Fomento, la direccidn focultativa puede simpliticar
o recepcién, reducléndola o la identificacién dal matenal cuando éste llegue a obra,

El soporte

El soporie deberd tener una estobitidad dimersional para que no sé produzean grietas. debe ser compalible con ki
impemeabilizacidn a ufilizar y con ki pendiente adecuada. '

El soponte dekerd estar Impio, seco ¥ exento de roturas, fisuras, resalfes u oquedades

Compaortiblidad.

Deberd ullizarse una copa separodora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membrancs impermeobilizantes o al instalarse los impamaabliizartes sobre un soporte incompafible. Podrdn ser fieliros de fibra
de vidrio o de polidster, IGminos de PYC con fieliro de poliéster, efe.

No deberdn uliizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asflticos y mdsficos de alquitrdn modificade,
oxicsfalte ¢ Iéminas de oxiosfolio con laminas de beton pkastémero que no sean especliicamente compatibles con aquelias,

Se evilard el contacto entre [dminas de poficlorro de vinilo plastificads v bstunes asfallicos {emulsiones, 1dminas, aslamientos
con asfaltos o restos de ontedores impermeahbilizaciones asfélicas), salvo que el PYC esté espackalmente formulade para ser
compatible con el asfalto,

$e evitard el contacto entre [Gminas de policloruro de vinilo plastificade v los espumas rigidas. de poliestireno {expandido o
extriido), osi como el contacto entre IGminas de policlerure de vinilo plastificade y ks espumas rigidas de poluretane {en
paneles o proyectado). = ’

$e evitard el contacto de los ldminas impermeabiizontes bituminosas, de plasficos o de caucho, con pelréleos, aceites, grases,
disclventes en general y especialmente con sus disoiventes especificos.

Freparacion.

Se seguirdinlos Instrucclones indicados por cado fabricante paro ka manipulacidn y colocacidn de los impenmeablizantes.

No deben reclizarse frabaojos de impemeabllizacitn cuando ks condicionss cimotoldgicas puedan resultar pejudiciales, en
particular cuando esté nevande o el sopore esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoaco deben realzarse Trabajos
cucndo k tempearatura no sea ka adecuwada pora ke corecia ulifizacién de cada material.

Fases de gjgcucion.

En cubiertas, siempre gue sea posible. la membrana impermeable debe hdependizarse del soporte vy de la proteccidn. $6lo
debe utiizarse la adherencia total de la membrana cuande no sea posible garonlizar su permanencia en la cubiera ya sea
frente o succiones del viento o cuondo laos pendientes son superiores al 5%; si la pendiente es superor al 15% se uliizard el sistema
clovado.
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Cuandc se precise una resstencia a punzenamianio se empleardn iminas amadas, estas oumentan la sensibilidad témica de
los Idmings, - por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recumr a capas profectoras
anfipunzonanies en lugar de armar muche las Kaminas,

Las [Gminas de PVC sin refuerzo deben levar una flocién peidmetral al objete de contener las voriaciones dimensionales que
sufre este marerial. )

Las ldevinas de PYC en cublertas deberdn instalarse con pencientes del 2% y se evitord gue elementos sobresolienles detengan
el curso del agua hacia ) sumidero. Sélo podrén admifirse cublertas con pandients 0%, en sktemas de Impemeabilizacion con
membranas de PYC constiluldos por laminas cuya resistencia o la migracion de plastificanie sea igual o inferior al 2% y que
ademds sean especialmente reslstentes a los microorganismos vy o atague y perforacion de las raices.

En lo instalacion de Kdminas prefabricadas de cauche no se hard use de ja lloma, las juntas rdn confrapeados, con un ancho
inferior a é mm y empleande fjaciones mecdanicas,

Acabados,

H cislamientc rd profegide con ks materiales necesanos pora que no se deteriore con ef paso del fiempo. B recubrimiznto o
proteccion del aiskamienta se hars de tal monera que este quede firme y ke hago duradero,

Control y acepiacion.

Se verificardn las soldaduras y uniones de las [dminas,

Medicion y abono

Melro cuadrado de material impenmeabilizante tolalmente colocade, incluse impieza previa del soparte, imprimacion, mermas
¥ solapos,

Uso,

Mo se colocardn elementos gue perferan ka impemeabilizacién, como antenas, mdéstiles, aparatos de cire
acondicicnado. elc.

Conservacion.

Se eliminara cualquier fipe de vegetacion y de los matedales acomulades per el viento.

En cubiertas, se refirardn, perddicamente, los sedimentos que puedan formarse por refenciones ocasioncles de

agua.

Se conservardn en buen eskado los elementos de albarileria relacionados con el sistema de estanquidod.

Se comprobard la fiacion de ka impemeabilizacion of soporie en ko cubieras sin proteccion pesada.

Los danies producides por cualguier cousa, se reparann inmediatamente,

Si el materiol de proteccién resultara dafade como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeron

filraciones, o se estoncara el agua de lwvia, deberdn repararse inmediatamente k0s desperiectos.

Reparacion. Reposicidn

Los reparacicnes deberdn reakzarse por personal especializado.

Ablamiento Temoacdsfico.

Materiales que por sus propledades siven para impedir o retardar la propagacidn del calor, frio, y/o nvidos.

&l aislamiente puede ser, por lo tanto, témico, actstico o termoacstico.

Para eflo se pueden uliizar diferentes elementos rigidos, semimigidos o flexibles, gronulares, pulvervlentos o pastoses, Asl se
pueden dislinguir las coquillas (aislamiento de conductoes). las planchas rigidas o seminigicias, ks manias flexibles y 1os rellenos.

Froductos constituyentes.

-Bemento para el gislamiento:

Los materiales para el aislamiento se puaden diferenciar por su forma de prasentacion. A eslos efectos de considerar los aistontes
rigidos {polieslirena expandido, vidrio celular, lonas de vidio reveslidas con una o dos Iéminas de otro material,...); coquillas,
semimigiclos y flexibles [lanos de vidio aglomerado con materal sintético, lanas de rocd aglemerada con materal indusiriol,
polivretano,  polietilenc...); granvares o pulverdentos (ogregados de  escorio, orcilo expondida, diatomeas, perita
expandida,...): v finalmenie los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para paser
postetormente o tener las caractersticas de rigido ¢ semimgido [espuma de poliuretano hecha in sity, espumas slastométices,
hormigones celulares, homigones de escoria expondidd....).

-Fiocion: .

Cuondo se requieran, kis fiaciones de los elementos pora el diskimiento serdn segin aconsele el fobrcante. Para slio se podrd
utiizar un material de agame {adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos férmices....) o suecicnes (fleje de
-aluminie, perfiles laterales, clovos inoxidables con cabezo de pldstico, cintas adhesivas,...).

Confrel y aceptacion )

Sequn ks indicaciones iniciales del pliego scbre el conhrol ¥ ka aceptaciin de los componentes, € confrol que podra legar a
reolizarse sobre estos, se expone o contimuacion, Cuondo proceda hacer ensoyos para la recepcién de los productes, segon su
ulilzacién, estos podrén ser los que se indicon, ademds de lo comprobacion de la documentacion de suministro an todos los
Casos.

«Eliqueta identificativa indicondo la clase de producto, 8l tipo y los espesores,

‘Los materiates gque vengan avalados por Sellos o Morcas de Calidad deberdn tener la garantia por parte del fabricante del
cumplimiento de los requisitos ¥ caracterisiicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, per lo que podrd realizarse su recepcion
sin necesidad de efectuar comprobacionas o ensayos.

‘Las unidedes de inspeccion estordn formadas por materiales aislantes dal mismo tipo y procese de fabricacion. con e mismo
espesor en el cose de los que tengan forma de placa ¢ manta.

- Las fibras minerales levardn SELLO INCE y ASTM-C-147 indicande sus caracierksticas dimensionales y su densidad aparente. Los
plasticos celulares {poliestirens, poliweians, etc.} llevardn SELLO INCE.

- Ensayos {seqin nomas UNE}:

Para fibras minerales: conductividad témmica.

Paro plasficos celulares: dimenslones, tolerancias y dersidad oparente con caracter general segln las nomas UNE
comespondientes. Cuando se empleen como dislamiento férmice de suelos v en el caso de cubiertos fransitobles, se
determinarad su resistencia o compresién y conduclividad ténmica segin las nomas UNE,

YR Fagina 21



£
I RECONSTRUCCION Y REFUERZO DE CUBIERTA PARA PISTA DE PADEL EN MARZAN - CUCHIA,
T AYUNTAMIENTO DE MIENGO

’

DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los hommigones celulares espumesos reguernrdn SELLO-INCE indicondo su densidad eh seco. Pare deteminar la resistencia a
compresion ¥ lo conduciividad témica se empleordn ks ensayos comesponcienies especificados en las nommas ASTM e 150
corespondienies. )

‘Bt caracterisficas se detemminaran cada 1.000 metros cuadrados de superiicie o fracckn, en coquillas cada 100 m o fraccion
¥y en hormigones celuares espumosos cada 500 meiro cuadrado o fraccidn.

Estaran terminados los paramentos de aplicacién.

E soporte deberd estar impio, seco y exento de roturas, fisuras, resalles u cquedades.

Compatibiidad

Lass espumos rigidas en confacto con la accidn prelongada de kas algunas radiaciones solares, conducen a la frogiided de la
estuctura del inoteriol expondido.

Deberd ufllizarse una copa separadora cucndo puedan exislir alieraciones de los paneles de gislamiente al instalor las
membronas Impemeabilizontes. Podrén ser fisfiros de fibra de vidro o de poliéster.

Preparacisn,

Se saguirdn ks instrucciones indicadas por cada fabrcante para lo manipulacion y colecacisn de los materiales.
Los-materiales dekerén Begor a lo obra embalados y protegidos.

Fexses de ejecucion.

Bl gislarniento debe cubrir loda la superdicie ¢ aislor y no presentard huecos, grigtas. o descuelgues y lendrd un espesor uniforme.
Deberon quedar garanfizadas la continvidad del clslamiento v lo ausencia de puentes 1&micos ylo ocisfices, pare ello s
utiizaran ks juntas o sellodeores v se seguirdn los instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendrd en cuenta:

-En fubedas y equipos situados a la infemperie, las juntos verficales se selardn convenientemeanta,

+ Bl cislomiento témmico de redes enteradas deberd profegene de lo wmedad v de las confenies de agua subtemdneas o
ascorentias.

« Las vélvulas, bridas y acceserios se dlskardn preferentements con casquetss aislantes desmontables de vorias piszas, con
espocio suficiente para que al guitaros se puedan desmontar aquellas.

Acabados.

El aislamianite kd protegido con los matenales necesatios pura que no se deteriore con el paso del iempo. E reéubrirhienio [+]
proteccion del aislomientc se hard de tod manera gue este quada firme v ko hoga duradero,

Conirol y aceptacitn,

Peberd comprobarse ta comecta colocacion del aislomiento témico, su continvidiad y ka inexislencia de puentes témmicos en
capiakados, frentes de forjado v soportes, segin kos especificaciones de provecto o direclor de obra,
$a comproberd la venlilociin de la cdmara de oi'e_su la hubiera.

Medicidn y abono.,

Metro cuadrado de planchas o paneles totalments colocades, incluyendo selkadeo de ks flacionas en el sopore. en el caso
que 5ean Necesanas.

Metro clbice de rellenos o proyecciones,

Metro lineal de coquilles.

Uso,

Se comprobard el comecio estado del aklomiento y su profeccidn exterior en el coaso de coquillkas para la calefaccion, burdetes
de gislemiento de puertas y ventonas y cojoneras de persionas.

Conservacion,

N& se someterdn o esfuerzos para kos que no hon sido previsios.

Los daios producidos por cualquier causa, se reparardn inmediataments.

Reparacidn. Reposicidn

Deberdn ser sustituidos por ofros del mismo tipo en el caso de rotura o falta de eficacia.

Cubigrias,

Cubigrta inclinadea, no venfilada, |nverhdcc y sobre foijado inclinado.

Do los compenentes

Productes consfituyentes

- Impermeabiizacién: es recomendable su utilzacién an cublertes con baja pendiente o cuando e sokapo de las lejas sea
e5caso, ¥ en cubieras expuestas ol efecto combinado de luvia y vienta.

- aislamiento témico: es recomendable lo utiizocién de poneles rigidos con un comportamiento o compresién tal, que
presenten una deformacicn menar o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segun UNE EN 824; salvo que queden protegidos con
capa ewdliar, en cuyd caso, ademas de kos referddos, podnan ulifzarse ofros paneles o mantas minerales, preferenternente de
baja higroscepicidad

-Tejudo: of tejade podrd realzorse con tejas cerdmicas o de harmigdn, plocas conformadas, pizormrcs...

- Elementos de recogicla de aguas: cancdones, bajantes,... puede sef recomendable su ulilizacion en funcién del emplazarmianio
del falddn; estos podran ser vistos u ocultos,

*Morteros, rastreles de madera o metdlicos, fjaciones,...

Control y aceptociin.

Segin los indicaclones iniciales del pliege sobre el coniral v la aceptacidn de los componentes, el conlrol que podid llegar
reaiizarse sobre estos, se expone a confinuacion. Cuando proceda hacer ensayos pora ki recepcion de los productes, segon su-
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vlilizacion, estos podrdn ser kos que se indican, ademas de o comprobacion de lu decumentacion de suministro en 1odos los
casos,

impermedadbiizacion con laminas o matetial bifluminoso;

- Identificacién: clase de producto, fabricante, dimensionss. peso minimo neto/m2.

- La compatibiidad de producios,

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT. i

- Ensayos. Composicion de membranas, dimensién y masa por vnidad de drea, resistencia ol calor y pérdids por calentamienta
y capacidad de plegado, resisiencia a o raccién y alargarmiento en rotura, establidad dimensiond, composicidn cuantitoliva y
envejecimiento artificial ocelerade, con caracter general. Cuando se emplsan plédsilcos celukares se determinardn kas
dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia o compresién y to conductividad ténmica.

- Lotes; cada suministo y fipo en caso de Idmings, cado 300 m2 en materiales biturminosos, y 1000 mZ de superiicie o fraccin
cuando se empleen plasticos celulares.

- Alskamiento témmico:

- [dantificocién: clase de producio, fabrcante y espesores,”

= Distinlivos, Sallo INCE-AENOR, Homologacicn MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensionss vy toleroncias resistencia a compresion, conductividod #émica vy o densidad
aparente, Para lanas minerakes, las carocterksiicas dimensionales y la densidad aparenie.

- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccidn,

-Tejado:

- ldentificacién: clase de producto, fabrdcanie y dimensiones. -

=Tejos cerdmicas o de cemento.

= Distintivo de calidad: Selo INCE.

- Ersayos {segun nomnass UNE}: con caracter general, caractersticas geoméiricas, resistencia a la flexidn, resistencia a impacto y
pemeabiidod al agua, Cuondo se uflicen en las zonas cimdficos X, Y se reclizarg asimismo al corespondiente ensayo d la
heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas ¢ fraccidn por tipo.

-Placaos de fiorocemento, {onduladas, nervadas y planas)

- ldendificacisn: clase de producto, fabrdcante y dimansionas. )

- Ensayos [segon nommas UNE}: caracteristicas geométicas, masa volumética aparente, estanquidad y resistencia a flexion.
Cuande se utllicen en las zonas cimdticas X, ¥ se realizard asimismo el corespondiente snsayo a ks heladicidad.

- El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberdn recibinse en obra conforme o:
ta documentacién del fabricants, 1a normativa si ka hubiere, especificaciones del proyecto ¥ a ks indicaciones de la direccidn
facultativo durante ko ejecucidn de tas obras.

El ferjado gorantizard ta estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitor el hego de estancamiento de agua.

Su constitucion permifird el onclaje mecdnico de los rasireles.

Compatiblidad

Ng se uiilizard el acere gaivanizado en aquelas cubiertos en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalines;
o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acera
no protegide o comosién, yeso fresco, cemento iresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con
ceobre, .

Podird utilzarse en contacto con aluminio; plomo, estaho, cobre estaliodo, acero inoxddable, cemento fresco (solo para el
recibido de los remates de poramenic); si 8l cobre se encuendra situado por debajo del acero galvanizade. podrd aislarse
mediante una banda de plomo.

Preparacion.

La superficie del fofjiode debe ser uniforme, plana, astor limpla y carecer de cyerpes extrofos pord la comecta recepcion de la
mpenmeabilizacion,
Se camprobard ka pendiente de los foldones,

Fases de ejecucion.

Se suspenderdn los frabajos cuondo Buevn, nieve ¢ la valocidad del viento sea superor a 50 km/h. En este Olimo caso s
refiraran los moteriales y haramientas que puedan cesprenderse. Si una vez realizados los frabajos se dan estas condiciones. se
revisardn y asegurardn las partes realizodas. '

Impermeabiizacion:

Cuando se decida la utiizocién de membrana asfaliica como impemeabilizante, esta sa situcrd sobre soporte resistents
previomente imprmado con una emulién asfaltica, debiendo quedar fimemente adhefida con soplete vy fladas
mecdnicamente con los listones o rasireles. De no ulilizarse ldminas astalticas LO o LBM se comprabard su compatibilidad con el
material aislante y la comecta fiacidn con el mismo.,

Lers Kminas de Impemeabilizocion se colocarén o rompejunias [solapes superores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a ko
Tnea de méxima pendiente). )

Laimprimacidn tiene que ser del mismo material que lo Kamina.

Se evitordn bolsos de aire en las Kiminas adheridas.

- Allamiento térmico:

En el case de empleor rasireles. el espesor del diskamiento coincidird con el de estos.

Cuando se utficen poneles rigides de poliestireno extuido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles seminigides para
aisiamiento t&mico, con cantos bsos. estardn dispuestos entre rastreles de maders ¢ metdlices y adheridos al soporte mediante
adhesivo bituminoso PBHI ¢ olros compotibles.

Si los panetes rgidos son de superficie ncanclada estardn dispuestos con los canales paralelos a la dirsccidn del glero v fiados
meacdnicamente al sopore resktente.

Tejady:

Tejas cerdmicas o de homigén

Las tejos ¥ piezas coblos se recibrdn o fijaran al soporte en el porcenigie necesaro para gorantizar su estabilidad, intertanda
mantener la copacidad de adaptacién del tejacio o los movimientos diferencioles ocasionados por los cambios de
jemperatura, pars ello se tomordn en consideracidn la pendiente de la cubierio, el tipo de lejus a utikzor v el solapo de los
mismas, la zona geografica. ka exposicion del fejodo y el grado sismico del emplazamienio del edificio, En el caso de plezas
cobifjas estas se recibirn siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demds puntos singulares. Con pendientes
de cubierto mayoras del 70% (35° de inclinagion) y zonos de mddma intensidad de viento, se fijardn fa tolalidad de kos tejas.
Cuando las condiciones lo penmitan v si no se fijan la totalidad de las tejas. se altemyandn fils & hilera.

FiF 21



R RECONSTRUCCION Y REFUERZO DE CUBJERTA PARA PISTA DE PADEL EN MARZAN - CUCHIA,
(L5 AYUNTAMIENTO DE MIENGO

DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

T

B solapo de las tejos o su encaje, a efectos de lo estanquidad al agua, asl como su sistema de adhetencia o fijacidn, serd el
ndicado por el fabricante,
Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento,
En el caso en que las fejas vayan recibldos con martero sobre paneles de poliestireno extrusionade acanalados, el morters serd
basiardo de cal, colo v olros mdsticos odhesives compotibles con el aislonte v los tejas, segin especificaciones del fabricanie
del sktemc. Sa exigird la nacesaria comespondencia morfolégica v ks tejos quedardn comectamente encajadas scbre las
plocas.
Cuando la fiacidn sea medianta listones y rasireles de madera o entablodos, estos se fjardn al soporte tonfo para asegurar su
estabiidad come para evitar su alabee. Lo madera estard estabilzada y fratada conira el atague de hongos e insecios. La
distoncia entre [stories o rasireles de madera serd tal que comcidan los encajes de los tejas © en caso de no disponer asias de
encale, tal que el solapo garontice la establidad vy estanguidad de la cubisrta. Los clavos y tormillos para la flacisn de la feja a
los rastreles o listones de madera serdn preferentemente de cobyre o de acers inoxidable, y ks enganches y corchetes de acero
inoddable o acero zincado. La utiizacidn de flocionas de acero galvarizado, se raserva para aplcacionas con escaso nesgo
de corosion. Se evitaran ka utilizacion de deero sin fratamiente anticomosion. _
Cuando la fijocitn sea sobre chapas onduladas mediante rasireles metdices, astos serdn perfiles omega de chapo de acers
gabvanizadlo de 060 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al clero y fijados en kas crestos de kas ondas con remaches tipe
flor. Las fjaciones de kas tejas a los rastreles metdlicos se hardn con iomilios rosca chupu ¥ 3@ reclizardn del mkmo modo que en
el case de rasireles de maderaq.
Todo ello se realizard segdn especificaciones del fabricante del sistemg.
Ademds de lo mencionado, se podrd tener en cuenia ks especificaciones de ko nomativa NTE-QITT/ 74,
Placas conformodas: se podrdn realizar segin das especificaciones de |la nomativa NTE-QTZ/74, NTEQTS/74, NTE-QIL/74, NTE-
GTG/74 y NTE-QTF/74.
Pizamos: Se podran reclizar segdn las aspeciﬂcomones de la nomativa NTE-GITP/74.

-Bementos de recogido de aguds,
Los canalenes se dispondrdan con una pendiente minima det 1%, cen una ligera pendiente hacla el exterior,
Para lo construceién de conalones de zing. se soldardn ks piezas an lodo su perimetro, ks abrazaderas o kas que se sujetara la
chapa, se gjuslardn a le forme de lo misma y serdn de pletina de acero galvanizado. $e colocardn o uho distancia médma de
50 ¢m y remetido al menos 15 mm de |o nea de tejas del alero,
Cuando se viilicen sistemas prefobrcados, con acreditacién de calidad o documenio de idoneidad técrica, se seguirdn las
instrucciones del fabrcarte.

Acabadoes,

Para dar yna mayor homogeneidad o ka cubierta en todos ks elementos singulares (caballeles, Imatesas v limahayas, aleros,
remates latercles, encueniros con mwos v olros “elementos sobresafientes, etc.) se utiizordn prefarentements piezas
especialmente concebidas y fablicadas para este fin, o bien se defallardn soluciones constructivas de sokapo y goterdn,
evilande vniones Migidas-o el emplec de productos eldslicos sin garantia de la necesaia durabilidad.

Control y aceplacién,

Los materiales o unidades de obraque nose ajusten a lo especrﬁcado deberdn ser retirados ¢, en su caso, demolida o reparada
ka1 pone de obra aofectada.
- Control de la gjecucion: punlos de obsenvacion,
Unidad y frecuencia de inspecciin: 400 m2, 2 comprobaciones
- Fomnacidn de fakdonas
= Forjados inclinadeos: controlar como estructura,
- Fjacién de ganchos de seguidad para el montaje de la cobertura
- Aslamiento témmico
- Corecta colocacidn del aislante, segin especificaciones de proyecto. Contfinvidad,
- Espesores, ’
- Limas y canalones y puntos singulares
= Fjaician v solape de piezos.
- Metterial ¥ secciones especificados en proyecto.
- Juntas para dilalacién,
- Comprobacion en encuentres entre faldones y paromentos,
- En canalones:
Longitud de framo entre bojanies> = 10m?-
Distancia entre abrazaderas de flacidn,
Unién o bofanies,
- Base de la coberturg
- Comprobacion de las pendientes de faldones.
- Comprobacion de la planeidad conregla de 2 m.
= En case de impermeabilzacién; conlrolar comeo cubiera plana.
- Coracta colocacian, en su caso, de restreles o perﬁles para fijacion de piezas.
- Colocacién de las piezas de cobertura
- Tejas curvas:
Replanteo previe de lineas de méxima y minima pendlenie
Pase enire cobilas: debe estarentre 3y Scm.
Recibido: con morers de cemente cada § hikadas,
Alero; kas tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar,
Curnbrera: solapardn 10 cm y astordn colocadds en direccidn opuasta o los vientos dominanles [deben estor macizadas con
mortera).
limatesas: sokapardn 10 em, comenzando su colocacian desde el alaro.
- Otras tejos:
Replanteo pravio de kis pendientas.
Fiacidn: segin instrucciones del fobricante para el fipo y rodelo.
Cumbreéras, imatesas y remates latsrales: se ulllizardn piezas especiales siguiendo kas instrueciones del fabricanie.
- Motivas para la no aceptacidn:
Chapa canformada;
- Sentido de colocacidn de los chopas controtio al especificado. Folta de cjuste an la sujecion de ks chopas. Los rastreles no
sean paralelos ¢la linea de cumbrera con emores superdores 10 imm/m, © mdas de 30 mm para toda fa longitud.
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- Bl vueto del alero sea dislinto ol especificado con emsores de 50 mm o no mayor de 350 mm,

- Los solapes longltudinales de las chapas sean inferiores a lo especiicade con emores de mds menos 20 mm.

Pizamea;

- E clavado de las piezas es deficiente. Bl paralelsme entre kis hiladas v kb inea del olero presenle emores superiorgs a mds
menas 10 mm/m comprebada con regha de 1 m v/é mds menos 50 mm/fiotal.

- Lo planeidad de o capa de yeso presenie erores superiores a mdas menos 3 mm medida conragla de 1 m,

- Lo colocacion de las pizamas presente solapes (aterales inferiores a 100 mm; la falta de parolelismo de hiladas respecio a la
nea de alero con emores supatiores 10 mm/fm o mayores 3¢ mm/toial.

Teja:

- El paso de agua entre cobjas es mayor de 5 o menor de 3 em.

- Comprobacion de la pldneidad con regla de 2 m.

- Comprobacion en encuentras entre faldones y paramentos.

- Bl pewalelismo entre dos hilodas consecutivas presente errores supericres o mds menos 20 mm (teja cerdmica} o mds menos 10
mm [tejo de mortero de cemento).

- B paralelismo endre los hiladas y la linea del alero prasente emores superiores a mas menos 100 mm.

- La alineacién enire dos tejas consecutivas presente emores supenores o mds menos 10 mm.

- La giineacién de ki hBada presente smores supetdores o mds menos 20 mm {teja ceramica) © mds menos 10 mm (feja de
marters de cemento).

- Elsolope presente emores superones a mds menos 5 mm.”

‘La prueba de servicio debe consisty en un iege continuo de lo cubierta durante 48 horos parg comprobar su estanquidad,
Medicion y obono

Metro cuadrado de cublertq, tetalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referido o su prayeccion hedzontal,
incluyendo fos solapos, parte proporcional de memas y roluwras, con todos los accesorios necesarios: osi como colocacion,
seflado, protacciédn durante las obras y impieza final. No se mcluyen canalones hi surmideros.

Uso.

No se recibirdin sobre I cobertura elementos que la perioren o dificulten su desagle. come antenas y mdastiles,

que deberan i sujefos a paramenios.

Las cubiertas inclinadas serdn accesibles Onicaments parg sy conservacion. Fora o circulgcidn por ela se

eslableceran dispositivos portantes, pemanenies o accidentdes que establezcan cominos de circulacion, de foma que
& operario no pise directamente ks plezas de acabado. Bl personal encorgado del mantenimiento irg provisto de
cakado adecuado y de cinturdn de seguiidad que irdn anclande en ks onillos de seguidad sitvadcs en los faldones.

Conservacion,

Cada cince afios, © antes si se observard algin defecte de estanquidad o de sujecion, se revisardn el lejado y los
elemenios de recogida de aguas, reparando os defectos observados con materialas y ejecucién andloge o los de
construccidn original.

Cado ofic, coincidiendo con ki época mds seca, se procederd a la limpieza de hojarasca y fiena de los canalones y
limathoyas.,

Reparacisn, Repasicidn

Las reparaciones que sea necesano efectuar, por deterioro v obras realzados que le afecten, se reakzardn con
materales y efecucién andlogos  los de ki construccidn original,

Instaleciones de llurminacion interior,

lumiracion general de locales con equipos de incandescencia o de fluoresceancia conectados con el circuito
comespondiente mediante clemas o reglatas de conexdn,

Da los componentes

Productos constituyentes

- Lumincrias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccion, Las
luminarnias podedn ser de varios tipos: empotrable, para adesar, para suspender. con celosia, con difusor continua,
eslanca, antideflagrante...

- Accesorios para las imparas de fluorescancia {reactancia, condsnsador y cebadores).

- Conductaras.

- Lémpera

Control y aceptacion.

Segun las indicaciones iniciales del pliege sobre el conirol y la aceptacién da ks componentes, el conirel que
podrd legar a redlizarse sobre estos, se expone a conlinuacidn, Cuande procedo hacer ensayos pard la recepcion de
los producios. segin su ulilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademads de la comprobacidn de (a
documentacion de suminisiro &n todos ¥os casos.

Cuando el maleral o equipe llegues a obra con Cerilficado de Qrigen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones. nomoes y disposiciones su recepcion se realizard comprobande Unicamente sus caracterisiicas
aparentes.

Luminaric, se indicard

- La clase fotométrica referida a la clasificackén UTE o 82 y DIN,

= Las iluminancicas medias.

« Bl rendlimiento nomalizack.

- B vator del dngwlo de proteccion, en luminarias abiertas.

- La Kdmpara a utiizar (ampolia clara o mateada, reflectora...), asi como su numero y potencio.

- Los dimensiones en planta.

=Bl ipo de luminaria,

Lampara: se indicard la marca de origen, la potencia en vafios, o tensién de alimentacion an voltios v el flujo
nominal en Komenes. Ademds, para las Iémparas fluarescentes, se ndicardn los condiciones de encendido y colot
aparente, la temperatura de color en °K {segun ¢! fipo de kampara), el fivjo nominal en Ibmenes y el indice de
rendirniento de color,
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Accesofios para Kimparas de fluerescercia, llevardn grabadas de forma ckaro e identificables siguientes
indicaciones:

Recctancio: marca de odgen, modelo, siquama de conexidn, potencia nominal, tensién de alimeniacién, facter de
frecuencia y tensin, frecuencic y comente norminal de allmentacion.

Condensadorn marca de origan, fipo o referencia of catdlogo dal fabiicante, capacidad, tensién de aimentacion,
tensién de ensayo cuande €sta sea mayor que 3 veces la nominal, fipo de comente para lo que estd previsto,
temperatura mdxima de funcioncmiento,

Cebador: marca de igen, tipo o referencia ol catdlogo del fabricanta, Se indicard el circuile y & tipo de kKimpara
para kas gue seq uitizable.

La flackin se reakzord una vez acabodo completamente ¢l paramentc aue (o soparte.

Praparacidn.

Bl almacenarmisnto en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonos alejadas de posibles
Impactos, No estardn en contacto con el ferrenc.

Fases de ejecucién )

Una vez replanteada la situacién de la luminarnia y efecivada su fjacion of soporte, se conectaran tanto ko luminaria
come sus accesonios, con el circuito comespondiente mediante clemas.

Control y acaptacion.

Lo prueba de senvicio, pora comprobar el funcionamiento del alumbrado, deberd consistir en el acclonamiento de
los interuptores de encendido del alumbrado con todas las luminarios equipados con sus Kimparas corespendiantes,

Coniroles durante ka ejecucidn: puntos de observacisn,

Unidad y frecuencia de inspeccian: 1 cada 400 m2.

- Luminaricss, Idmparas y ndimere de estas especificodas en proyecto.

- Fjaciones y conesdones

- $& permifirdn oscilociones an la situacidn de kos kminanas de mds menos 5 cm.

Medicion y abono.

Unidad de equipe de lumindrio, totalmenta terminada incluyendo el equipo de encendido, fjaciones, conexidén con
clemas y pequefo material, Fodrdn incluise fo porte proporcional de difusores, celosios o rejilias.

Conservacion.

Todos los ofios se impiard la suciedad v reslduos de poluclén preferantemente en seco, utiizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para ka impieza de luminarias de aluminio anodizade se uliizardn soluciones
jabonosas ne alealings,

RepOracion. Reposicion

La reposiclon de las [drparas de los equipos se efectuard cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha
reposicién se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y draas da uminacion,

Todas los lamparas repuestas serdn de las mismas caracterisficas que las reemplozadas.

Purante las foses de realizacion del mantenimiente, se mantendrén desconaciados las inleruptores automdticos
de seguidad de la instalacién,

Instalaciones de lluminacidn de emergencia.

Alumbrado con Kimparas de fluorescencia o incandescencia, disefade para endrar n funcionamienio ol producise

un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado nomal, en ks zonas indicadas en el DB-S1 y en el REBT. El

aparato podrd ser autériome ¢ alimentado por fuente central. Cuando sea autdnome, todos sus atementos, tales como ta
baleda, el conjunto de mando v los dispasitivos de verificacion y control, estén contenidos deniro de fa luminalia o junto

o ella (es decir, o menos da 1 m). '

Productos constituyantes,

= Luminorias pora ldmparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Ldmparas de incandescencia o flucrescencia que aseguren et alumbrode de un locat y/o da un difusor con la
sefializackin osociada. En cada aparato de incandescencia exslirdn dos Kamparas como minime, En el caso de
uminarias de flucrescencia, un aporato podra comprender una solo ldmpara de emergencio, s dispone de varias, cada
Kimpora debe tener su prepio disposifive converidor y encenderse en estado de funcionamienio de emergencia sin
ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores elécticos ¢ la fusnte cenral debe alimentar los Idmparas o parte de ellas. La confente

de enfretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente parg montenerlos cargados v tal que puada ser soportada
pemanentemenie por los acumuladeres mientras que la temperalura ambiente permonezeainferior a 30 °C v ka tensidén,
de cimentacién esté comprendida entre 0.9 ¥ 1.1 veces su vakor nominal.

- Baipos de control y unidades de mando: disposifivos de puesta en servicio, recarga y puesta en eslede de

repose. -

B dispositive de puesta en estado de reposo puede estarincorporado al aparale © sitvado a distancia, En ambos

<asos, & restablecimiento de kx tensidn de olimentacién normal debe provocar automddicamente la puesta en estado de
alerta o bien poner en funcionamiento wna alamoa sonora.

Contral y aceptacion

Segon las ndicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacidn de los componentes, 8l control que

podnd legar a renlizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuande proceda hacer ensayos para la recepcion de
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los productos, segin su vlilizacidn, estos podrdn ser los quie se indican, ademds de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Los materiales ¥ equipos de origen indusirial deberdn cumplr las condicionss funcionales v de calidad, que se fijan
en las comespondientes nommas ¥ disposiciones vigentes, relativas o fakricacion y control indusiial. Cuando el material
o &) equipe llegue a obra con certificade de arigen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condicionss, normas
o disposiciones, su recepcion se realizard comprabando, tnicamente, sus caracterisicas oparentes.

Lurninaric: se indicard

- S tersidn asignada o lofs} goma(s) de tensiones

= $u clasificacién de ccuerdo con las UNE comespondientes

- Las Indiceciones relativas al comecto emplozamisnto de las ldmparas en un lugor visible,

- La gama de temperaturas amblente en ef folleto de instrucciones proporcionacdo por la luminasia.

= Su fiujo lumingso,

Equipos de conirol y unidades de mando:

- Los dispositivos de verficacién destinados a simular el falle de la dimentacién nominal, si existen, deben estor
claramente marcados.

- Las caractersticas nominales de ks fusibles yfo de las IGmparas testige cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control pora al funcionomiento de tas lémparos de alumbrado de emergencia y kas unidades de
mande incomporadas deben cumplr con las CEl comespordientss. ’

La baterio de acumuladores elécticos o o fuente central de alimantacion:

- Los aparatos auiénemos deben esior claramenle marcades con los indicaclones para el comecto
amplazamientio de la baleria, incluyendo el fipo y k tensidn asignada de la misma.,

- Las baterias de los aparatos autdnomos deben estar marcadas, con el ano y el mes o el afio y ka semana de
fabricacion, asi como el mélodo comacto o seguir pora sv moniaje,

Lampara: se indicord lo marca de arigen, la potencia en vatios, la tersion de alimentacion en voltios y el Auje
nominat en Jomenes, Ademas, para kas ldmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de encendido y color
aparente, el flyjo nominal en lUmenas, la temperalura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Adamds se tendran en cuenta las coractensficas conternpladas en las UNE comespondientes,

La fijacién se realizard una vez acabade completamenle el paramento que io soporte.,

De la ejecucion

H almacenamients en obra seré en un lugar protegido de fuvias y focos himedos. enzonos alejudas de posibles
impactes, No estardn en contacto con el ferreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada ko shuacion de ka luminario y efectuada su fiiacion al soporte, se conectaran lanto jo luminaria
como sus accesonos vilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de o norma UNE comespondientes.

Acabados,

Elinsialador o ingeniere deberd marcar en el espacio reservado en lo etiqueta, la fecha de puesia en servicio de la
bateric.

Contvol y aceptacidn. o

Los matenales que no se cjusten a lo especificado deberdn ser retirados o, &n su caso, reparadia ko parte de obra
ofectada.

Pruaba de senicio:

- La Instalacion cumpiind kas siguientes condicionas de servicin durante 1 hoed, come minime a partir del
instante en que lenga lugar una coida ol 70% de a fensién nominal:

- Proporcionard unc luminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en ks reconidos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en fodo punto cuande dichos recofidos discurman por espacios
distintos a los citados,

- La iluminancia serd, comeo minimo, de 5 Ik en los punlos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de profeccion contro incendios que exijan ulilzacion manual y en os cuadros de distibucién del
alumbradoa.

- Lo yniformidad de la luminacidn proporcionada en los distintos punitos de cada zona serd tal que el cocisnte
enire ka iluminancia mdsdma y la minima sea menor que 40,

- Los niveles de Tuminacion eslablecides deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
parades y techos y contemplande un foctor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debide o k suciedad de las luminarios y ol envejecimiento de las [Gmparas.

Controles durante ka gjecucion del cerco: puntos de cbservacion.

Unidad y frecuancio de inspeccidn: 1 cada 400 m2.

- Luminaras, lamparas y nimero de estas especificadas en proyeclo.

- Fijgciones y conexiones

- $& pemitirdn osclaciones en la suluac:on de las minanias de mds menes 5cm.

Medicién y abono.

Unidad de equipe de alumbrado de emergencia, tofaimente lerminada, incluyende las uminarias, ldimparas, los
equipos de conirol y unidades de mando, ko bateric de acumuladores eléctricos ¢ ka fuente central de almentacion,
faciones, conexidn con los aiskamienics necesarios y pequefic motericd.

Conservacisn.

Todos los afios se limpiand lo suciedad y residuos de polucian prefereniemente en seco, utiizando frapas ©
esponjas que ne rayen ja superficle. Para ko impiezo de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

Lot reposickon de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas aimacenen su duracidn media minima.
Dicha reposicion se efsduarc preferentemenle por grupos de squipos completos y Greas de |Iumm0|6n
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Todos las ldmparas repuestas seran de las mismas coracterkficas que jos reemplazadas.
Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se monlendrdn desconectados los intemuptores avtomdticos
de seguridad de lainstalacién.

Instolacion de sisteme de proteccién contra el rayo.

Instalacidn de proteccién conlra el rayo desde la cabeza o red de caplacién del pararayes, hasta su conexion ala

puasta a tlarra del edificio.

El ebligatoria la instakicion de paramoyos en edificios con alhura mayor de 43 m, o en los que se manipulen

sustancias toxicos, radiactivas, explosivas o facimente inflomables. ¢ aquellos en los que la frecuencia de impactos Ne sea
mayar que el desgo admisible No, de ocuerdo a ko establacido en el DB-5U § de lo Porte Il del CTE.

Productos consiiluyentes.

Segun el sistema elegido en el disefic de lainstalacion, los materiales serdn;
Sistema de paramayos de puntas:

- Cabeza de captacion soldada al cable de lared conductora,

- Pieza de adaptacién.

- Mdstil. .

- Piezas de fljacién.

Sistema reficulor:

- Coble conductor de cobre rigido desrudo como matenal més empleado por su potencial elécirico,
- Grapas

=Tubo de proteccién nermakvente de acero galvanizodo.

Sstema ibnico, dieléchice-condensader o seguidor de campo.

Control y aceplacion.

Se redlizord para todos les componentes de la insialkacion segon las indicaciones iniciales del pliego sobre control

¥ aceptacion. )

Todos los compoenentes de la instalacidn deberdn recibise en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
normativa sila hubiere, especificaciones del proyecto y a los indicaciones de ka direccién faculiafiva durante la ejecucion
de ks obras,

El soporte de una instalacion de pararayes dependerd detipo de sistema elegklo en sy disefio:

En &l coso de paramayos de punias el soporte del mdstil seran mures ¢ slemento: de fabrica que solbresalgon de

la cublerta (peanos, pedestales...} y conun espesor minime de 1/2 pie, al que se anclordn medionte las piezas de
fjdcion. Pora las bajodeas del cable de ka red conductona serdn peramentos verticoles por kos que discuna k instalacion.
En el coso de sisterna reticular el soporie anivel de cublerta serd ka propia cubisna y Jos muros jpreferentementa

los aristas mdas elevadas del edificio} de ke misma, ¥ s red vertical serdn los paramentos verlicales de fachadas y pafios

Compatiblidad.

Para la instakacion de poramoyes todas ks piezas deben de estar protegidas contra ka corosidn, tanto enla
instalacién aérea como subterdneq, es decir confra agentes extemaos y electroquimicos. Asilos motericles
constituyentes serdn preferantemente de acero galvanizado y aluminio. Come material conductor se utllizard el cobre
desnudo, ¥ en casos de suelos o atmdsferos agresivas ocero galvanizade en coliente porinmersion con funda pléstica.
Cuando el cobre desnude como conductor discurra en irstalacionas de tiema, el empleo combinade con otros
materales (por ejemplo acero) puede interferir electrolificamente con &l pase del tigmpo,

Preparacién,

Hasta la puesta en obra se mantendrén los componentes protegidos con & embalaje de fabrca vy almacenades en
un lugar que evite 8l contacto con materiales agresivos. mpactos y humedad.

Se comprobard que la situacidn, el espacio y los recenides de ka instalacién coinciden con el proyecto, ¥ en caso
contrado se redefirird por la direccién facultativa, se procederd ol marcado perinstalador autorzodo de todos los
componentes de la instalacién en presencia de esta.

Para ka instalacién con paramrayes de punias se tendrd ejecutada ba fébica, pedestal... donde se va o situor el
paranayos, !

Pare ko irstalacién con sistema reficular, se replanteard en lo planta de cubierta lo sitvacion de las cobezas de la
malla disefiada como red conductora,

Fases de ejecucidn.

Powct bt instolacion de pararayos de punias;

Colocacion de las piezas de sujecidn que irdn empoiradas al muro o elemento de labrica al que se sujelan,
Colocacion del mastl (preferantemente de acero galvanizado) enre estas plezas, con un didmetro noming minimo
de 50 mmy una attura entre 2y 4 m. )

Se colocord lo cobezo de captacion, y sé tokdard en su base al cable de ka red conductora.

Entre lo cabeza de captacién y el mdastil se soldard vna pleza de adoplacién,

Posteriomente se conectord ka red conductara con la toma ds fiesra.

El recomido de la red conductora desde la cebeza de caplacion hasia lo toma de fierra seguird ks condiciones de
gjecucidn establecidas para la misma en ¢l sistema reficular.

Para la instalacidn con sistema reficutor: .

Se colocard el coble conductor que serd de cobre rigido, siguiendo el disefo de la red, sujeto o cubierta y muros
con grapas colocadas o una distoncia no mayor de 1 m.

S$e& realizard ka unith entre cables medionte soldadura por sstema de aluminio térmico,
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Las curves que efectie el cable en sv recomido tendran un radio minime de 20 em. ¥ una abertura en dngule no
superior a &0°.

En la basa inferior de la red conductoro se dispondrd un tubo protecior de acere galvanizado.

Posteriomsnts se conectord la red conductara con la torma de flema,

Control y aceptacion.

Controles durante la gjecucidn: puntos de observacion.

Paramayos de puntas:

Unidad v recuencic de mspeccidn: o 50% o froccidn,

= Lo conexidn con la red conduciora, desechandose si es defectuosa o ne existe.
- La soldadura de la cabezo de captacion a ka red conductora.

- La unién entre el méslil ¥ la cabeza de captacién, mediante la pieza de adapiacitn
- E empotramientc a ks fdbricas de kas plezas de fjacion.

Red conductora:

Unidad y frecuencia de inspeceidn: inspeccidn visual,

- La fjacién v lo distancia enire kos anclajes.

- Conexiones 0 empalmes ds la red conductora.

Pruekas de senicios

Resistancia eléctica podré ser segin NTEHPP:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: 100%.

Medicién y abono,

La medicion y valoracién del paramayos de punta se reclizard por vnidad, incluyendo todos sus elementos y piszas
especiales de sujecion incluyendo ayudas de aloarileria y totalmente ferminada.

La red conductord se medird y valorard por ml. Incluyendo piezas especialas, tubos de proteccion y ayudas de
albofilleria. [Medida desde los puntos de captacisn hasta lo puesia a tierq.)

Uso.

A usuario le corasponde ki deteccion visual de anomalios como comosiones, desprendimientes, core...de los
elementos visbles del conjunto, La consecuencia de estos hechos, al igual que el haber calde olgin rayo en el sistema
supone ka llamado abinstalador aulonizado.

Conservacion,

Una vez ol afc en kos meses de verano, es preceplivo que elinstalador cualiicado compruebe que la resislencia o
fiera no supera kos 10 ohmios, de lo contraio se modificora o ampliard ko toma de tierra.

Coda 4 ofios y después de coda descarga eléctica, se realizard una irspeccion general del sistema, con especial
atencién d su conservacion frente a la comosién v la firmeza de las fijaciones, ¥ en el caso de la red conductora su
conexion a liera,

Reparociin, Reposicion

En las instalaciones de proteccion contra el rayo debe procederse con la mdxima urgencia a las reparacionas
precisas, yo que un funcionomiento deficiente supondria un iesgo muy supsrior al que supcne su inexistencia.
Todas las operaciones sobre &l sislema, de reparacién y repoesicin, tanto las puramente elécticas come las
complemeniarios de clibafilleria serén reaizados por personal espacializado.

Siempre que se revisen ks insialaciones, se reporardn los defectes encontrados v, en el caso que sea necesara,
se repondran ks piezas que Kk precisen. .

Instalacién de sistemas solares témicos para produccidn de agua caliente saniorda.

Instalacionas solores témicas para produccitn de agua caliente sanitaria. Se consideran kis siguientes clases de instalaclones:
Sistemas solares de caleniamiento prefabricados, y sistemas solares de calentarmisnto o medida o por elementos.

Produclos constifuyentes.

Capiadores solares.
Acumuladoras.
Intercambindores de calor,
Bombas de circulacién.
Tubetias,

Yélvulos,

Yasos de expansion.
Aklarmientos,

Purga de qire,

Sistemna de lisncdo.
Sisterna eléctico y de control,
Sistema de monitorizacion.
Equipos de medida.

Control y aceptacion.

Los materales de la instatocién deben soportar kas mdximaos temperaturas y presiones que puedan alcanzarse.
Todos los componentes y materiales cumplirén Io dispuesto en el Reglamenio de Aparatos a Prasion que les sea de aplicacién,
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Cuande sea imprescindible utilizar en el mismo circuite materiales diferentes, especialmente cobre y acero, en ningdn caso
estoran en contacto, debiendo situar enlre ambos juntas o manguiios dielécificos. En fodos los casos es aconsejable prever ko
proteccidn cotddico del acero.

Los materictes stuados en inlemperie se protegerdn conra los agentes ambientales, en paricular confra el efeclo de l¢
radiacion solar y ka wmedad.

S& tendran en cuenta ks especificaciones dadas por el fabricante de cada uno de los componentes.

Praparacion.

Bl suministrador deberd comprobor que ¢ edificio relne los condiciones necesarias para soportar la mslalacién, indicéndolo
expresamente en o documentacién, ) )
E suministrador serd responsable de la vigilancia de sus matenales durante el almacenaje v &l montaje, hasta la recepcion
proviional.

Las aperturas de conexidn de todos jos aparates y maguinas deberdn esiar convenientemente protegidas durante el iransporie,
el aimacenamiento y el montaje, hasta tanto no se proceda o su unidn, por medio de elemenios de taponamiento de forma y
resistencio adecuada pora evitar la enirada de cuerpos exirafos ¥ suciedades dentro del aparato,

Fases de ejecucion.

Moniaje de estructura soporte vy capladores,

Los captadores solares deberdn poseer la cerificacion emifida porun organismo competente en lo materio ¢ por un kaboraterdo
de ensayos segin lo regulado en el RD 8%1/1980, sobre homelogacion de captadores solares v la Orden de 28 de julio de 1980
porla que se aprueban las nomas e instruccioneas téenicas complemeantarias para ka homaelogacion de coptadores sclores

Los coptadorss s dispondrdn en filas constituidos, preferentemente, por el misme nimero de elementos. Las filas de captadores
pueden conectarse enfre sl en poralelo, en serio o en sede-paralelo. En el coso de que la aplicacion sea de AC.S no deben
conectane mas de dos captadores en senea., )

Se dispondrd de yn sistema para asegurar igual recomdo hidréulico en todas las baterias de captadores, -

3i el sisterna poses uma estructra soporte que es montada normalmente al exterior, el fabricante deberd especificar los valores
méximos de carga de nieve y vetocidod media del viento,

5i los captadores son instalados en los tejados de edificios, deberd aseguranse la estanqueidad en los puntos de onclaje.

La instalacién pemilird el acceso o los coptadores de forma que su desmontdie sea posible en coaso de rotura, pudiendo
desmontar cada captader con el minimo de actuaciones sobre las demds.

Las tuberias flexibles se consciardn a kos captadores ulilzando accesonios pora mangueras flaxibles,

8 suministrador evitard que los captadores queden expuestos ol sel por periodos profongados durcnte gl montaje. Durante el
fiempo previc al arangue de la instalacion, sl se prevé que éste puada profongarse, ¢l suminisirador precedend a tapar los
captadores.

Mortaje def acomulador e intercamilador. }

Los acumuladores para A,C.S ¥ kis partes de acumuladores combinados que estén en contacio con agua potable, deberdn
cumglir los requisios de UNE EN 12897,

Preferentemente los acumulodores serdn de configuracién verficat y se ubicardn en zonas interiores. Para aplicackones
combinados con acumukicion cenfralizado es obligatoia ka configuracion veriical del depdsito, debiéndose cumplir ademas
cue ka relacién allura/didmetro del mismo sea mayor de das.

En caso de que el acumulador esté conectado dieciamente con la red de distibicion de agua collente sanitoria, deberd
ubicarse un termdmetre visible para el usuario. B sistama daberd ser copar de slevar ki temperatura del acurmulador a &0 °C ¥
hessta 70°C con objeto de prevenir la legionelosis.

La estructura soporle para depdsitos vy su flackin se realizard segin lo nomativa vigente y teniendo en cuenta el disefio
estructural del edificio.

Bl inlercambiader debe ser accesible para opetaciones de susfitucién ¢ reparacién.

Montaje de bomba,

El diameiro de las luberics de acoplomiente no podrd ser nunce infarior al didmetro de b boca de aspiracion de kalbomba,

La conexicn de ks tuberias a las bombas no podrd provocar esfuerzos reciprocos (se ulilizarén manguitos antlvibratories cuemdo
 potencia de gecionamiento sea superior o 700W),

Todas las bombas estardn dotedos de fomas para la medicidn de prasionas an aspiracién & impulsion;

Montagje de tubsrias y accesonos.

Antes del montaje deberd comproborse que los tuberias no estén rotas, fisurados. doblodeos, oplastados, oddades o de
cualyuier manera doficdos,

$e amacenarén en lugores donde estén protegidos contro los agentes atmosféricos. Las piezas espechales, manguitos, gomc:s
de estangueidad, stc. se guardardn en locales cerados,

Las wberias discumirdn siempre por deboje de canclizaciones elécticas que crucen o'coran paralelamante, Las fuberias no se
instalaran nunca encima de equipos eléclicos comoe cuadros o motores.

No se pemitird ja instalacién de tuberlas en huecos y solas de maquinas de ascensares, centros de fransformacién, chimeneas y
conductos de cimatizacién o ventilacion.

Las conexiones de las tuberdas o los componentes se realizardn de forma que no se fransmitan esfuerzos mecdnices. Las
conedonas de componentes ol circuito deben ser facimente desmontables par bridas © racores, con el fin de faclitar su
sustitucian o reparacion.

Las uniones de tuberfas de acero podrdn ser por soldadura o roscodas. Los uniones de valvuleria y equipos podrdn ser rascadas
hasta 2°, para didmstros superiores se reclizardn kas uniones por bridas. En ningon caso se permitiran ningdn tipo de soldadura en
tuberias galvanizodas.

Las uniones de tuberias de cobre se realizardn mediante manguitos soldados por capilaridad.

Maontgje de aslamiento,

El aistemiento no podrd quedar interumpide al alravesar elementos estructurales del edificio.

El manguite posamuros deberd fener las dimensiones suﬁcien}es parg gue pase la conduccidn con su giskaimients, con wha
hotgura mdxima de 3 cm.

Tampaco se penrnitird la intenupcién del alslamiento témico en los soportes de los conduccionegs, que podndn estar o no
completamente envuelttos por el material giskante. ) |

El puente térmico constitvido por el mismo soporte deberd quedar inlemumpido por la interposicién de un material eldstico
fgoma, fiettro, etc.) entre el misrno v ka conduccion.

Después de la instolacién del aislomiento témmico, los insirumentos de condrel y medida, asi como vdivulas de desagies, volonis,
ete., deberén quedar visbles y accesiblas.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de Auide ransportadoe en el interior de los conducciones, se pintardn © s& pagoran
sobre ko superﬁcle exie!ior el aslamiento o de su prcieccnon
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Monldje de contadores.

Se instalardn siempre entre dos valvulas de corte para fagiitar su desmantdje. El suminisirador deberd prever algin sistemaiby-
pass o camete de tubera) qus pemita el funcionamiento de lo instolocién aunque el contader sea desmonlade para
calbracién o montenimiento,

En cualquier caso, no habrd ningon obstaculo hidrdulico o una distancia igual, ol menes, diez veces el didmeiro de la tubesio
antes y cinco veces despuds del contador.

Cuando el agua pueda amasirar pariiculas séidas en suspension, se instalaré un filire de malka fina antes del contador, del famiz
adecuado.

Montaje de instalociones por circulagidn natural.

Los cambios de direcclén en el clrevilo primarnio se realizardn con curvas ¢on un radio minine de ires veces el didmeiro del tuba.
$e cuidara de mantener igurosamente la seccion infterior de pase de los tuberias, evitande oplostomientos durante el montaje.
Se penmite reducir ¢f aslamiento de lg tuberia de retome, pora faciitor el efecto temasifén.

Pruebas.

) suministrador enfregard al usuaro un documento en el que conste el suministro de compoenentes, materales y manuales de
us0 ¥ mantenimiento de la instalacion,

Las pruebas a realizar por el instalador serdin, como minimo, las siguientes:

Llenado. funcionamiento y puasta en marcha del sistema,

$e probardn hidrostaticomente los equipos y el circuite de energia auxliar,

Se comprobard que las valvulas de seguridad funcionan y que los tuberias de descarga de las mismas no e5td obturades y esian
en conexién con ko atmdsfera. La pruebda se realizerd incrementando hasta un valor de 1.1 veces &l de tarado y comprobando
que se produce la apertura de la vahula, .

Se comprobard la comecta actuacion de kas vétvulas de corle, llsnado, vaciade y purga de la instatkacién.

Se comprobard que dlimentondo eléctricamente los bombas del circuito, enfran en funcionamiento y el incremento de presién
indicado por los manémetros se comesponde en ka curva con el cavdal del disefio del circuito.

se comprobard la actuacién del sisterna de control y 1 compertamiento globat de ba instalogion realizando una prueba de
funcionamiento diario, corsistante en verficar, que. en un dia clar, los bombas amancan por ki maiana, en un fismpoe
prudenclal, y paran al atardecer, delecténdose en el depdsito saltos de temperatura significativos.

Medicién ¥ abono,

Las tuberias vy conductos se mediran y valorardn por meiro lineal de longitud de iguales caracterisficas, incluso codos.
reducciones. piezas especkiles de montdje y calorifugados. colocados y prabados,

Bl resto de componenles de Ia instalocién, como captadores. acumuladores, bombas, sstema de control y medida, etc., se
mediran v valorardn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesonos y conexiones necesanos
para su carecio funcionamiento,

anterriento.

B mantenimiento de este tipo de instalacién se realizaré de acuerdo a lo establecido en el apartado 4 del DB-HE 4. del CIE; en
el que se definen dos escalones de actuacion:

Plan de viglancia. Es un plan de observacién simple de los pardmetros funcionales princpales pora verificar el comecto
funcionamisnte de la instalacién, v tendrd el alcance descrita en lo tabla 4.1, del apartade 4 del DB-HE 4, det CTE,

Plan de mantenimiento preventivo,

B manterimiento implicard, come minimo, una revisidn anual de la instalacion para instalaciones con supetficie de captocién
inferior a1 20 m2 y una revisién coda sels meses para nstalaciones con superficie de captacién superor o 20 m2.

Bl plon de mantenimiento debe reclizarse por personal técnico competenle que conozea la tecnologla solar érmica y las
instalaciones mecanicas en general, La instalacion fendré un ibre de manienimiento en el que se reflejen todas las operaciones
realizadas asl como &l montenimienio corectivo,

H mantenimients ha de incluir todas kas operaciones de mantenimiento y suslilucion de slemantos fungibles o desgosiados por
el uso, necesarics para asegurar que el sklema funcione coractamente durante su vida fil.

Lo operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar témica para produccion de agua
caliente estardn a lo dispwesto enlas tablas 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7 de) opatado 4 del DB-HE 4, del CTE.

Precaucionas a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de ki obira serdn los previstas por la Ordenanza de Seguidad e Higiene en
elrabalo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de oclubre.

EPIGRAFE 3.° COMIROL DF LA OBRA

Confrol del homigén,

Ademds de los controles establacidos en anferores aporlados v los que en cada momento dictamine ka Dreccidn Foculiativa
de las obros, se realizordn todos los que presciibe la “nstuccion EHE' para el proyecio ¥ ejpcucion de obras de hormigén
Sstryctural

EFIGRAFE 4.° OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV QON’ DHCIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1- CA 88— DB 5l
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ANEXQS PUEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1. ANEXO 1

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EH

1) CARACTER(STICAS GENERALES -

Yer cuadrs en planos de esiructurg,

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -

Ver cuadro on planos de estructurg,

3) ENSAYOS DE CONTROL EXKSIBLES AL ACERO -

Ver cuadra en planos de estruciurg,

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Yer cuadro en planos de estruciurg.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O 51 VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO,

Se racilizaran los ensayos fiskcos, mecdnlcos y quimicos previstos en el Pliego de Frescripciones Técnlcas Generales pora la
recepcidn de cementos RC-97. .

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA _

Cuando el cemento carezea de Sello o Marea de conformidad se comprobard al menes una vez cada tres mesas de
obra; como minima tres veces durante 1a gjecucion de la obra; ¥ cuando lo indique el Director de Otra, se comprobara al
menes; perdida ol fusgo, restduo insoluble, principio v fin de fraguado. resistencia o compresién y estabilidad de volumen,
segun RC-97,

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene ontecedentes del agua que vaya o vlilizarse, s vorian las condiciones de
suminisiro, y cuando lo indigue al Director de Obra se redlizardn 105 ensaryos del Art. 27 de ka EHE.

ARIDOS

-Antes de comenzar K obra si no se fienen antecederites de los mismes, si varfan las condiciones de suminisire o se voyan @
emplear para ofras aplicacionss disfintas a los ya sancionados por la practica v siempre que o indique el Director de
Cbra. se realizardn ks ensayos de identificacion mencionados en el Art. 282, y los corespondientes a Ios condiciones
fislcoquimicas, fislcomecdnicas y granulométiicas dal Art. 28.3.1., At, 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de homigdn
EHE.

EPIGRAFE 2.2 ANEXO 2
LIMITACION DE LA DEMANDA BNERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 {PARTE Il DEL CTE)

1.~ CONDICIONES TECHNECAS EXICGIBLES A LOS MATERIALES AISLAMTES.
SerGn come minimo los ‘especificadas en el cdlcuko de ks pardmetros imite de fransmitancia térmica vy factor solar
modificado, que figuro como anexe ka memarnia del presenie proyecto,

Los productos de constuccidn que compeonen ka envolvente témica del edificio se ojustardn o lo establecido an los
puntos 4.1y 42 del DE-HE 1. :

2.~ CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.

En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobase que los productos recibidos:

) comesponden a ks especificados en el pliege de condiciones del proyecio,

b} disponen de la documentocion exigida.

¢} estdn caracterzados por kas propiedades esdgidos.

d) han side ensayades cvando asi se astablexca en el pliego de condicicnes ¢ lo determine 2l direcior de ta ejecucion de
let obora con el visto bueno del directar de la obro,

En conlrof se seguirdn los crterios incicadoes an ol articulo 7.2 de la Parta | del CTE,

3. CONSTRUCCION Y EJECUCION,

Deberd ejecutarse con sujecion ol proyacto, a la legisacicén aplicable, a las normas de buena practica comstructiva y a
loss instrucciones del director de obra v del directer de la sjecucion de la obra, conforme a ko indicade en el articule 7 de
Igs Parte | del CTE.

4.~ CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El condral de ko ejecucién se realizard conforme o lo indicadk en ¢l articulo 7.3 de la Pare | del CTE ¥ de acuerdo con las
especificaciones del proyecio, sus onexos y modificaciones autorizados por ol drector de la obra y tas instrucclones del
diractor de la ejecucion de la obra.

5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.
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Se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Farte | del CTE.

EEEEAEE 32 ANEXO 3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88
1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicord ko densidad aparente, y el coeficiente de absorcidn T para los frecuencias preferentes y ef
coeficiente medic de absorcién “m* del matarial. Podrdn exigine ademds dotos relatives a aquellas propiedades que
puedan interesar en funcién del emplec y condiciones en que se vaya a colocar el material en cueslion,

2- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

2.1. Aislamienta a rvido oéreo y o nido de impacto.
Se justificara preferentemente medionte enscyo, pudiendo no obsiante viilzarse los métedos de cdlculo detallados en el
anexo 3 de ld NBE-CA-B8.

3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los malerigles de use exclusivo como dislante o como acondicionantes acdsticos, en sus distintas formas de presentacion,
se expedidn en embolojes que garanticen su Iransporie sin deterore hasla su destino, debiendo indicose en el
efiguatado Jas caracterisficas sefakadas en los aportados anteriores.

Asimismo el fabricante indicard en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los
mismos.

Fara kos materiolas fabricades “n situ”, se dardn kos instucciones comespondientes para sy comecta ejecucion, que deberd
comer a corge de personal especicizade, de modo que se garanficen ks propledades especiicadas por sl fabricanie.

4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara los coracterisficas acdsticas bésicas sefialadas anferiommente, Esta garantio se matercizard
mediante las stiquetas o marcas que precepfivamente deben Uevar Yos productos segin el epigrofe anferior.

5.~ CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1, Suministre de los maieriales.

‘Las condiciones de suministro de los materiales, serdn objeto de convenio enfre €l consumldor y ef fabricante, ojustandose
a las condiciones padiculares que figuren an el proyecto de gjecucion,

Los fabiicantes, para ofrecer la goranifa de las coracteristicas minimas exigidas anteriomente en sus productos. reaizargn
los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccidn,

5.2.- Materiales con selo o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de colidad, deberdn tener la garontfia por parte del fabriconte
del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimos exigidas en esta Noma porad que pueda realzase su
recapcion sin necesidod de efectuar comprobacionas 0 ansayos.

5.3~ Composicidén de las unidades de inspeccion. -
Las unidades de inspeccién estardn formadas por materiales del mismo tipe vy procese de fabrcacion, La superficie de
cada unidad de inspeccion, solvo acuerdo contrario, la fjard el consurmidor.

5.4~ Toma de muestras.

Las muestras para la preparacidn de probetas ulilzadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de
Inspreccién sacadaos al gzor.

Lo forma vy dimension de las probelos serdn ks que sefdle pora cuda fipo de moteriol la Norma de ensayo
comespondiente.

5.5~ Nomnas de ensayo.

tas nommos UNE que o continuaclén se indican se empleardn para la reolzacién de los ensayos corespondientes.
Admismo se emplearén en su caso las Nomas UNE que la Comisién Técnica de Alslamienta acistico del IRANOR CT-74,
redacte con posterondad o la publicacidn de esta NBE.

Ensayo de ciskamiente a ruide aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/, UNE 74040/1ll, UNE 74040/1V y UNE 74040/

Ensciyo de aislomients @ vide de impacio: UNE 74040/VE, UNE 74040/Vil y UNE 74040/ Y1l

Ensayo de maleriales absorbentes acdsticos: UNE 70041,

Ensayo de pemeabilidod de aire an vantanas: UNE 85-20880,

é.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.
Los ensayos cltados, de acuerdo con kas Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratornios reconocidos a este fin por

el Ministeric de Obras POblicas y Urbanismo.

EPIGRAFE 4.° ANEXO 4
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-5I {PARTE Il -CTE)
1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Las matericies o emplear en ld construccion del edi_ﬁcio de referencia, se closifican o los efectos de sy reaccion ante el
fuego, de acuverdo con el R.D, 312/2005 v la noma UNE-EN 13501-1:2002, en kas closes sigufentes. dispuestos per orden
creciente @ su grodo de combustibilidad: A1,A2,8,C,D,EF.

que adn no ostenten el mareade CE o [os elamentos corsiruciives, osi como los emayos necesados para ello deben
reclizarse por laboratorios, acreditados por una enlidad oficialmente recenocica conforme af Real Decreto 22001995 de
28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo. ) ) ]

En et momenio de su presentacion, los cerfificados de los ensayos antfes citados deberdn ferer una antigliedad menor
que 5 afios cuando se refleran a reaccién ol fuego y menor que 10-aRos cuando se refieran o rasistencia ol fuego. -

Lo cldsiﬁcacfén. segin Igs caracteristicas de reaccién ol fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion

Los fabiicantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiente o acabados superficioles. deberdn acreditar su
grado de combusfiblidad- medicnte ks oporunos. cerfiicados de ensayo, rediizados en laboratorios oficickments
homolagados para poder ser empleadss. o S :

Aquelios materiales con fratamierto adecuade para mejorar st comportamiento ante el fuego {materiales ignifugados).
serdn claosificados por un laboratodo oficialiments homolegada. flando de un cerfificado ef periodo de validez de la
ignifugacion. .

Pasado el fiempo de validez de la ignifugacion; el moteral déberd ser sustituicio por olro de la misma clase obdenida
iniclalmente ‘medionte la ignifugacidn, o somefido a mnueve fratamiento que reslituya oy condiciones infcioles de
ignifugacion, , : ’

Los matteriales que sean’de difieil sustitucion y aguellos que vayan sifuados en el exterior, se corsideran con clase que
comesponda al matenal sin ignifugacion. Si dicha ignifugocion fuera permanente, podra ser tenlda en cuenta.

Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzea la emisidn de gases potencialmente téxicos, se utiizardn en la formay
cantidad que reduzea su efecio nocivo en caso de incendio. )

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Las propledodss de resistencia al-fuego de los elementos constructivos se clasifican de acverdo con el R.D. 31/2005 v la
horma UNE-EN 13501-2:2004, en las clases siguientes:

R(1}: lempo que se cumple la estabildad af fuego o cupacidad portdhte.

RE(t): fiempe que se cumple fa establiided y ka infegridad ol pass de Ias bomas ¥ goses calientes,
REI{f): fismpo que se cumple la establidad, la integridad y el dislkamieito térmico,

La escalerde iempo nomalizada es 15.20,30,45,40,90,120,180 y 240 minutos. oo
La comprobacion de dichas condiciones pord cada elemento constructivo, se verficard medianie los ensayos desciitos
en las siguientes Normas: S :

UNE-EN 1363(Partes 1 y 2): Ensayos de resistangia al fuego, )

UNE-EN 1384[Partes 1 o 5): Emsayos de resistencia ol fusgo de elementos no poriantes.

UNE-EN 1345{Partes 1 « &): Ensayos de reskiencia al fusgo de elementos portantes: ]

UNE-EN 134é6(Portes 1 o 10): Ensayos de reskiencia al fuego de instalaciones de sésvicio, -

UNE-EN 1434{Paries 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas ¥ elementos de cemamiento de huecos,

UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglos de seguidad para Ja construccién e instalacion de ascensores., \

UNE-EN 13381{Partes | a 7): Ensayos pora detenminar la contribucion o lo resistencia al fuego de elementos esiructurales.
UNE-EN 14135:2005; Revestimientos. Determinacién de la copacidad de proteccion conira el fuego. =

UNE-prEN 15080({Partes 2.8,12,14,17,19): Extansién de la aplcacién de los resultados de los ensayos de resistencia ol fuego.
UNE-prEN 15254{Partes 1 a 4): Extensién de lo aplicacion: de los resulfados de los ensuyos de resistencia ol fuego de
paredds ne pertantes. : ) . .

UNE-prEN 15269{Fartes t a 10 y 20} Edersidén de la aplcacion de ios resuliados de los ensayos de resistencia al fuege de
puerias y persianas, |

En los Anejos SI B.C,D.EF, s& dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos,

Los fabrcantes de materiales especificaments destinados g proteger o aumentar la resstencia ante el fuege de los
alementos construcilvos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propledades de comportamientc ante
el luaga que figuren en su documentocién. ) : .

Los fabricantes de ofros elemendos corsiructives’ que hagen constor en la documentacién técnica de Jos mkmos sy
ckaificacién a electos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarke mediante los cerificados de ensayo en que se
basan, ’

Lo realizackon de dichos ensayos, debard Uavarse a cabo en labaratoios oficiaimente homologados para este fin por la
Administracién del Estado. )

3.~ INSTALACIONES

3.1.- Instalacliones propias del edificio. ] )
Las instalaciones deberdn cumpiir en lo que les afecte, los especifigaciones determinadas en la Seccién $I 1 (punfos 2, 3 v
4) det DB-SI, - -

3.2 Instakaciones de profei:cién contra incendios:
La dotacion y sefalizaclon de las instalaciones de protecclén conha incendios se ajusiard a lo especificade en ka Seccién
Sl 4 y alas normas del Anejo $I G relacionadas con la aplicacion del DB-SI.

El disefio, I& sjecucitn, ka puésia en funclonamianto ¥ e mantenimiento de dichas instalaciones, ast como sus materiales,
componentes y equipas, deben cumplr ko establecido en el "Reglamento de Instalociones de Proteccion cortra
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Incendios”, en sus disposiciones complementaics y en cualquier ola reglamentacion especifica que (2 sea de aplcacisn,
La puesia en funcionamiento de fas insiatacianes requiere. ia presentacién, ante el drgano competente de la Comunidad
Aulgnoma. del cerificade de o empresg mnstaiadors ol que se refiere &l arfculp 18 del citade reglamento,

Exfintores moviles, .

Los cargcteristicas. criterios de caiigdad ¥y ensayos de los extintores méviles, se ojustoran a i especificade en ef
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESIOM ded M. de | yE. asl como kas siguientes normas: :

UNE 23-110/75: Extintores portties de incendio; Parle }: Designacion, duracién de funcionamiento, Ensayes de eficoci.
Hagares fipo. ) )

UNE 23-110/80: Extintores pordites de dncendlo; Porte 20 Estanqueidad. Ensayo dieléciico. Ensayo de asantamiento.
Disposiciones especiates, i

UNE 23-110/82; Exinfores poriatiles de incenclio; Parle 3; Construceién, Resistencia aig presion. Ensayos mecdnicos.

Los extiniores se cksificon en los sigulenles fpos, segin el agenle extinior: '

- Exlinlores de aguo.

- Extintores de espuma.

- Extintores de poivo.

- Balintores dle anhidrido carboniza (Co%}. -

- Exfintores de hidrocarburos halogenados.

- Exlintores espacificos para fuegos de metales, i

Los agenfes de exlincién conlemidos en exlintoras portatiles cuando corsisian en polvas  quimicos,” espumes o
higrocarburos holegenades, se ajustowan a las siguientes nomas UNE:

UNE 23-601/79: Palves quimicos exfintores: Generalidodss. UNE 23-402/81: Polvo extintor: Caractersficas ficas ¥ mélodes
de ensaryo, )

UNE 23-607/82: Agentes de extincién de incendios: Corburos halogenados, Especilicaciones, '
En fodo cosa la eficacio de cada extinter, asi-coma su idantificacion, segin UNE 23.110/75, esiard contgnada en o
efiquefa del mismo, ) ) ] . '

Se consideran exfiniores poridliles aquelos cuya masa sea igual o inferiar o 20 kg. §i dicha masa fuera superior, el axlintor
dispondrd de un medio de franspore sobre rvedas,

Se inslalara el fipo de exiintor odecyado en fmcion de fos clases de fuago establecides en Ia Nerma UNE 23-010¢74
"Closes de fuago”™ ) .

En caso de ufilzarse en un misme lecol edintores de distinios fipos, se tendid en cuenta lo pasible incompoatibiidad entre
los dislindos agentes exfintores., ]

Los axdinlores se situardn conforme a los sigulentes criterfos:

- $e stuardn donde exista mayor probabiidad de originarse un incendio, présdmos o ks safidas de ot focales ¥ siempre en
lugares de fack visibilidad v acceso. - )

= U ubicocién deberd sefclizarse, conforme o Io establecido en o Namg UNE 23-033-81 'Proteccion ¥ ueha confra
incendias. Sefafizaclén®,

- Los exfiniores portdiiles se colocardn sobre soportes flados g poramentos verlicales o pilares, de fenma qua la parte
svpenor del axtintor quede como mddmo o 1,70 m. del suelo, :

- Los extintores que esténsujetos o posibles dafios lsicos, quimicos ¢ atmosféricns deberdn estar prolegides,

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO
Tedas los inslalaciones y mecfios o que se refiere 2| D831, deberan conservamse €n buen eslado,

En parlicular, los extintores méviles, deberdn sometersa a los operaciones de manisnimienio ¥ confrol de funcionomiento
exigibles. segin & qua estipule el reglomento de instalacién conira Incercios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.1 2,93,

Y T ————— _— ——
vooor g aid i <y 51



